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TS 


5öuc^)bvucrevei  ber  i^.  ©.  e;ottayd;en  SSuc^i^anblung  in  <Bi\xii<s,OiXi  unb  2rug§i)urg. 


®{e  an  miä)  i)on  bem  Herausgeber  ber  Qup'^Umente 
'^xeä)tV§>  tec^nologifd^er  @nc^clo))äbie  ergangene  Slufforberung,  bie 
Slrtüel  ^aumtvoUe  unb  S3aumlr)oIlenf)}innere{  für  btefe  ©upple^ 
ntente  ju  Bearbeiten,  ^at  mid^  tieranla^t,  bie  in  ber  ©ptunerei- 
nxec^ani!  in  ben  legten  25  Qal^ren  eingefül;rten  SSerbefferungen 
in  il^ren  ^au)ptmommUn  jn  fd;ilbern  unb,  fo  tütit  biejB  auf  fo 
befd^ränftem  9laume  ntögltd^  tnar,  eine  gefd^id^tltd^e  Ueberftc^t  ber 
fortfc^reitenben  SSertioIIfommnung  ber  für  einjelne  Operationen 
beftimmten  3Äaf dornen  ju  geben.  Sie  Arbeit  mürbe  in  ber  SJtitte 
be§  Qal^reS  1855  beenbet,  unb  e§  erftreiJen  fid^  bie  3}iitti^eilungen 
bal^er  auä)  nur  big  ju  biefem  3^^^^^^^^* 

®er  SBunfd^,  bie  fo  ju  ©taube  gefommene  Slrbeit  bei  meinen 
SSorträgen  an  ber  poIi;te($nifd^en  ©(^ule  aU  Hilfsmittel  benu^en 
ju  I-ßnnen,  unb  fie  meinen  frül^eren  ©d^ülern  unb  ben  ber  ©pin^^ 
nerei  93efUffenen,  bie  nid^t  im  ©taube  ftnb,  fid^  bie  ganje  ted^= 
nologifd^e  (£nct)cIopäbie  an^ufd^affen,  jugöngig  ju  mad^en,  fanb 
bei  ber  SSerlagSl^anblung  baburd^  33erü(ffi(^tigung,  bajs  fi($  bie= 
felbe  bereit  erfiärte,  ben  tiorliegenben  ©eparatabbrudf,  für  tr>eld^en 
bal^er  aud^  ber  QeM^lte  Xitel  afö  angemeffen  erf d^einen  lüirb, 
ju  tieranftalten. 

3d^  l^abe  in  biefem  ©e)}aratabbrudfe  f einerlei  it)efentli($e 
Slenberungen  anQehxaä)t  unb  aud^  bie  ^ejugnal^me  auf  bie  Slrtifel 


1  ^1  ^  \ 


IV 


Saum\r)oIIe  unb  93aumtt)olIenfpmnerei  tion  ^axmax\ä)  im  erften 
Sanbe  ber  ted^nologifd^en  ®nci;cIopäb{e  ubevaU  [teilen  laffen,  ba 
üorau^gefe|t  n^erben  fann,  ba§  btefe  in  faft  allen  ted^nologtfd^en 
Schriften  benulten  SlrttM  ben  2}Iel^rften,  bie  f{(^  für  S3auin== 
iDoHenf pinnerei  tntereffiren,  begannt  finb.  @§  erflärt  fid^  au§ 
ber  ©ntftel^nng  btefeg  ©eparataBbrucfeS  übrigen^  aud^  ber  llm= 
ftanb,  ba§  bie  ^npfertafeln  nid^t  bie  3^nmmern  1—24,  fonbern 
3 — 27,  ti^elc^e  fie  in  bem  erften  ©npplementbanbe  erl^alten 
l^aben,  l^ier  fül^ren. 

(Soöte  e§  mir  geinngen  fein,  bie  ©injell^eiten  in  biefer  Slrbeit 
fo  jn  bel^anbeln,  ba^  bie  für  bie  ©pinnerei  fid^  2ln§bilbenben 
eine  flarere  ©infid^t  in  bie  ben  ^e^ani§men  jn  ©rnnbe  (iegen=^ 
ben  5principien  nnb  in  bie  jnr  ©rjengnng  eines  tabellofen  5ßro= 
bncteS  t)oran§gef e|ten  Sebingnngen  getüinnen,  nnb  bajg  babnrd^ 
ba§  Qntereffe  für  fortfd^reitenbe  SJertioßfontmnnng  beS  noä) 
SJiangell^aften  getDedft  tnirb,  fo  tDÜrbe  ic^  in  fold^en  @rf eigen 
bie  größte  ©enngtl^nnng  erblicfen. 

2)re§ben,  im  ^o'omhex  1856. 
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Heber  bte  ®nttt)idfelung^gefd^id^te  ber  SaumtüoKfafer  l^aben 
bie  Unterfu(f)ungen  bon  ©iegfrteb  3Jeifjef  (S)enffd^riften  ber  2lfa= 
bemie  ber  SSifjenfd^aften  in  2Bien,  ntatl^ematifc^  =  naturtDiffenfd^aft^ 
lid^e  klaffe,  33b,  IV.)  ein  Sid^t  berbreitet,  burd^  lt)elc^e^  mäjt  nur 
bie  jeitl^erigen  ätnfid^ten  über  bie  5Ratur  ber  33aumU)oIlfafer  nte^rfeitig 
ergänzt  unb  i:)erbej'fert,  fonbern  amS)  neue  ©efid^t^^unfte  über  manä)c 
©rfd^einungen  bei  ber  3[?erarbeitung  berfelben  eröffnet  h:)erben,  @g 
mag  bal^er  au^.biefen  Unterfuc^ungen  g^olgenbe^  mitget^eilt  ti;)erben 
(i^ergl  %a\.  3).  i 

g^ig.  1  fteKt  ein  ©amenlorn  Don  Gossypium  herbaceum  in  m- 
türlid^er  ©rö|e  i)Dr,  Don  treld^em  an  ber  i;)orberen  ©eite  ber  l^aarige 
Ueberjug  t)on  ber  leberartigen  Dberflädje  abgetrennt  ift,  tDäl^renb  ber^ 
felbe  übrigen^  noä)  fid^tbar  blieb,  ber  Slütl^ejeit  bemerlt  man  an 
ben  ©amenlnof^^en,  tüeld^e  gett)i3^nlid^  in  jtt)ei  Sängenrei^en  au^  ber 
SJlittelfäuIe  l^erborgel^en ,  äu^erlid^  nod^  feine  ©|3ur  t)on  gert)orragun= 
gen;  bie  Dberfläd^e  tüirb  bann  'oon  Ileinen  flad^en  ober  unbebeutenb 
gett)ölbten  unb  enganf(^)Iie^enben  gellen  ber  Dberl^aut  gebilbet,  unter 
tt)eld^en  fidf;  nod^  mel^rere  bid^t  mit  einanber  i:)erit)ad^fene  §äute  befin« 
ben;  im  S^^^^^  i'i^f^^^  3^Ken  finben  fid^  farblofe  unb  anwerft  garte 
©d^Ieimlörner.  ^nx  ^di  ber  Sefrud^tung  fangen  biefe  Q^Um  an  fid^ 
ju  lieben  unb  au^jufatfen,  fo  ba^  bie  ©amenfnofj^e  bei  fd^it)äd^erer 
SSergro^erung  fd^on  fein  tt)arjig,  tt)ie  in  %xq.  2  (bei  15fad^er  3?er? 
grö^erung),  unb  unter  einem  ftärfer  h)irfenben  Witxo^hp  tpie  gig,  3 

1  ^Die  §u  ben  2lrtiMn  33aumn)oI(e  unb  ^aumir>o(If^)innerei  ge^ 
l^i5rigen  giguren  ftnb  auf  ben  ^u^jfertafeln  3—27  mit  fortlaufenben  9^ummern 
begeid^net,  um  eine  einfad^ere  9^ad^n?eifung  mögtid^  gu  ma(^)en. 
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(in  400maliger  SSergröfeerung)  fid^  aufnimmt.  Tlanäje  ^eUen  eilen 
I^ierbei  anbern  t)or  unb  l^emmen  biefelben  baburd;,  ol^ne  ba^  inbeffen 
ber  allgemeine  ®nümtfelung§gang  geftört  \v\xh,  iDeld^er  fo  fd^neH  ijer- 
läuft,  bafe  gegen  ©nbe  ber  33Iütf)ejeit  m§>  ben  gellen  bereite  lurje 
j^Iinbrifd^e  ®d;Iäud^e,  tüie  biefelben  gig.  4  in  400fad^er  SSergröfeerung 
barfteUt,  getDorben  finb.  ign  benfelben  bermel^ren  \xä)  bie  ©df^leimlörn= 
d^en,  tt)el(^e  ftd;  enttDeber  tt)ie  bei  a  ju  ßlüm^jd^en  berbid^ten,  bie  an- 
fänglidf^  burdE)  Sdt^Ieimfäben  an  ber  geHe  anl^ängen,  ober  ol^ne  jur 
öoHftänbigen  Äornbilbung  überjugef)en,  nur  it)ie  bei  b  in  formloferen 
©ru^);pen  neben  einanber  lagern;  bie  ^dUvani,  tt)eld^e  au^  reiner 
ßeUuIofe  beftel;t,  ift  nid;t  merJlid^  t)erbidt,  gejt)ö^nlid;  ift  aber  an 
i^rer  inneren  Söanbfläd^e  eine  bünne  ©cf^leimfd^i^t  abgelagert 

dtad)  beenbeter  S3lüt[;ejeit  Verlängern  fid^  bie  fd^Iaud^äfjnlid^en 
geHen  me^r  unb  me^r,  fo  tDie  fid^  bie  ©amenfnof^^e  Vergrößert;  fie 
tüerben  l^aarä^nlidE;  baburd; ,  baß  fie  fid^  nad^  oben  ju  Verengen«  33ig 
ju  ber  Qcxi,  tDo  bie  ©amenJa^^fel  il^re  normale  ©röße  erlangt  l^at, 
ift  ber  ®urd;meffer  ber  ©d^läud^e  4— 5mal  unb  bie  Sänge  300—700 
mal  fo  groß  getüorben  al^  nad^  beenbeter  SSlütl^ejeit ;  in  biefer  ®nt= 
h;)idelungg^eriobe  jeigt  g^ig,  5  einen  fold^en  ©d^laud^  in  200maliger 
3Sergrößerung;  bie  £lüm}3(^en  (gng.  4.  a)  finb  aufgelöst,  ber  Snl^alt 
ift  fd^leimig  förnig,  bie  SiJlembran  ift  f efter  aber  unbebeutenb  bider; 
ber  ©df^laui^  erfd^eint  unter  ber  gorm  eine§  .^aare§.  S)urd^  SSer- 
größerung  ber  ©amenlnof^^en  unb  $aare  toirb  ber  3laum  in  ber 
3^rudE)t^ö^le  immer  befd;ränfter,  bie  §aare  benad^barter  ©amenlnof^^en 
h)erben  gegen  einanber  gebrüdt  unb  Verfilmen  fid^  in  einanber. 

§at  bie  Äal^fel  bie  VoUe  ©röße  erreid^t,  fo  Verfd^toinbet  gegen 
bie  ^ext  ber  Steife  f)in  ber  fein!örnige  S^l^alt  ber  .gaare  mel^r  unb 
mef)r,  bagegen  Verbidt  fid^  bie  3^tti^>Äni>/  bi§  fie  ettt)a  V4  bi§  V3 
2)urdE)meffer  be^  §aare^  erlangt  l^at.  ©ie  ift  farblos,  i^omogen  unb 
gelüö^nlid^  Von  gleidfjer  SDide;  juloeilen  nimmt  bie  3Serbidung  ber  ^eü- 
h)anb  ben  ganjen  Cluerfd^nitt  be^  ^aare^  ein  unb  unterbrid^t  ba= 
burd^  ben  3^if<^^wenl^ang  ber  inneren  .gö^lung,  biefelbe  in  mel^rere 
jellenäl^nlid^e  Slbtl^eilungen  t^eilenb.  gur  geit  ber  5Reife  Verliert  fid^ 
ber  flüffige  Snl^alt  ber  §aare  gänjlid^,  e^  finbet  namentlid^  an  ben 
bünntoanbigen  ©teilen  ein  ßoUabiren  ©tatt,  Woixxxä)  bie  befannte 
äufammengebrüdte  banbartige  ©eftalt  ber  33aumlüollfafer  entftel^t 
Seim  2lufl>ringen  ber  ^ap\d,  U)eld^e^  bie  xufammengeijjreßten  §aare 
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unterftü^en,  locfern  unb  enttDtrren  fid^  leitete  tfjeitoeife,  breiten  fid^ 
babei  anä)  Dtelfad^  um  il^re  Sängenad^fe,  unb  jlt^ar  befto  tnel^r  je 
Irorfener  bie  Suft,  je  gröber  unb  bünnh:)anbiger  bie  gafer  ifl,  tt)oburd^ 
ba^  fd^raubengangförmig  gett)unbene  2lnfel^en  ber  gafern  entfielet. 

3^ig.  6  fteHt  mel^rere  g^afern  bon  Gossypium  herbaceum,  gig.  7 
be^gleid^^en  t)on  Gossypium  barbadense  in  200fad}er  ©rö^e  bar. 
SDiefe  gafern  finb  unterhalb  burd^  ba^  2tbrei^en  i:)om  ©amen  offene, 
oben  gefd^bffene  ©d^(äud;e,  tl^eil^  t)on  legelfötmiger  unb  jV^i^^^if^^^ 
©eftalt,  tl^eil^  jufammengefaHen ,  breitgebrüdft  unb  getüunben.  SDie 
SBanb  ift  burd^  bie  fefunbäre  2lblagerung  in  %iQ.  6  mel^r,  in  gig.  7 
tüeniger  tierbidt,  bal^er  bie  im  SDurd^fd^nitt  ftärfere  2ö3inbung  ber  Ui^- 
teren  gafern.  33ei  a  füllt  bie  fefunbäre  3lblagerung  einen  geringeren, 
bei  b  einen  größeren  Si^^eil  ber  ©d^laud^öffnung  au^;  bei  c  ift  biefe 
SluefüHung  faft  boHftänbig  erfolgt,  fo  ba^  l^öd^ften^  eine  Sinie  al^ 
Slnbeutung  ber  Deffnung  i;)or]^anben  bleibt;  bei  d  ift  aud^  biefe  Sinie 
i;)erfd^tt)unben,  bie  gafer  tt)irb  an  biefen  ©teilen  ju  einem  öollftänbig 
erfüllten  3^?Iinber.  Sei  e  finb  neben  ben  Steften  t)on  ©d^leimlörnd^en 
noc^  einzelne  getttrö^^fd^en  borl^anben,  lüeld^e  auf  gleid^e  2öeife  'mie  bei 
\>xdcn  anbern  ^flanjen  burd^  Umänberung  be^  früheren  ^nf^alte^  ge? 
bilbet  jrerben.  ^n  gig.  7  finb  namentlid^  Untert^eile  ber  gafern  bar^ 
gefteHt;  bie  Dbertl;eile  gleid^en  jiemlid^  bem  in  gig.  6  bargeftellten 
gaferftüde  f.  lommt  bei  benfelben  entl^eber  eine  mit  Stblagerung^? 
maffe  ganj  aufgefüllte  Bpxi^e  ober  ein  ftum^^fef  @nbe  t)or,  in  U)eld^em 
man  ju)i:)eilen  nod;  beutlid^  bie  fd^laudE^förmige  Deffnung  fielet. 

2)ie  Slblagerung  an  ber  3nnentt)anb  erfd^eint  im  natürlid^en  3^' 
ftanbe  gan§  Ijomogen;  tr)irb  aber  bie  gafer  ber  ©intüirfung  berbünnter 
©d^lDefelfäure  aufgefegt,  fo  ift  bei  ber  entftel^enben  3lnfd^tt)eEung  ^ 
eine  fe^r  beutlic^e  ©c^ic^tenbilbung  in  biefer  älblagerung  bemerfbar. 

Slu^er  biefer  regelmäßigen  gorm  fommen  bei  beiben  gaferarten 
nod^  2lbtoeid^ungen  in  bo!pi)elter  Sejiel^ung  t)or,  tüeld^e  jr)a^rf^einlid^ 
aud)  bei  ben  übrigen  SSaumtooHarten  fid^  t)orfinben  mögen,  @f  ift 
nämlid^  äuh)eilen  bie  innere  Segrenjung  ber  Slblagerung^ fd^id^t  feine 
fd^arfe  unb  regelmäßige,  fonbern  ef  treten  gäbd^en  auf  berfelben  l^er- 
t>or,  toeld^e  tt)äl;renb  bef  SEBad^ftf^umf  ber  gafer  mit  ber  gegenüber-- 
ftel^enben  ^^H^ntüanb  in  3Serbinbung  geftanben  l^aben.  Slnbere  g^afern 
finb  auf  einer  tieferen  ®ntit)idEelungfftufe  ftel^en  geblieben,  bie  2lb- 
lagerungffd^id^t  l^at  fid^  bei  benfelben  gar  ni^t  ober  nur  in  äufeerft 
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geringem  ®rabe  enttüicfelt,  unb  e^  i[t  ber  förnige  Sn^It  in  größerer 
Spenge  jurüdEgeblieben. 

\ä)dnt,  bafe  bie  leiteten  gafern  mit  benjenigen  ibentifd^  finb, 
Wdä)^  beim  gärben  mit  gett)ijfen  g^arbftoffen  eine  SSerdnberung  nid^t 
erfaf^ren,  unb  in  gefärbten  ®elt)eben  aU  tt)ei^e  ^fünfte  erfd^einen;  biefe 
gafern  [inb  unter  bem 5Ramen  bertobten93aumtDolIe  (coton  mort, 
dead  cotton)  hdannt,  unb  SBalter  6rum  unb  ©aniel  ^oed^Iin  fanben 
bei  ber  mifro}fo:pifdf)en  Unterfud^ung,  ba^  biefelben  au§  flad^en  33än^ 
bern  o^ne  alle  2lnbeutung  einer  .^öl^Iung  beftel^en,  niemals  fd^rauben^ 
gangförmig  geiDunben  finb,  unb  öftere  gießen  befi^en,  h:)eld^e  )oon  bem 
i:)ertrodfneten  förnigen  ^n^jalU  l^errül^ren.  ®ie  SSilbung  tobter  33aum^ 
tuoHe  lann  burdE)  3tntt)enbung  größter  (Sorgfalt  bei  ber  Sultur  berfelben, 
namentlid;  bur^  entf^red^enbe  33earbeitung  be§  33oben^,  Entfernung 
be^  Unlraute^  u.  f.  h).  berminbert  tt)erben,  aud^  lä^t  fid^  burd^  2lb^ 
brechen  bon  unreifen  ^a^jfeln  unb  gef^örige  Slufmerffamleit  bei  bem 
©nfammeln  t)erf)inbern,  ba^  größere  SJlengen  berfelben  in  bie  ju  Der^ 
arbeitenbe  S3aumh:)DEe  lommen;  bod^  bleibt  e§  immer  eine  2lufgabe 
ber  SaumtDoHf^innerei ,  biefe  unau^gebilbeten  g^afern  in  ben  3Sor= 
bereitung^mafdE)inen  ju  entfernen,  eine  2lufgabe,  beren  Sßfung  bi§  ju 
einer  jiemlid^  n)eiten  ©renje  burd^  jh^edEmä^ige  93e^)anblung  in  ben 
aSorbereitung^mafd^inen  möglidf)  ift,  tt)a^  fd^on  barau^  I)erborgef)t,  ba^ 
nad^  ben  aSeobad^tungen  franjöfifd^er  3)rudereibefi^er  tobte  ^^afern 
i^orjüglidt^  bann  bemerlbar  iDerben,  Wenn  bei  {)ol^en  a3aumtt)oII|)reifen 
ber  2lbgang  in  bie[en  5i}taf(^inen  möglid^ft  gering  gemad^t  tt)irb, 

®a§  ®greniren  ber  SaumtüoKe  (cleaning;  egrener),  b.  I;. 
bie  2^rennung  ber  gafern  t)on  ben  ©amenförnern,  gel^t  bei  t)erfdE)iebei 
nen  a3aumU)oIIforten  mit  t)erfd^iebenem  ©rabe  t)on  Seid^tigleit  t)on 
©tatten.  SSon  ben  beiben  in  2lmerila  l^au^tfäd^lid^  unterfd^iebenen 
2lrten,  nämlid;  ber  langfta^ligen  mit  fd^tüärjlid^en  ©amenlörnern 
(black  seeded)  unb  ber  fur^ftalpligen  mit  grünlid^en  ©amenförnern 
(green-seeded)  trennen  fid^  bie  gafern  ber  erfteren  ^Wax  leidster  t)on 
ben  ©amenförnern,  al^  bie  ber  le^teren;  aber  e§>  läfet  fid^  biefer  Slb- 
fd^eibung^^roje^  Wext  fd^h:)ieriger  burd^  med^anifd^e  SRittel  au^fü^ren, 
ol^ne  ben  feineren  unb  tt)ert^i)oIIeren  g^afern  biefer  erften  Slrt  ©d^Tiben 
ju^ufügen.  ®ie  5Rot]^h:)enbigIeit,  biefe  2^rennung  burd^  bie  SBaljen- 
egrenirmafd^ine  (roller-gin)  mit  3lnli:)enbung  nid^t  fel^r  förbernber  §anb- 
arbeit  bornel^men  ^u  müffen  unb  bie  baburd^  entftel^enbe  35ertf)euerung 
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ber  ^robuftionefoften  ift  2[?eranlafjung  getrefen,  ba§  man  an  mehreren 
5ßunlten  ber  für  bie  Kultur  langftaJ^Hger  (Sea-Island)  SSaumtDoHe  ge^ 
eigneten  Äüftenlänber  S^orbanterifa^  auf  bie  ©rjeugung  fold^er  2BoIIe 
tierjid^tet  unb  fid^  anbeten  einträglid^eren  Kulturen  gett)enbet  i)at 
©benfo  erfc^tt)ert  biefer  Umftanb  bie  ©nttpicfelung  ber  33aumtüoII' 
fultur  in  Dftinbien.  3lnbrerfeit§  ift  ber  überaus  gro^e  3luff(^li:)ung, 
U)eld^en  bie  5)SrobuItion  Iursftaj)Kger  33aumh)oIIe  in  Slmerila  nament- 
lid^  im  ^Kaufe  biefe^  ^al^rl^unbert^  genommen  ^at,  tuefentlid^  burd^ 
bie  allgemeine  ©infül^rung  ber  fefjr  förbernben  im  iga^re  1794  t)on 
SBI^itnet)  erfunbenen  ©ägenegrenirmafd^ine  (saw-gin)  bebingt  tüorben, 

%üx  beibe  Slrten  bon  SSorrid^tungen  finb  in  Slmerila  unb  @ng=: 
lanb  bi^  je^t  über  70  t)erfd^iebene  (Sinrid^tungen  unb  SSerbefferungen 
^atentirt  tüorben. 

Sie  lüefentlid^en  an  ber  äBaljenegrenirmafd^ine  ange? 
hxaii)tm  SSerbefferungen  beftel^en  in  ber  ©inrid^tung  ber  SBaljen. 
S^l^eil^  ift  man  nämlid^  ju  ber  urf^^rünglid^  inbifd^en  ©inrid^tung  ju^ 
rüdfgegangen,  bie  beiben  SEaljen  ftatt  mit  ^annelirungeU;  ti:)eld^e  ber 
2ld^fe  paraHel  laufen,  mit  fd^raubengangförmigen  ©rl^öl^ungen  in  ber 
2trt  ju  berfe^en,  ba^  bie  ©rl^öl^ungen  ber  einen  SBalje  in  bie  SSer- 
tiefungen  Der  anberen  eingreifen;  tl^eil^  l^at  man  nur  bie  obere  SBalje 
mit  fdE)raubengangförmigen  ©rl^öl^ungen  t)erfe]^en,  bie  untere  a\i§>  Roxh 
fd^eiben  jufammengefe^t ;  tf?eiB  bie  obere  mit  Seber  überwogen,  bie 
untere  t)on  (Sifen  gemad^t;  tl^eife  bie  obere  t)on  ^a^ier,  bie  untere 
au§>  gebranntem  S^^on  ober  ©tein  l^ergefteHt,  t^eil^  enblid^  —  unb 
bie§  fd^eint  bie  h)id^tigfte  Slbänberung  ju  fein  —  beibe  Sßaljen  jtüar 
geriffelt  ober  lannelirt,  aber  bie  3Sertiefungen  flad^er  unb  nid^t  auf 
bie  ganje  Sänge  ber  Sßaljen  auggefüfjrt,  fonbern  an  jebem  SBaljen- 
enbe  burd^  ein  gtjlinbrifd^e^  ©tüdf  in  ber  %xi  begrenzt,  ba^  bie  beiben 
gegeneinanbergebrüdEten  Sffialjen  mit  biefen  ©teilen  einanber  berühren 
unb  ber^inbert  U)erben,  tief  in  einanber  einzugreifen  unb  bie 
©amenförner  jerquetfd^en  ju  lönnen.  —  gig.  8  mad^t  biefe  loon 
%i)coiox  im  ^di)xe:  1845  getroffene  ©nrid^tung  beutlid^;  e^  ift 
l^ier  a  ein  ^^J^eil  be^  geriffelten  SD^ittelftüdf^  ber  SBal^en,  b  finb  bie 
jijlinbrifd^en  ©nben,  tt)eld^e  auf  ber  anbern  ©eite  ebenfo  au^gefül^rt 
finb,  h)ie  auf  ber  ^ier  abgebilbeten;  c  bie  ^tjUnberja^fen, 

(Sin  anbere^  3JlitteI,  um  ba^  ©intreten  ber  ©amenförner  jtDifd^en 
bieSBaljen  ju  berl^inbern,  beftel^t  in  bem  i;)on.^enrt)  ©onHin  angegebenen 
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®eteftor.  @^  ift  bie^  na(^  %xq.  9  ein  bor  ben  beiben  SBaläen 
a  unb  b  angebrachter  ©ifenftab  e,  tüelc^er  bie  Deffnung  in  ber  2trt 
berfd^Iie^t,  ba^  für  bie  gafern  eine  33e^inberung  jt^ifd^en  bie  SBaljen 
5U  treten  nid^t  entfielet,  tDäl^renb  ber  t)iel  tüeniger  f^^i^e  3wtritt§lt)infel, 
ber  fo  gebilbet  tx)irb,  unb  ber  Umftanb,  bafe  ber  ©tab  ftiU  ftel^t,  ben 
©amentörnern  ein  t)iel  geringere^  Seftreben  ertl^eilt,  jt^ifd^en  bie 
aBaljen  einzutreten.  33ei  c  unb  d  finb  ein  ^aar  platten  gegen  bie 
SBaljen  gelegt,  um  ba^  SBitfeln  berjelben  ju  i:)er]hinbern.  bem 
le^teren  ^W^dc  tüenbet  man  and)  fägenartig  au^gejc^nittene  (Siat)h 
plaiUn  an,  tüeld^e  parallel  jur  2ld?[e  ber  SBaljen  l^in  unb  l^erbelDegt 
trerben. 

©tatt  be§  ©eteltor^  l^at  man  ferner  nod^  bor  ben  SBaljen  liegenbe 
Äämme  in  Slntoenbung  gebrad^t,  tt)eld;e  i)\n  unb  I)erbeii:)egt  tuerben, 
unb  nur  bie  g^afern  nad^  ben  SEaljen  gelangen  laffen,  bie  ©amen^ 
förner  bagegen  jurüd'^alten ;  enblid^  auä)  jVoei  fägeblattartig  an^- 
gefd^nittene  unb  mit  i^ren  S^i)mn  gegen  einanber  geleierte  ©tal^I^ 
fd^ienen,  tDeld^e  burd^  i^re  jiemlid^  fd^neHe  i:)ibrirenbe  33eh)egung, 
nadE^  ber  Sänge  ber  äld^fen  gerid^tet,  bafelbe  beU)irIen  follen. 

33ei  ber  ©nrid^tung  t>on  33urn  lüirb  bie  ju  egrenirenbe  23aums 
troße  auf  einem  mit  ^remj^elbefd^Iäge  belegten  SJ^ud^e  bem  aBaljem 
^aare  jugefü^rt;  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ber  SBaljen  ift  ein 
mit  Sürften  befe^ter  rotirenber  ©d^läger  i)orlhanben,  tDeld^er  bie 
SßoHe  t)on  bem  SBaljen^^aare  entfernt  unb  ein  SBideln  ber^inbert. 

(Snblid^  ift  bei  ber  aJlafd^ine  t)on  Sülac  ©artl^t)  ba^  ^rinjij)  ber 
SSaljenegrenirmafd^ine  in  einer  2trt  mobifijirt,  l^eld^e  namentlid^  für 
bie  langfaferige  33aumtr)oIIe  fe^)r  i:)ort^eiIf)aft  ju  fein  fdtjeint  Sie  \)'6h 
jerne  SBalje  a  gig.  86  u.  87  (^laf.  9)  bon  30—36  ^oll  Sänge  unb 
4  ^dU  S)urdhmeffer  ift  mit  I;art  gegerbter  Süffel^aut  umlegt,  unb 
jtDar  ift  biefelbe  in  fd^raubengangförmig  liegenben  ©treifen  befeftigt. 
3n  ettpa  V4  älbftanb  bon  berfelben  befinbet  fid^  eine  ©d^iene  b 
au^  ©ifen  ober  ©tal^l  bon  gleid^er  Sänge  mit  ber  Söalje  unb  un- 
gefä^)r  V4  parallel  ju  i^r  in  ciWa  %  ^oU  3tbftanb  eine 

jtüeite  c,  c'.  S)ie  untere  Äante  bon  b  unb  bie  obere  t)on  c  finb 
fanft  abgerunbet,  unb  c  erl^ält  eine  fd^nett  auf  unb  nieberfteigenbe 
SetDegung  innerhalb  ber  beiben  extremen  ©teUungen,  in  gig.  86 
bei  c  unb  in  gig.  87  bei  c'  gejei^net  finb;  bagegen  bre^t  fid^  a 
langfam  um;  bei  d  enblid^  lüirb  bie  33aumit)offe  jugefü^)rt.  3)ie 
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33üffel^aut  ^ie^t  nun  ixixä)  i^re  3^eibung  bie  33 aumtt)ottf afern  in  bem 
SRa^e  burd^  bie  Deffnung  jtt)if d;en  b  unb  c,  aU  burd^  bie  Seiregung 
t)on  c  bie  ©amenförner  oberl^alb  abgeflogen  finb.  SDurd^  2 — 3  ©daläge 
ift  gett)5f)nlid^  bie  S^rennung  t)on  3^afer  unb  ©amenforn  erfolgt.  2luf 
med^anifd^em  2Bege  in  ©ang  gefegt,  lann  biefe  ©inrid^tung  täglid^ 
bi^  ju  400  ^funb  33aumtt)oIle  liefern. 

Sie  ©ägenegrenirmafd^ine  l^atte  nad^  ber  urf^^rünglic^en 
©inrid^tung  aU  f^au^tfäd^Iid^  iDirlenben  2;^eil  eine  mit  3)ra]^tf?äfd^en 
befe^te  SBalje,  äfjnlid^  it)ie  biefelben  beim  $Drouffetttt)oIf  in  ber  33e^ 
arbeitung  ber  2BoIIe  borfommen;  f^)äter  ti;)urbe  aud^  @ifenbral;t  Don 
breifeitigem  Duerfd^nitte,  burd^  feilenartige^  Slufl^auen  mit  3ä^>nen 
Derfef)en  unb  in  fd^raubengangförmigen  Söinbungen  um  einen  3^^^^' 
ber  gelegt,  angeir^enbet;  bann  ©dEjeiben  mit  ©ägejä^nen  nadE;  2lrt  ber 
freiöförmigen  ©ägeblätter.  Um  bie  2?ert)oIIfommnung  biefer  auj5eror= 
bentlid^  trid^tigen  3Wafd^ine  f)at  befonber^  ©(ea^er  6art)er  fid^  3Serbienfte 
ertDorben,  ba  er  mit  bem  33au  berfelben  feit  1807  befd^äftigt  geh)efen 
ift.  ©ine  neuere  ©inrid^tung  bon  ßarber'^  saw-gin  madjt  gig.  10 
im  5Durd^fd^nitt  beutlid^.  a  ift  ber  au^  ©ägeblättern  in  ber  3lrt  ju- 
fammengefe^te  .3^finber,  tr)ie  bieg  23b.  1.  ©.  475  befd^rieben  ift;  b  bie 
33ürftli:)aläe,  cc  ber  3toft  aug  einzelnen  ©fenftäben  beftefjenb,  tt)eld^e 
unterhalb  an  ber  platte  d,  bie  jur  2lbfül^rung  be^  ©ameng  beftimmt 
ift,  befeftigt  finb,  unb  mit  biefer  Patte  burd^  bie  in  ba^  Duerftüdf  f 
tretenben  ©d^rauben  e  in  bie  geeignete  Sage  gegen  bie  3äJ?ne  ber 
©ägeblätter  geftellt  U)erben  tonnen.  2)amit  biefe  SSerftellung  borge- 
nommen ti;)erben  fann,  finb  bie  S^oftftäbe  oberl^alb  ebenfalls  mit  einer 
^platte  tJerbunben,  tüeldje  burd^  6f)arnierbänber  g  an  bem  oberen 
DuerftücE  h  befeftigt  ift.  2)er  3tum);)f  jur  aiufnal^me  ber  ju  egreni- 
renben  33aumh)oIIe  tr)irb  ju  beiben  ©eiten  burd^  bie  ®eftelltx)änbe,  t)orn 
burd;  bie  i)erfteöbare  Söanbfläd^e  i,  unterhalb  burd^  ben  Sloft  unb  nad^ 
leinten  burd^  bie  gefrümmte  platte  1  begrenjt;  i  fann  t)or  unb  jurüd, 
l^öf^er  unb  tiefer  gefteltt,  unb  burd^  bie  ©d^raubenboljen  n  an  ben 
©eitenti:)anbfläd^en  befeftigt  tt)erben;  e^  ^at  bieg  namentlid^  jum  S^^^^f 
ben  an  i  unterhalb  angebrachten  ^amm  k  fo  gegen  bie  ©ägeblatttüalje 
ju  ftellen,  ba^  ber  ©amen  burd^  ben  jlrifd^en  k  unb  c  bleibenben 
©d^li|  mit  ber  erforberli^en  ®efd§h)inbigfeit  abjie^en  fann.  ®ie  ge^ 
Irümmte  platte  1  ift  bei  o  brel^bar  unb  fann  burd^  bie  ©^raube  bei 
m  in  einer  mef^r  ober  tDeniger  niebertüärtggeneigten  Sage  feftgeftettt 
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trerben,  um  baburd^  ben  beatbeitenben  Stoff  mel^r  ober  treniger 
gegen  bie  ©ägeblätter  ge^^refet  erl^alten. 

©oH  eine  fd^neUere  unb  intenfibere  (Sintüivfung  auf  bie  ju  egre^ 
nirenbe  33aumtx)olIe  erfolgen,  fo  tüirb  d  gefenlt,  ein  tt)eitere§  ^erau^s 
treten  ber  ^ä\)nc  über  ben  SHoft  baburdE)  beit)irft  unb  gleid^jeitig  l 
nad^  öorn  ju  bett)egt;  bie  entgegengefe^te  Stellung  finbet  bei  beabfid§= 
tigtem  langfameren  ®ange  unb  geringerem  Singriffe  auf  bie  gafern 
(Btait  gällt  ber  ©amen  nid^t  fd^neU  genug  au^  ber  SJlafd^ine,  fo 
tt)irb  i  l^ö^er  unb  treiter  nad^  t)orn  ju  feftgeftettt;  fäHt  ber  ©amen 
ju  fd^nell  unb  nod^  nid^t  genügenb  gereinigt  au^  ber  SDlafd^ine,  fo 
finbet  bie  entgegengefe^te  SSerfteßung  t)on  i  ©tatt. 

Sluf  ber  3iütf feite  ber  äßalje  befinbet  fid^  jtriifd^en  ben  ©äge-- 
blättern  ein  jtüeiter  ober  9ieinigunggroft  in  i)ertifaler  Sage  angebrad^t 
Serfelbe  ift  an  ber  platte  p,  tDeld^e  unter  bem  DuerftüdE  h  in  gugen 
ber  ©eitentt)änbe  auf  unb  nieber  gefd^oben  Wcxien  iann,  angebrad^t 
unb  beftel^t  au^  einzelnen  in  gig.  11  größer  bargefteßten  ©d^ienen  q, 
tüeld^e  nur  burd^  eine  ©d^raube  r  mit  p  t)erbunben  finb,  unb  bal^er 
jtüifd^en  ben  ©ägeblättern  eine  d\va  erforberlid^e  geringe  ©eitenbelt)e= 
gung  anne£)men  f önnen.  S)iefe  ©d^ienen  bienen  t^^eil^  baju ,  ben  Suft- 
äug  in  feiner  ©intpirfung  auf  bie  an  ben  S^\)nm  l^ängenben  g^afern 
ju  fd^it)äd^en,  t^eil^  unb  ^tt)ar  mittelft  ber  nad^  b  jugefef^rten  Um^ 
biegungen  baju,  bie  6intt)irfung  ber  33ürfte  auf  bie  ©äge  mel^r  ftofe-- 
tt)ei^  eintreten  unb  baburd^  bie  Slbfonberung  ber  mit  ber  SaumtPoHe 
burd^ge^enben  feften  %i)ük  (motes),  jtjeld^e  namentlid^  aud^  in  ben 
burd^  bie  ^äJ^ne  t)on  ben  ©amenförnern  abgetrennten  ©tüden  be- 
fte^en,  t)olIftänbiger  ftattfinben  ju  laffen.  3^if^^^^  i^^^  unteren  ®nbe 
t)on  q  unb  einer  mit  2Beipie^  befi^lagenen  5ßlatte  s  ift  ein  ©^3alt 
Dorl^anben,  burd^  tüeld^en  in  ber  Stid^tung  be§  ^feile^  1  bie  gröbften 
©d^mu^t^eile  austreten  foHen;  an  ber  ©teile,  Wo  ber  $feil  2  fte^t, 
foU  ber  feinere  ©d;mu|  au^  ben  SaumtDoHfafern  nieberfallen,  bie 
a3aumti:)oHfafern  felbft  aber  foHen  an  ber  ebenfalls  mit  äßeifebled^ 
befd^lagenen  gläd^e  t  in  ber  SJid^tung  be^  ^Pfeile^  3  auffteigen,  unter 
n)eld;er  burd^  u  ber  3iaum  für  Sluffammlung  ber  Unreinigfeiten  ab= 
gefd^loffen  tt)irb.  Um  nun  biefe  i;)erfd^iebenen  2Birfungen  entf))red^enb 
5U  erreid^en,  fann  s  l^öl^er  ober  tiefer,  unb  t  in  berfd^iebenem  9^eigung^= 
Winkl  unb  gegen  s  nä^er  ober  entfernter  geftellt  it)erben,  big  ber  fid^ 
l^erftettenbe  Suftftrom,  ber  jugteid^  t)on  ben  SSer^ältniffen  be^  3^aumeg, 
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in  bem  bie  5Rafd^ine  fteljt,  abl^ängig  \\t,  ba^  3^^^^^^^^^^^  'i>k\cx 
Derfd^iebenen  ©intDirlungen  geftattet. 

3Iud^  fann  bie  SSürflttJalje  jur  §ert)orbringung  be^  erforberlid^en 
Suftftrotn^  baburd^  benu^t  ttJerben,  ba^  an  ben  ©nbfläd^en  berfelben 
in  rabialer  Sage  breite  ©d^ienen  angebrad^t  it)erben,  tx)eldf)e  burd^  eine 
in  ber  (SefteKtpanb  angebrad^te  Deffnung  Suft  einjiel^en  unb  nad^  2lrt 
ber  33entiIatoren  an  i^rem  äußeren  6nbe  forttreiben.  3loä)  boUftäm 
biger  erfolgt  bie^  burdf;  bie  in  gig.  12  gejeid^nete  ^onftrultion  ber 
aSürftentDaläe,  bei  tDeld^er  bie  33ürften  c  burd^  BpalU  öon  einanber 
getrennt,  übrigen^  aber  burd^  bie  3Irme  b  mit  ber  Söelle  a  t^erbunben 
finb.  $Der  burd^  bie  ©d^li^e  au^tretenbe  Suftftrom  fann  burd^  eine  ge- 
eignete Uml^üHung  ber  33ürfth)alje  fo  gerid^tet  ii:)erben,  ba^  er  auf  bie 
an  ber  ©ägeblatttüalje  abgebürftete  33aumlt)oIIe  entf^^red^enb  eintt)ir!t. 

2Ba§  ben  ®ang  ber  SD^afd^ine  anlangt,  fo  mad^t  bie  Sägeblatt^ 
tüalge,  beren  ©d^eiben  etlüa  10—12  ^oU  ©urd^meffer  fjaben,  150 
bi§  200  Umbrel^ungen  in  ber  3!Kinute;  bie  erforberltd^e  33ejt)eglraft 
beträgt  bei  60  bi^  80  ©ägeblattfd^eiben  ungefäfjr  2  ^ferbefräfte ;  auf 
jebe  ©d^eibe  Wcxicn  pro  ©tunbe  ettt)a  3—4  ^funb  rol^e  SaumtDoHe 
gered[;net,  unb  au^  biefen  tt)erben  20 — 30  ^rojent  reine  33aumtt)oII= 
fafern,  ba^  Uebrige  an  abgefonberten  ©amenförnern  geit)onnen.  ©oll 
bie  5!Jlafd^ine  einen  ertDünfd^ten  ®ang  annel^men,  fo  ift  e^  nötl^ig 
tjoßfommen  trotfene  SSaumtüoIIe  auf  berfelben  ju  ijerarbeiten. 

Unter  ben  fonft  nod^  an  ben  ©ägenegrenirmafd^inen  angebrad^ten 
3lbänberungen  mag  l^ier  nur  nod^  angefüljrt  ba^  man  anä) 

ixixä)  t)erfd^ieben  angebrad^te  33ürften  bie  an  benfelben  t)orüberbett)egten 
3^afern  t)on  ben  anf)ängenben  5C^eiIen  ber  ©amenlörner  ju  befreien 
fud^te,  fotDie  ba^  man,  Wk  bieg  %xq.  13  jeigt,  ben  feftftel^enben  3^oft 
burd^  einen  rotirenben  erfe^te;  e§  ift  nämlid^  f)ier  a  eine  SBal^e  mit 
3Sertiefungen,  in  ireld^en  bie  ©ägebldtter  ber  SBalje  c  laufen;  burd^ 
bie  SDrel^ung  t)on  a  erl^alten  bie  ©amenlörner  ein  grö^ere^  S3eftreben 
fid^  t)on  ben  ©ägejä^nen  jurüdf  ju  beilegen ;  b  fd^lie^t  fid^  an  c  an 
unb  bilbet  ba^  3lbfallbrett  für  ben  ©amen ;  in  bem  Staume  jtt)ifd^en 
b  unb  d  toirb  bie  33aumh)olle  t>on  ben  ©ägeblättern  ergriffen  unb 
bei  e  burd^  eine  33ürfte  abgeftrid^en. 

Sei  einer  neuen  ©grenirmafd^ine,  tüeld^e  SB^ittüortl^  in  feinem 
33erid^te  über  bie  2lugftellung  in  ^Retü'Sjorf  befd^reibt,  ift  ber  ©äge- 
j^Iinber  burd^  einen  ^remj^elj^linber  'oon  8—9"  5Durd^meffer  erfe^t,  ber 
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mit  einem  33efd)Iäge  t>on  meljr  f^afenförmigen  S^l)mn  aU  gett)ö^)nlid^ 
üerfefjen  unb  gegen  eine  SBalje  au§  ©u^eifen  geftellt  ift,  bie  f^iral^ 
förmige  Äannelirungen  "oon  Vio"  SSreite  in  Vio"  2lt)ftanb  l^at  ®er 
^xm)i^di'i)l\nt^cx  madjt  200  Umbref^ungen  in  ber  SRinute,  ber  lanne- 
lirte  400  in  entgegengefe^ter  Stid^tung,  unb  eine  Bv^^^ber-- 

bürfte  t)on  28"  ©urd^meffer,  \iodä)e  bie  33aumn)oIIe  Don  bem  ^xempeh 
j^linber  enlfernt,  800  Umbrel^ungen.  2öe[entlid^e  bei  biefer  @in^ 
rid^tung  i[t  au^er  ber  SBirlung  be^  ^rem|)eljt)linber^  bie  burd^  ben 
fannelirten  3^^^^^^^  ©amenforn  mitget^eilte  Saget)eränberung 
gegen  erfteren.  33ei  60"  Sreite  ber  aJlafd^ine  foHen  täglid^  1500  ^funb 
SSaumtDoHe  bearbeitet  n)erben. 

3lu^  ben  abfaHenben  ©amenförnern  J)at  man  in  neuerer  ^üt 
in  Slmerifa  ein  Del  ge^refet,  ba^  bem  DIit>en5l  ähneln,  fd^tt)er  troi- 
nen,  l^eH  brennen  unb  fid^  befonber^  jum  ©inölen  t)on  TOafdE^inentl^eilen 
eignen  foH;  fonft  tüerben  biefelben  aud^  al^  SSiel^futter  i^eriDenbet. 

3n  mandE^en  (Segenben  unterliegt  bie  SSaumtDoße,  nad^bem  fie 
t)on  ben  ©amenlörnern  gereinigt  ift,  nod^  einer  ^Reinigung  burd^ 
Sd^Iagen,  um  fie  bon  ©taub  unb  ©d^mu^  ju  befreien  unb  il;r  ein 
me^r  feibenartige^  3lnfe^en  ju  geben;  e§  tt)erben  babei  aber  oft  eim 
jelne  ^art^ien  berfelben  fo  mit  einanber  berfd^Iungen,  ba^  bie  nad^= 
maligen  Operationen  in  ber  ©|)innerei  l^ierin  ein  lüefentlidE^e^  ^inber- 
ni^  finben. 

33ei  ben  geringften  SaumtDoßforten  finb  ettt)a  900  ^Pfunb  rof)er 
3Botte  erf orberlid^ ,  um  einen  Saßen  t)on  300  bi§  350  ^Pfunb  ju  bil* 
ben;  bei  ben  beften  SaumtroHen  gel^ören  trol^I  big  ju  2000  $funb 
rol^er  SöoKe  ju  einem  Saßen  bon  bem  angegebenen  ®eU)id^te. 

SDie  33aumtt)oßf afern,  h)ie  fie  in  ben  §anbel  lommen,  finb  ge- 
tt)öl^nlid^  im  natürlid^er  9leife  geerntet;  jutüeilen  fommt  e^ 

aber  in  ben  regnerifd^en  SCagen  beg  ©pät^erbfte^  t)or,  ba^  fid^  an 
ben  33aumh)oß^)fIanjen  nod^  unaufgefprungene  ©amenla|)feln  befinben, 
tDeId;e  eine  fünftige  $Reife  nid^t  berfpred^en ;  biefe  tDerben  bann  ah- 
ge^jflüdft  unb  in  einem  mä^ig  gel^eijten  Dfen  fünftlid^  getrodnet,  Wo  fie 
iWax  ebenfaßg  jum  Sluffj^ringen  fommen,  aber  eine  Saumtt)oße  geben, 
tDeld^e  bei  t^eitem  tDeniger  gut  ift,  al^  bie  mit  natürlid^er  5Reife, 

®ie  au^  9iorbamerifa  neuerbingg  unter  bem  5Ramen  ©turm= 
n)olIe  nadE^  6uro!pa  übergeführte  Saumtüoßforte,  hjeld^e  l^öd^ft  imrein 
unb  flodtig  ift,  fd^eint  burd^  eine  5Rad^Iefe  au^  ben  Äa|)feln  entftanben 
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ju  fein,  Wclä)e  imä)  ben  ©tum  fc^on  if)re§  befferen  ^n^alte^  be^ 
raubt  finb,  ober  meUeid^t  au§  ben  9tejien  ju  beftef^en,  tüeld^e  man 
für  getDöl^nlid^  in  ben  ^a|)fe(n  bem  2Binbe  jum  Staube  äurücfläfet 
Unter  ben  ©igen fd^aften  ber  S3aumtt)oIlf afern  finb  namentlid^ 
folgenbe  bead^ten6tt)ert^ : 

1)  2)ie  garbe,  tl^eil^  t>on  ber  gärbung  be^  äußeren  ©d^Iaud^e^ 
tl^eil^  t)on  ber  ber  2luefüIIung§maffe  abl^ängig,  ift  mit  älu^naljme 
ber  ftarl  braungelb  gefärbten  ^tanfing^SBaumtüolIe,  Gossypium  reli- 
giosum,  entbeber  ganj  h)ei^  ober  in  ba^  gelblid^e,  rötf)Ii(^e  unb 
bläulid^e  me^r  ober  iDeniger  übergel^enb;  bie  ©d^lauc^tüanb  ift  ge^ 
h)öf)nlid^  tr>ei^,  bie  tiefte  ber  Sttu^füHung^maffe  bett)irlen  ben  farbigen 
%on.  ©anj  treibe  gärbung  tüirb  gett)ö{)nli^  aU  SJlerfmal  geringerer 
Cualität  betrad^tet.  ®ie  SaumtüoKe  bon  ®mt)rna,  S'^pm,  ©aIo= 
nid^i  unb  "oon  faft  aßen  2^{;eilen  ber  Sebante  jeigt  bie  tDei^e  garbe, 
ebenfo  ein  St^eil  ber  norbamerifanifd^en,  namentlid^  ?Rett)=Drleang, 
S^enneffee,  2(labama  unb  U^^Ianb  =  ©eorgia.  ©elbe  gärbung,  tx>enn 
fie  nidjt  sufäüig  burd^  geud^tigfeit  ober  burd^  ungünftige  SBitterung 
tDä^renb  ber  ^ulturjeit  l^ert)orgebrad^t  tt)urbe,  ift  ein  B^i^jen  öon 
geinf^eit  unb  g^eftigfeit.  25ie  fübamerifanif^en  unb  itieftinbifd^en 
SSaumtoollen  finb  gelblid^  lüei^,  bie  oftinbifd^en  ci\va^  bunfler.  S)ie 
©eorgia  =  ©eas3^Ianb=33aumU)oIle  f)at,  obgleid^  urf^rünglid^  leine 
gelbe  ©orte,  einen  fd^tDad^en,  aber  unt)erlennbaren  gelblidE^en  garben^ 
ton,  tüeld^er  fie  t)on  ben  furjfaferigen  \vd^m  amerifanifd^en  ©orten 
unterfd^eibet, 

2)  3)er  ©lang  h)irb  burd^  bie  feftere  S3efd^affenbeit  ber  äußeren 
©^laud^membran  ^ert)orgebrad^t  unb  rü^rt  nid^t  t)on  einem  befon= 
beren  firnifeartigen  Ueberjuge  berfelben  l^er;  er  tt)irb  getpöljnlid^  aU 
feibenartig  bejeid^net  unb  ift  befonber^  bei  ben  amerüanifd^en  33aum= 
tpoßforten  t)orl^anben, 

3)  S)ie  Sänge,  loeld^e  für  bie  t)oIlftänbig  au^gebilbeten  g^afern 
getüö^nlid^  inner^)alb  ber  ©renken  bon  7  bi^  17  ^^arifer  Sinien  liegt, 
ift  im  3lllgemeinen  bei  ben  ftraud£;=  unb  baumartigen  33aumtt)olI^ 
^)flanjen  großer,  aU  bei  ben  frautartigen.  ©ie  ift  eine  bei  ber  33e-' 
arbeitung  fo  toid^tige  ©igenfd^aft,  bafe  man  nad^  i^r  bie  33aumtt)ollen 
für  ben  SSerlel^r  in  gtpei  gro^e  2lbtl)eilungen  getl^eilt  l^at:  langfta^e* 
lige,  langfaferige  (cotons  a  longues  soies,  long  staple)  unb  furj^ 
fta!()lige,  lurjfaferige  (cotons  ä  courtes  soies,  short  staple).  Qn 
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beiben  2lbtl^eilungen  lt)irb  ber  SBertf;  ber  33aumtt)oIIforten  nid^t  nur 
nad^  ber  abfoluten  Sänge  ber  gafern  unb  ben  übrigen  ©igenfd^aften, 
fonbern  ganj  befonber^  anä)  nad^  ber  ©leid^förmigleit  ber  gaferlänge 
beftimmt  ben  langfta^^eltgen  ober  langfaserigen  SaumtDotlforten 
mit  ettDa  9  bi^  17  Sinien  gaferlänge  trerben  bie  folgenben  gered^net; 
e§  finb  babei  juglei^  bie  gaferlängen,  fo  treit  über  biefelben  3Ser- 
fud^e  borliegen,  in  ^^arifer  Sinien  beigefe^t  it)orben: 


Sange  ©eorgia 
33ourbon 
Sumel,  Wido 
5PortoriIo 

ßa^enne,  lange  12 
§a^ti 

gjtina^  9—11 
©uabelou^^e  12—15 
6uba 


11—13  Sinien. 
9-12  , 
15-17  , 
9-11  „ 
15  „ 


gernambuco 
33ai)ia 
ßamoud^i 
^ara 

5!Jlaragnan 
5!Jlartinique 
S^rinibab 

Gumana,  Dronolo  10—12 
ßart^agena  9—12 


14—17  Sinien. 
12—15  „ 
10—13  „ 
9-12  , 
10—13  „ 
12—15  „ 


3u  ber  furäfaferigen  Slbtl^eilung  mit  ettpa  7—11  Sinien  gafer= 
länge  tDerben  gerecfjnet: 


Souifiana 

ßa^enne  (lurje) 

3llabama 

5Kobile 

S^enneffee 

fur^e  ©eorgia 

©enegal 


8—11  Sinien. 


8—11 
8—10 


SSirginia 
©oubouja^ 
^irfaja^ 
^inid^ 

©urate,  3)?abrag 

Slle^anbria 

Sengalifd^e. 


8—10  Sinien. 
7-  9  „ 
7-  9  „ 


4)  Sie  geinl^eit,  b.  i).  bie  ©röfee  be^  Querfd^nitt^burd^mefjer^, 
ift  nad^  bem  oben  aJlitgetJ^eilten  fd^on  an  berfd^iebenen  ©teUen  ber 
g^afer  i)erfdf;ieben,  ba  fid^  bie  gafer  bon  bem  3BurjeIenbe  nad^  ber 
©:j3i|e  unb  jtDar  oft  im  SSer^ältniffe  t)on  4  ju  1  i;)eriüngt;  e^ 
tt)erben  baJ^er  bie  angeftellten  33eobad^tungen  über  bie  35itfe  ber  g^afern 
nur  bann  öergleid^bare  3lefultate  geben,  Wem  fie  an  jiemlid^  gleid^er 
©teile,  ber  g^aferlänge  nad^,  ^vorgenommen  tüerben.  ^m  3lIIgemeinen 
finb  bie  g^afern  ber  amerilanifd^en  unb  oftinbifd^en  33aum)t)oHf orten, 
befonber^  bie  t)on  Gossypium  barbadense,  ettt)a^  bidter  aU  bie  übri« 
gen.  2)ie  2)idfe  ber  au^gebilbeten  gafern  beträgt  nad^  ben  XXnter^ 
fud^ungen  bon  Heitmann  jtt)ifd^en  Vieo  Vso  ^^^^^  ^)arifer  Sinie, 
unb  ä^ar  finb  )oon  folgenben  ©orten  bie  nebenbemerften  gafergal?len 
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erforberlid^,  um  ben  dtanm  eine§  QoUe^  beim  5JlebeneinanberIegen 
aufzufüllen : 

160  t)on  Sanger  ©eorgia, 

150   „    ©t.  2)omingo,  5ßortorifo,  5UlaIo,  33our6on, 
135    „  Souifiana, 
125    „  Cluaraqua, 

120  „    ßafteHamare ,  6at)enne,  ßartl^agena,  lurjer  ©eorgia, 

33engal,  befter  ©urate,  gernambuco, 
100  SJJajebonifd^er, 

80       ^tia\),  ©alonid^t,  ^era,  Slbenof,  orbinärer  ©urate, 
5JloeI  t^eilt  nad^  ber  g^etn^eit  bef  ©ta^^elf  bie  33aumtDoIIe  in  brei 
©ru^)^)en  unb  ted^net 
zur  erften:  Sange  ©eorgia,  Sourbon,  3iJlotriI  unb  Sa^ia, 
jur  jtreiten:  SD^aragnan,  g^ernambuco,  ßa^enne,  5Demerar^  unb 
©i  ^Domingo, 

jur  britten:  lurje  ©eorgia,  ©oubouja^,  SJlaäebonifci^e,  ßaftettamare, 
Souifiana,  ^ouiUe,  ©art^agena,  ßarolina,  (Sarraccaf, 
^irf aja^,  ©alonid^i  unb  ©m^rna. 

5)  2)ie  2Bei(f)l^eit  unb  33iegfamleit  l^ängt  ^orjüglid^  t)on  ber 
5Dide  ber  felunbdren  2lblagerungffd^id^t  ab;  je  bid'er  biefe  ift,  befto 
fteifer  unb  f^^röber  ift  bie  33aumtt)oIlfafer.  Sie  g^afern  t)on  Gossy- 
pium  barbadense  finb  ba^er  aud^  tüeid^er  unb  f eibenartiger  bie  t)on 
G.  herbaceum.  ®ine  i)oIIftänbige  ©leid^förmigleit  bejüglid^  biefer 
©igenfd^aft  bei  einer  unb  berfelben  33aumtt)oIIforte  h)irb  fd^tt)er  an= 
getroffen;  ef  fommen  neben  )x>^x6)m  gafern  aud^  fold^e  mit  bitferer 
2Banbfläd^e  'oox,  unb  umgefe^rt 

6)  ®ie5Dref)ung  ober  fd^raubengangförmige  Söinbung  ber  ga^ 
fern  ift  um  fo  bebeutenber,  je  bünner  bie  2BanbfIäd§e  unb  größer  bie 
lid^te  innere  SBeite  ber  gafer  ift;  baf)er  ftärler  bei  Gossypium  bar- 
badense aU  bei  herbaceum.  SDiefe  SDrel^ung  ift  jum  auf  bie 
ganje  gaferlänge  nad^  gleid^er  3iid^tung  t)orf)anben ,  jum  3^^eil  ober^ 
l^alb  entgegengefe^t  aU  unterhalb,  Wa§  inxä)  bie  Sage  ber  gafer  Wäi)- 
renb  bef  Sluftrod^nenf  bebingt  ju  fein  fd^eint. 

7)  S)ie  geftigfeit  ber  g^afer  ift  t)on  ber  SDidfe  ber  Sßanbfläd^e 
abl^ängig  unb  bal^er  bei  Gossypium  herbaceum  größer  alf  bei  bar- 
badense; erftere  Slrt  eignet  fid^  bal^er  mel^r  ju  ftärferen  unb  bauer^ 
I;aften,  le^tere  ju  feineren  ^robuften.    Heitmann  l^at  burd^  Qcx- 
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rei^unget)erfud;e  mit  betn  Siegmer'fd^en  ^Dynamometer  gefunben,  ba^ 
burd^fd^nittlid^  äerreifet  eine  gafer  k)on 

Souifiana        bei  2V2  ©ramm 

langer  ©eorgia  „  3%  „ 

Sumel  „  4V3 

lurjer  ©eorgia  „  4V2  n 

8)  2)ie  ®laftijität  ber  gafer  ift  bei  ben  ftärfer  gebrel^ten  SSaum- 
tDoHenfafern  ^räfumtib  größer  bei  ben  tt)eniger  gebre^ten,  unb  toirb 
bei  bem  Slu^einanberäie^en  eine»  33üfd^el^  i^on  33aumlt)oIIenfafern  au^ 
bem  Slufquellen  nad^  aufJ^örenbem  älu^einanberjiel^en  erfd^lofjen. 

SDie  ©efammtf;eit  ber  bi^l^er  ertüä^;nten  ©igenfd^aften  mad^t  e^ 
möglid^  bie  t)erfd^iebenen  SaumtüoHfafern  ju  mel^r  ober  tt)eniger 
feinen  ©arnen  ju  Verarbeiten,  QuIIien  unterfd^eibet  in  biefer  33e^ 
äiel^ung  folgenbe  8  klaffen,  bon  benen  bie  erfte  ben  feinften,  bie 
le^te  nur  ju  ben  gröbften  ©amen  ^verarbeitet  )i:)erben  lann: 

1,  Sange  ©eorgia  (aud^  jur  SSereinigung  mit  ©eibe  geeignet), 

2,  33ourbon,  S^mel,  5Portorifo, 

3,  gernambuco  unb  ä^nlid^e, 

4,  Souifiana,  ßa^enne  unb  ä^nlid^e, 

5,  Carolina,  lurje  ©eorgia  unb  äf^nlid^e, 

6,  SSirginia  unb  äl^nlid^e, 

7,  ©urate  unb  ä^nlid^e, 

8,  Slleganbria,  33engal  unb  äl^nlid^e. 

9)  5Da§  ft^ejififd^e  ©ett)id^t  ber  33aumtt)oIIfafer  beträgt  1.47 
bi^  1,50. 

10)  5Da§  SB  er  1^  alten  ber  33aumtt)olle  gegen  bie  in  ber  3ltmO' 
f^)l^äre  entf^altenen  SBaf f erbäm^)f e  ift  "cm  6{;et)reul  unterfud^t 
tüorben;  nad^  bemfelben  i;)erme]^rt  fid^  bie  ©etoid^t^einl^eit  einer  im 
luftleeren  SRaume  boßlommen  getrod^neten  33aumh)oIle,  U)enn  fie 
ungef:t3onnen  ift,  bi§  auf  1.3092  unb  in  g^orm  öon  ©ef})innft  auf 
1.2593  in  einer  mit  SBafferbäm^^fen  gefättigten  Suft  t)on  18^6, 

11)  SDer  d^emifd^en  3iif ^^nimenf e^ung  nad^  beftel^t  bie 
33aumtt)oIlfafer  au§ 

42.11  ^o^Ienftoff, 
5.06  SBafferftoff  unb 
52,83  ©auerftoff. 

12)  S)urd^  bie  d^emifd^e  Sefd^affenl^eit  ber  SBaumtüoße  unb  i^ir 
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SSerl^alten  gegen  ©afe  lt)irb  bie  unter  geeigneten  Umftänben  eintretenbe 
©elöftentjünbung  berfelben  bebingt.  S)ie  SaumtüoHfafer  erleibet 
im  tüarmen  unb  trodfenen  ^^^P^^i^^  i»^^  S^ft  I^ine  23eränberung, 
im  f endeten  3^^^ft<^nbe  abf orbirt  fie  langfam  ©auerftoff  unb  jerfdllt  in 
^^o^lenfäure  unb  SBaffer,  ein  SSorgang  ber  mit  bem  9Zamen  ber  SSer- 
tüefung  bejeidf^net  tt)irb  unb  jtoar  mit  einer  aBärmeenttpid'Iung  t)ers 
bunben  ift,  \vdä)c  jebod;  ju  einer  SEBärmeanl^äufung  U)egen  ber  Sang^ 
famfeit  be^  ^rojcffe^  unb  ber  großen  3[5ert^eilung  be^  ©toffe^  nid^t 
3Serantafjung  gibt,  ©inb  ftidfftoff^altige  33e[tanbt^eile  jugleid^  i^orl^an- 
ben,  j.  33.  ©amenförner,  fo  fönnen  le^tere  h)ol^I  unter  3[5orau^fe|ung 
entf^^red^enber  geud^tigfeit  unb  SBärme  in  ©ä^rung  übergel^en  unb  babei 
eine  Xem^eraturerl^ö^ung  erfahren,  tt)elc^e  ba§  ©elbftentgünben  fold^er 
Verunreinigter  33aumtDoIle  unter  geeigneten  Umftänben  tpenigften^  für 
nid;t  unmöglid^  anfe^en  lä^t.  ^ft  bie  SaumlDoHe  mit  Del  getränft, 
unb  namentlid^  lodfer  aufgel^äuft,  fo  o^^birt  fid^  ba^  [entere  burd^  Sluf-- 
nal^me  t)on  ©auerftoff  au^  ber  Suft  unter  bebeutenber  Sr^ö^ung  be§ 
Slem^^eraturgrabe^  unb  e^  lann  leidet,  ba  bie  ©r^ö^ung  ber  Xem^3e' 
ratur  ben  D£^bation^}:)roäe^  tt)efentlid^  förbert,  erftere  bi^  jur  ©nt- 
flammung  fteigen.  ©ine  fold^e  SLränfung  mit  Del  finbet  nun  eben 
bei  ber  Saumtüoße  tf;eil^  al^  ein  notl^ipenbiger  gabrifationö:t^roäe^  in 
ber  3f?ot^garnfärberei  ©tatt,  tf?eil^  tritt  biefelbe  in  ben  33aumtt)oK- 
f^innereien  baburd^  ein,  bafe  man  bie  l^arten  Slbgänge,  tüeld^e  jur 
SBieberberarbeitung  nidE?t  gut  angelt)enbet  h)erben  fönnen,  aU  ^Pu^- 
material  jum  3ieinigen  ber  SRafd^inen  benu|t;  e^  ift  bal^er  aud^  bie 
größte  äSorfid^t  erforberlid^ ,  in  beiben  gäHen  eine  ^u  l^o^e  ©teige^^ 
rung  ber  5Eem^)eratur  baburd^  ju  berl^inbern,  ba^  man  bie  getränite 
SaumirjoIIe  nid^t  in  großen  3Kaffen  aufgehäuft  liegen  lä^t. 

Sie  ©efammt^eit  ber  für  eine  beftimmte  SSeriüenbung  erforber- 
lid^en  ©genfd^aften  erfennt  man  t^?ei(g  burd^  bae  unmittelbare  21^ 
fe^en,  tl^eifö  burd^  ba§  Slnfü^Ien,  t^eil^  burd^  ba^  2lu§einanber3iel;en 
ber  g^afern.  3Kan  nimmt  ju  bem  Qmdc  ein  33üfd^eld^en  SaumtooH- 
fafern ,  J^ält  baffelbe  mit  ben  g^ingern  ber  einen  ,^anb  an  bem  einen 
(Snbe  unb  ergreift  ba^  anbere  ©nbe  mit  ben  gingern  ber  anbern  .ganb, 
um  fo  bie  längften  g^afern  au^ju^ie^en;  man  legt  bie  au^gejogenen 
h)ieber  oben  auf  unb  tüieberl^olt  ba§  älu^jie^en  me^rfad^,  burdf^  tüel- 
d^e^  man  t{;eil§  auf  bie  größte  gaferlänge  unb  bie  ©leid^förmigfeit, 
tljeilg  auf  bie  ©anftl^eit  unb  bie  (Sfaftijität  einen  ©<^>lu^  mad^en  lann. 
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2lu^er  ben  ^ter  angegebenen  ©igenfd^aften  l^at  bie  größere  ober 
geringere  ©leid^förmigleit  in  ber  gaferbefd^affen^eü  unb  ber  größere 
ober  geringere  ©rab  bon  Steinf^eit  einen  Irefentlid^en  ©nflu^  auf 
Ermittelung  be^  SBertl^e^  einer  ju  beurtl^eilenben  33aumtt)oHmenge. 
3D^an  unterfd^eibet  be^l^alb  ti)eil^  eine  geringere  tl^eite  eine  größere 
Slnja^)!  "oon  Qualitäten.  6ine  ber  häufiger  t)orfommenben  Slb^ 
ftufungen  biefer  2lrt  ift  folgenbe: 

line.     good.     good-fair.     fair.     middle.  ordinary 
unb  ba^  ungefähre  ^rei^ber^ältnife  biefer  i;)erf(^iebenen  ©orten  nad^ 
einem  längeren  Surd^fd^nitt,  Wmn  ber  5ßrei^  'oon  good-fair  jur 
6inl)eit  genommen  h)irb:  « 

1,10.      1,04.  1.  0,96.      0,91.  0,88. 

(Sine  ber  am  toeiteften  burd^gefü^rten  Qualität^ff alen  ift  bie  folgenbe : 
fine,  good-fair,  fully  fair,  fair,  middling  fair,  good  middliog, 
middling,  good  ordinary,  ordinary,  inferior. 

SBirb  ber  burdtjfd^nittlid^e  ^rei^  ber  berfd^iebenen  33aumti:)oII= 
forten,  toeld^en  biefelben  innerf)alb  einer  langen  Steide  t)on  ^a^)xm 
bel?au:ptet  f^aben,  jum  ätn^alten  für  33eurt^eilung  be§  mittleren  2Bertl^e§ 
genommen,  fo  orbnen  fie  fid^,  'oon  ber  trertl^bollften  anfangenb  in 
folgenber  3ieif)e  nad^  bem  §anbel^n)ertl^e:  Sefte  ©ea  iS^Ianb, 
egt)^3tifd^e,  33ourbon,  ^ernambuco,  ßa^enne,  33at)ia,  Ttaxanijam, 
©urinam,  SDemerara,  Serbice,  33aJ)ama,  ©renaba,  Suracao,  Sarba« 
boe^,  iDeftinbif^e  überl^aujjt;  ®iron  unb  befte  f^^anifd^e;  3lc\0'£)xkan^, 
Uplani,  2^enneffee,  Sllabama,  ©mt)rna,  ßt^^ru^,  ©alonid^i,  Qamaifa, 
©t.  ^itt§,  geringere  U)eftinbifd^e;  ßartl^agena,  ßaracca^,  geringere 
f^anifd^e;  SKabra^,  33engal,  ©urate. 

5Rad^  einem  jef)niä^rigen  ®urd^fd^nitte  au^  ben  ^a\)xcn  1844 
bi§  1853  betrugen  bie  5DlitteI)3reife  auf  bem  §au;j)tbaumtt)oIImarft 
ju  Sit)er^)ooI,  it)ie  fie  am  ©d^Iuffe  eine^  jeben  Sal^re^  notirt  tDurben, 
burd^fd^nittlid^  in  ^ence  pro  ^fb. 

furöeorgxa                     unb  Sa^ia  ^^'^^^^^    ^mpm^  ©urate  SengaL 

5,17         5,86         6,64  6,49  7,81  3,86  3,59 

bagegen  bie  niebrigften  5)Sreife,  UJeld^e  in  biefen  10  Qal^ren  am  31.  SDe^ 

jember  ftattfanben: 

3V4         31/4          478  4  74  4%  2%  2 

unb  bie  l^öd^ften  greife: 

8V4          9           9  74  9  74  1172  63/8  6 
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®ie  33aumtt)olI^)robuftion,  unb  ber  %\)^H  berfelben,  Wd- 
d^er  n\ä)i  jum  inlänbifd^en  Sßerbraud^e  i:)ertt)enbet  it)trb,  fonbern  in 
ben  3BeIt{;anbel  lommt,  lä^t  fid^  gegentt)ärttg  in  folgenber  2lrt  ab- 
fd^ä^en : 

iä&rnc6e§  3ßrobuftiOtt§s      ^  ,  « 
,  /     .    cYTx-rr-  baöon  fommen  in 

Sanber  quantum  m  3Ktßtonen        .     cm        ^  r 

^  .  ben  SBelt^anbel 

SSereinigte  (SiaaUn  t)on  SZorbamerifa  1350  1093,2 

6f)ina   250  40 

Dftinbien   200  150 

egt)))ten  unb  3^orbafrifa  .   .   «   .  40  25 

^ernambucO;  2lracati,  Seara   .    .  30  25 

Sa^ia  unb  Umgebung     ....  14  11 

9Karanl?am   12  9 

SBeftinbien   3,1  3 

©emerara,  Serbice  2c   0,7  0,5 

äufammen    1899,8  1356,7 

fo  ba§  bie  norbamerifanif^en  i:)ereinigten  Staaten  aHein  eiWa  72  ^roj. 
aller  33aumtt)oIIe  unb  80  ^roj.  be§  gefammten  in  ben  SBelt^anbel 
überge^enben  33etrag§  ^jrobujiren.  ®er  Stuffd^hjung,  ben  bie  norb^ 
amerifanifdE)e  Saumtüoßfultur  feit  bem  ^a\)x^  1784  genommen  f)at, 
Wo  1200  ^fb.  au^gefü^rt  n)urben,  iDirb  au§  ben  3tngaben  erfid^tlid^, 
ba^  ber  ©rntebetrag,  ber  1823  ettDa  509,000  33aIIen  (ju  circa 
400  ^fb.)  abgefd^ä^t  Wnxi^,  fid^  gegenlüärtig  t)er[ed^§fad^t  l^at;  bafe 
bie  Slu^fu^r  betrug 

1800  17,8  miüionm  ^^5funb 

1810  93,3 
1820  120,0        „  „ 

1830  298,5        „  „ 

1840  743,9 
je^t  über  1000 
unb  ba^  bon  1821  big  1851  für  1451  3}tiaionen  SDoHar^  33aumtr)oae 
au^gefü^rt  tüurben ,  tDobei  ber  geringfte  3)ur^fd^nittg;preig  pxo  ^funb 
im  ^al^re  1845  ftattfanb  unb  5,92  ßent^  betrug,  ber  größte  35ur^=: 
fd^nitt^^^reig  1825,  tvo  er  20,9  ßent^  pxo  ^Pfunb  au^mad^te.  ©ne 
^rei^bifferenj  t)on  Vs  ?5enn^  pxo  ^funb  (b,  t).  3  Ys  ^?fennig  ^reufe.) 
gilt  aber  ungefähr  1  3Willion  %i)aUx  Unterfd^ieb  im  Äauf^^reife  ber 
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ßefammteu  t>ou  5Rorbamenfa  au^gefül^rten  Saumh)oIIe.  3)a^  ber 
S)uvd>fdE;nitt6|)rei^  t)on  1791—1800  betrug  33  6ent^ 

1801—1810     „     22  „ 

1811—1820     „      20,5  „ 

1821—1835     „    12,75  „ 

1835—1850  „  9,9  „ 
tü^rt  gro^lentl^eil^  Don  bem  Umftanbe  ^er,  ba^  bie  ^Kenge  ber 
au^gefül^rten  feinften  unb  tbeuerften  ©ea  =  S^Ianb  =  S3aumn)oIle  im 
Saufe  biefe^  Saf)rl^unbert^  fid;  ungefähr  gleid^  blieb,  nämlid^  circa 
8  bi^  11  3Ki[I.  ^fuub  jafjrlid;,  unb  baJ?er  bie  ^Probuftion^bermel^rung 
rair  burd;  bie  geringerirertl^igen  ©orten  l^erbeigefü^rt  h)orben  ift. 

3ur  5lultur  ber  ©ea^Q^Ianb^SSaumtroIIe  (aud^  long  staple, 
black  seed,  lowland,  Mains  in  Slmerifa  genannt)  eignet  fid^  S3oben 
unb  ßlima  t)on  Sübfarolina,  ©eorgia  unb  gloriba  Dorjug^tDeife ; 
e^  tDirb  aber  aud;  ein  tüefentlid^er  ©nflu^  auf  ba§  ©ebei^en  ber= 
felben  ber  großen  S^^^K^S^^ä  auf merff amen  93etriebe  ber 

bort  befinblidf^en  ^ßflanjer  gugefd^rieben;  biefelben  finb  unermüblid^ 
in  neuen  SSerfud^en  gur  SSereblung  ber  ^ftanjen.  Ser  ^reiö  fteigt 
bi^  ju  1  Dollar  ^)ro  ^funb  bei  einzelnen  Dualitäten,  ©ie  tt)irb  ge- 
U)o]^nlid^  in  runben  ©äden  ju  350  $funb  ©ett)id;t  i)er^adt  2Ran 
red^net  75—150  5Pfunb  gereinigte  SaumtDoHe  @rnte  i:)on  einem 
2lder  guten  Sanbeso,  unb  1  ober  1V2  6i^  l^öi^ften^  2  ©öde  auf  einen 
guten  au^fd)liefelid^  mit  ber  Kultur  befd^äftigten  ^lantagenarbeiter. 

gür  bie  Kultur  ber  orbinären  SBaumtDoHe  (short  staple,  green 
seed,  upland,  petit  gulf  ober  Mexican  in  2lmerifa  genannt)  ift 
bie  gefammte  SaumtDoßjone  5Rorbamerifa^  i;)om  atlantifd^en  Djean 
bi^  jum  3^io  bei  3^orte  geeignet;  biefe  begreift  bie  ©taaten  ©üb- 
farolina,  ©eorgia,  Sllabama,  ^SUiffiffi^^l^i ,  Souifiana,  bie  3:^^eile  t)on 
9ZorbIarolina ,  ^^enneffee  unb  2lrfanfa^,  tüeld^e  unter  bem  25.  ©rabe 
ber  noxblid^en  Sreite,  t>on  g^Ioriba,  tt)eld;e  über  bem  27.  ©rabe 
unb  t)on  %^i<x^,  tt)eld^e  jtDifd^en  bem  ©olf  i)on  SJle^ifo  unt)  bem 
34.  ©rabe  ber  nörblid^en  ©reite  liegen.  6^  ift  bie^  ein  gläd^en= 
räum  t>on  über  450,000  englifd^en  Duabratmeilen,  ber  jebod^  ju  '^3 
li^egen  feiner  93obenbefdf)affenl^eit  für  bie  Saumttiollfultur  nid;t  ge= 
eignet  ift.  älber  aud^  fd^on  ba§  übrige  ©rittl^eil  tt)ürbe  l^inreid^en, 
bie  gegenh)ärtige  ^ßrobuftion  auf  ben  fed^^fad^en  33etrag  ju  fteigern. 
Unter  ben  genannten  Biao,Ux{  fielen  2llabama,  ©eorgia,  3Wiffiffi|?^5i 
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unb  ©übfaroliim  oben  an,  inbem  fie  etwa  ^4  "^^^  Qe^mWaxtio^m 
©efammt^)robuIlion  liefern.  3Son  ber  orbinären  ober  ll:p[anb^33aum= 
tooHe  ItJevben  150  bil  250  $funb  in  gereinigtem  3^P<^^^^^  '^^^  2((fer 
unb  3  big  7  SSaHen  öon  450  bi^  500  ^funb  ^ro  2lrbeiter  geredE^net; 
ja  e§>  fönnen  fogar  bei  bent  beften  Soben  t)on  ben  beften  3lrbeitern 
8  bi»  10  Saßen  geironnen  tt)erben. 

3m  ^ai)xc  1852  fd^ä^te  man  ben  jur  ^Saumtüollfultur  ber? 
ioenbeten  gläc^enraum  in  ben  bereinigten  ©taaten  auf  6%  SRiHionen 
aitfer  unb  bie  Slrbeiterja^I  auf  787,000,  barunter  120,000  freie 
2Bei§e,  bie  Uebrigen  ©flauen.  ®a^  l^ierbei  befd^äftigte  Äaj^ital  Irurbe 
'qü  600  SUliflionen  S)oßarg  angenommen;  bie  befd^äftigte  2lrbeitölraft 
l^erbraudE^te  jaf^rlid^  an  5Ra^rung,  Äteibung,  SBerfjeugen  u«  f.  tD. 
ettt>a  25  9JJilIionen  2)oHar§.  2lu^er  bem  S^rans^orte  auf  ben  6ifen= 
bahnen  nimmt  ber  2Baffertran^^)ort  bon  ben  (Srjeugung^orten  nadE^ 
ben  ^afen|)Iä^en  eine  Sam^^fflotte  bon  120,000  Spönnen  mit  7000 
3Jtenfd^en,  unb  ber  ^üftentran^^ort  1,100,000  SLonnen  mit  55,000 
Seeleuten  in  2lnf|)rud^.  ®ie  auf  %  ^^^^^  P^^  ^funb  ju  beran^ 
f^lagenbe  grad^t  bt§  jum  $afen  gibt  12  5!Kißionen  S)oßar§  g^rad^t- 
lo^n.  800,000  STonnen  ber  amerilanifd^en  ©d^ifffa^rt  unb  40,000 
Seeleute,  au^evbem  140,000  Spönnen  frember  ^a^rjeuge  toerben  beim 
5?erfd[)iffen  ber  Saumtüoße  nadf^  ®uro^a  befd^äftigt.  2(u^  bem  3Wit- 
get^eilten  tDirb  ]^ert)orgef)en,  in  Wd6)'  naiver  Se^ie^ung  bie  33aumtt)oß' 
!ultur  §ur  ©Ilabenfrage  unb  ju  bem  äluffd^tüunge  ber  ©d^ifffal^rt  ftef)t. 

©ie  näd^ft  größte  Sebeutung  nad^  ber  norbamerifanifd^en  Saum« 
iooße  l^at  für  ben  SBeltmarh  bie  oftinbifdE^e.  5Die  in  S^bien  ein= 
]^eimifd)en  SaumtPoHf  orten  l?aben  fämmtlid^  bon  5Ratur  für  je  g^afern 
unb  entbel;ren  be§  feibenartigen  ©lanje^,  ber  bie  norbamerifanifd^en 
fo  toert^boß  mac^t;  i§r  2Bertl^  tüirb  burd^  bie  tüeit  geringere  ©org^ 
falt  beim  ©infammein  unb  tüeiteren  SSorbereiten  nod^  triefentlid^  ber= 
minbert.  33on  ©eiten  ber  englifd^^oftinbifd^en  ^om^^agnie  finb  bal?er 
feit  länger  al^  30  iga^^ren  bie  intenfibften  33eftrebungen  jur  33er= 
befferung  ber  SSaumtDoßfultur  an^mU  toorben ;  man  l^at  33erfud^g^ 
ix)irtl;fd^aften  angelegt,  ^at  amerifanifd^e  ©orten  eingefül^rt,  bie  Se^ 
l^anblung  überf^au!pt  unb  namentlid^  ba§  Sgreniren  berbeffert  unb 
l;at  baburd)  Erfolge  erhielt,  ttJeld^e  bei  ©elegenl^eit  ber  Sonboner 
^nbuftrieau^fteßung  ju  bem  Urtl^eile  führten,  ba^  S^bien  im  ©tanbe 
fein  tt)erbe,  (Snglanb^  g^abrifen  namentlid^  bann,  tüenn  bie  Äom^ 
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munifation^mittel  in  bem  ^robuftion^Ianbe  entf^red^enb  t)erbeffert 
iporben  finb,  minbeften^  mit  furjfaferiger  93aumtt)oIIe  i)erforgen, 
ein  Urtf)ei[,  ItJeld^em  "oon  Stmerifa  au^  jur  ^eit  noä)  Iriberfj^rod^en 
iüirb  unter  §intt)eifung  auf  ben  [tet^  geringeren  33etrag  ber  2^ran^= 
^>ortfoften  bon  2lmerifa  au^. 

W\i  Uebergef)ung  ntannic^fad^er  SSerjud^e,  bie  33aumh)oIIhiItur 
in  anbern  Säubern  einjufü^ren,  lt)eld^e  jur  ^^ii  nid^t  ben  ertDünfcif^ten 
Grfolg  gehabt  l^aben,  ift  nur  nod^  ber  33e[trebungen  g^ranfveid;^ 
6rtr)äf)nung  ju  t^un,  biefen  ^ulturjtt)eig  in  211  gier  f)eimifd^  gu 
mad^en,  Seftrebungen ,  lt)eld;e  jur  'i^on  mit  red^t  anerfennen^= 
tr)ertf)en  (Erfolgen  gefrönt  tDorben  finb. 

SaumtDoKja^r  n)irb  in  ben  ftatiftif^en  Ueberfid^ten  ge= 
Iröl^nlidf)  mit  bem  1.  ®ej)tember  begonnen  unb  mit  bem  31.  Sluguft 
be^  näd^ften  ^alenberja^re^  gefd^lofjen,  ba  bie  SSerfd^iffungen  nad^ 
ben  ®j:^3ort^äfen  mit  Slnbeginn  ber  ®rnte  im  ©J^ätfommer  i^ren 
2lnfang  ne^)men  unb  bi^  gegen  ©übe  2luguft  be^  näd^ften  ^a^re^ 
bauern.  ®ie  ©rnte  ber  einzelnen  ^a])xe  tDeic^t  je  nad^  ben  SBitterung^- 
t>erf)ältniffen  nid;t  unbebeutenb  ab,  unb  t^eil^  burd^  bie  ju  exWax- 
lenbe  ©rofee  berfelben,  tf)eil^  burd^  bie  nod^  borfjanbenen  3Sorrätf)e 
unb  bie  ©rö^e  be^  mutf)ma]slid^en  33ebarf^,  ber  t)on  bem  ©taube 
ber  ^Verarbeitung  abJ^ängt,  beftimmen  fid^  bie  ^ßreife,  treidle  nad^ 
ben  bereite  oben  gemac[)ten  älngaben  jiemlic^  Deränberlid^  finb. 

2ln  ber  Verarbeitung  ber  33aumit)otte  in  ben  ©Spinnereien 
nef)men,  mit  2tu^fdE)Iu^  ber  in  ben  ©rjeugung^Iäubern  burd^  §anb= 
arbeit  t^erarbeiteten  SaumirJoIImengen,  bie  Sauber,  \vdä)c  med^anifd^e 
93aumtx)oIIf^)innereien  befi^en,  ungefäljr  in  bem  3SerI)äItniffe  2lntf)eil, 
lt)ie  bie^  bie  nad^folgenbe  Ueberfid^t  au^lDei^t.  ^n  biefelbe  finb  nur 
bie  tüal^rfd^einlid^ften  Qai)UnW^xt\)c  eingetragen  n)orben,  unb  Wmn 
biefelbe  nodf?  Iüdenf)aft  erfd)cint,  fo  liegt  ber  ©runb  in  ber  ©d[)U)ierig= 
feit  in  berartigen  3Serf)äItniffen  genaue  5Rad£)tt)eifungen  nhex^)an'pt  ju 
erl^alten.  finb  äugleidE)  in  biefe  Ueberfid^t  einige  'Sin^ahm  mit 
aufgenommen  n)orben,  iDeldE^e  für  33eurtf)eilung  be!o  ©täubet  ber 
©Ginnerei  in  ben  einzelnen  Säubern  nid^t  of)ne  3^^^^*^ff^  fi^^i^- 
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ergibt  [16)  l^teraii^  junäd^ft,  bafe  ßnglanb  ungefaljr  60  ^roj, 
aller  jur  SSerarbeitung  ber  33aumli)oße  bienenben  ©:(3inbeln  befi^t, 
imb  ba^  bie  t)ereinigten  ©taaten  bann  mit  ettüa  V4  Setrage^, 
ben  (Snglanb  aufjntüeifen  ^at,  folgen;  bie  Slu^breitung  ber  ©J)innerei 
in  2lmerifa  ift  aber  in  einem  überaus  großartigen  gortfd^ritte  be= 
griffen  unb  fonfumirt  einen  ftet^  größer  U)erbenben  3lntl^eil  be^ 
bafelbft  erzeugten  Slol^ftoffe^. 

Um  h)enigften^  in  ben  aKgemeinften  B^gen  eine  3SorfteIIung 
Don  ber  SBic^tigfeit  ber  erften  SSerarbeitung  ber  33aumtt)oIIe  burd^ 
bie  ©j^innerei  geben ,  mag  ber  St5ert^  einer  ©))innerei  pro  ©^^inbel 
ju  10  %i)lx.,  ba^  33etriebgfa})ital  3  %hlx.,  bie  ^at^I  ber  be^ 
fd^äftigten  2lrbeiter  16  für  1000  ©)^inbeln  angenommen  trerben; 
bann  beläuft  fid^  ba^  ganje  in  ber  33aumtt)oIIf^)innerei  arbeitenbe 
Kapital  auf  520  aJiillionen  %i)aUx,  Wo'oon  400  3KiIIionen  aU  fefte^ 
unb  120  SJliüionen  al^  33etriebgfaj)ital  ju  red^nen  finb,  640,000 
2lrbeiter  it)erben  bireft  befdfjäftigt  unb  ber  erzeugte  graben  tDÜrbe 
bei  3Sorau§fe|ung  einer  mittleren  5Rummer  ettt)a  70,000  mal  fo  lang 
fein,  al^  ber  Umfang  ber  ®rbe. 


jBaumtooUfptnnmt. 


®a  foU^ol^I  bie  33aumtt)oIIe  einer  unb  berfelben  ©orte  in  ^^ex- 
fd^iebenen  ^aüen,  ja  oft  in  einem  unb  bemfelben  SSaßen  nid^t  gang 
gleid^formig  ift,  auä)  oft  baö  Sebürfni^  borliegt,  berfd^iebene 
SaumiooHforten  tnit  einanber  ju  bereinigen;  fo  ift  jum  ^£l^eil  bor, 
jum  ^Ci^eil  bei  ben  Dj^erationen  ber  SSorbereitung  ein  3Jitfd^en 
unb  ©attiren  ber  33aumh)oIIe  (melanger,  mixing)  borjunel^men. 
Sei  bem  5!J{if(^en  ber  33aumh:)oIIe  au^  berf^iebenen  35allen  gleid^er 
©orte  liegt  bie  Slbfid^t  bor,  ein  boßfommen  gleid^förmige^  ^robult 
§u  erhalten;  bei  bem  ©attiren  berfd^iebener  S3aumit)oßforten  beabfid^tigt 
man  einer  befferen  unb  tf)eureren  ©orte  fo  biel  bon  einer  geringeren 
unb  JDol^lfeileren  ©orte  jujufelen,  aU  ^ur  @r;^ielung  be^  j^erjuftel- 
lenben  ©arne^  in  guter  Sefd^affenl^eit  eben  nod^  t^unlid^  ift.  5Rament' 
lid^  bag  ©attiren  ift  oft  mit  großer  Sßorfid^t  unb  jtüar  in  berfc^iebenen 
©tabien  ber  SSorbereitung^arbeiten  bor5unef)men.  ^ft  33.  bie  eine 
©orte  tr)eniger  rein  aU  bie  anbere,  fo  mu^  bereite  ber  9ieinigung§= 
^jroje^  au^gefül^rt  fein,  ba  fonft  bie  beffere  ©orte  bei  biefem  ^5rogeffe 
unnöt^ige  unb  il;re  g^eftigfeit  beeinträd^tigenbe  ©inioirfungen  erfal^ren 
n)ürbe.  ©inb  bie  burd^fd^nittlid^en  gaferlängen  ber  beiben  ju  ber- 
einigenben  ©orten  bon  einanber  berfd^ieben,  U)a^  inbeffen  möglid^ft  ju 
bermeiben  ift;  fo  ift  eine  berfd^iebene  ©tettung  ber  SSorbereitung^s 
mafd^inen  für  eine  entf|)red^enbe  ^erfteHung  ber  2lrbeit  bei  jeber  biefer 
©orten  erforberli^,  unb  e§>  ift  bal^er  erft  bei  einem  toeiter  borgerüdften 
©tabium  ber  SSorbereitung  bie  3Sereinigung  mit  3Sort^ei(  au§fü[)rbar. 

^ängt  l^iernad^  ganj  bon  ben  angebeuteten  Sebingungen 
ab,  ob  ba^  ©attiren  fogleid;  im  SBoIf,  ober  in  ber  ©^lagmafd^ine, 
ober  h)o^l  and)  erft  nad^  bem  ^rem^eln  borgenommen  trerben  fann; 
jebe  biefer  3Sorrid^tungen  bietet  burd^  i^re  ^ufü^rung^t^eile  bequeme 
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©elegen{)eit,  bae  ©attiren  au^äufü^ren.  @^  gilt  bie^  namentlid^ 
and)  bei  bcm  f^äter  erlrä^nenben  aSereinigen  bevfd^teben  gefärbter 
33aumiüoaen  jur  erjeugung  meltrter  ©arne.  2lm  befien  laffen  fid^ 
mit  einanber  gattireu 

für  ftarle  Äettengarne:  Orleans,  ^Pernambuco,  eg^^)tifd^e,  Serbice 
unb  2)emerara; 

für  feine  Kettengarne:  egt)^3tifd^e,  ©eorgia,  ©ea  Qelanb; 

für  ftarle  Sd^ufegarne:  Sengal,  5!Kabra^,  ©urate; 

für  feine  ©d^u^garne:  ©emerara,  Serbice,  Drlcan^,  U^lanb, 
©ea  S^Ianb. 

3u  bem  SJlifd^en  ber  SaumtüoIIe  an§>  t^erfd^iebenen,  eth^a  10 
bi§  12  SaKen  einer  unb  berfelben  ©orte  finb  am  beften  jtüei  S^äume 
Dorfjanben,  h:)eld^e  abtüed^felnb  gefüllt  unb  tDieber  entleert  tuerben, 
unb  in  benen  bie  SaumtDoHe  burd^  fünftlidbe  ^ei^ung  einer  S^em^^eratur 
t)on  etwa  30  ^  6.  h)äf)renb  be§  ^^itraum^  einiger  Stage  au^gefe^t 
bleibt ,  um  in  ben  3wf^<^^^^  StbtrodEnung  ju  f ommen ,  tüeld^er  für 
ba^  befte  ©elingen  ber  nadEjfolgenben  D^)erationen,  namentlid^  für 
ba»  Streunen  be§  ©täubet  t)on  ber  g^afer,  ber  geeignetfte  ift.  5Diefe^ 
SLrcdEnen  ift  namentlid^  bann  erforberlid^,  tüenn  bie  33aumtt)olle  furje 
3eit  nad^  bem  SBaffertran^^^orte,  auf  tt>eld^em  fie  in  ber  ftet^  mit 
Sßafferbam^^f  gefättigten  ältmof^^ljäre  ©elegenl^eit  l^at,  iljrer  i^tjgro^ 
lfo)3ifd^en  ©igenfd^aft  entf ^^red^enb ,  mel  SBaffertl^eile  anjujiel^en,  ber^ 
arbeitet  tt)irb.  Ttan  öffnet  nun  ben  erften  Sailen,  breitet  ben  3^J)ölt 
berfelben  über  ben  ganzen  jur  3Wifd^ung  bi^|3oniblen  fRaum  in  gleid^ 
fjol^er  ©d^id^t  au^,  berfä^rt  Ijierauf  in  gleidt)er  2lrt  mit  bem  streiten 
SaHen,  beffen  ^nljalt  über  ben  be^  erften  gelegt  h)irb  unb  fo  fort,  bi^ 
man  bie  ju  mifd^enben  10  bi^  12  Sailen  gleid^mä^ig  über  einanber 
auggebreitet  ^at,  ?ftad)  genügenber  2lugtrodfnung  ix)irb  nun  mit  einem 
lang^infigen  Sledfjen  i)on  bieferSiJlaffe  bon  oben  nad^  unten  jebe^mal  eine 
Quantität  abgeftod^en,  bie  fie  innerl;alb  einer  beftimmten  ^dt  für  bie 
erfte  Steinigung^mafd^ine  erforberlid^  ift,  unb  auf  berfelben  Verarbeitet 

®ie  äur  Searbeitung  ber  Saumn)olle  bienenben  SRafd^inen  finb 
im  Saufe  ber  legten  25  ^al)x^  fe^r  tDefentlid^  berbeffert  unb  m^- 
l^oUftänbigt  h>orben;  e§  foHen  im  9iad^folgenben  bie  h)id;tigften  ber 
in  bie  ^^raftifdfje  2lnh)enbung  übergegangenen  ©inri^tungen  im  2lnfd;lu^ 
an  bie  im  erften  Slrtifel  angegebene  eintl;eilung  fjier  befd^rieben 
Jperben. 
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I.  3)ie  Steinigung  unb  Sluflodf erung  ber  ^anmWolU. 

A.  ®ie  unter  beut  Jfamen  SEBolf  ober  SEeufel  begriffenen 
gjiafdE^tnen  f)aben  unter  53eibef)altung  be^  bereite  früf;er  be- 

fd^riebenen  ^ßrin^ij)^  einzelne  n)id;tige  23erbefferungen  erfahren ,  tf^eiB 
l^at  man  bei  .^evfteHung  berfelben  aud^  abtreid^enbe  ^rinji^jien  befolgt; 
bie  tüid^tigften  biefer  SSerboHIommnungcn  begießen  fid^  auf  bie  §er^ 
i;)orbrtngung  einer  ftetigen  3^=  unb  Slbfül^rung  ber  33auwtt)oUe,  auf 
bie  (Entfernung  be^  nad^  ben  frül^eren  ©inrid^tungen  in  bie  um- 
gebenbe  Sofalität  unabtDei^Iid^  einbringenben  ©täubet,  auf  bie  mög^^ 
Iid)fte  a3ereinfad£)ung  be§  jur  3Birffamfeit  lommenben  3Wed^ani^mu§ 
unb  eine  ©inrid^tung  berfelben  in  ber  2lrt,  ba^  bie  aufäulodfernbe 
Saumtroße  bie  möglid^  geringfte  33efd^äbigung  erfährt.  ©^  finb  l^ier 
folgenbe  ^onftruftionen  ju  ertt)äf)nen: 

1)  2)er  fonifd^e  SBolf  (conical  self-acting  Willow,  panier 
conique)  t)on  Sißie,  treld^er  fid^  befonber^  für  mittlere  unb  geringere 
aSaumtooHforten  eignet,  unb  2000  bi^  5000  5)3funb  33aumtt)oIle  täglid^ 
reinigen  fann,  ift  in  %\q,  14  {%a\.  3)  in  ber  Slnfid^t  'oon  oben  mit 
burd^fd^nittenem  unb  abgel^obenem  ©e^äufe,  unb  in  gig.  15  in  ber 
ßnbanfidE)t  im  36ften  ^t;eile  ber  natürlid^en  ©rö^e  bargefteHt.  S)ie 
lonifd^e  S^rommel  A  beftef^t  au^  einem  3Kantel  bon  ©ifenbled^,  t^eld^er 
burd^  3  gu^eiferne  SCrmringe  mit  ber  SBeHe  a  tierbunben  ift  unb  an 
4  um  90  ©rab  t)on  einanber  abftefjenben  ©teilen  eiferne  ©d^ienen 
angenietet  erf;ält,  in  toeld^e  eiferne  ©tifte  ober  B^^^f^^  b  eingefd^raubt 
finb,  bie  fo  in  bier  9teif;en  auf  bem  Kegelmantel  angeorbnet  erfd^einen. 
Mxi  biefen  ©tiften  f orrefponbirenb ,  b.  i),  jtDifd^en  benfelben  liegenb, 
finb  am  ©eftell  bei  d  ber  2BeIIe  a  l^orijontal  gegenüberliegenb  jtoei 
Sieil^en  anberer  ©tifte  c  ebenfalls  angefd^raubt.  Dberfjalb  tt)irb  bie 
2^rommel  bon  einem  fonifd^en  SKantel  B  umfd^Ioffen,  lt)ä^renb  untere 
l^alb  im  S^nern  be^  ©eftelle^  ein  mit  tiierfeitig  Iänglid;en  Deffnungen 
fiebförmig  burdE^Iöd^erteg  33Ied^  angebrad^t  ift,  tDeld^e^  baju  beftimmt 
ift,  ben  abgefonberten  'Biaxxh  burd^faßen  ju  laffen.  ^n  bem  oberen 
Sfiantel  befinbet  fid^  an  bem  @nbe  mit  geringerem  ^urd^meffer  in 
l^orijontaler  Sage  eine  länglid^e  Deffnung,  an  Jt>eld^e  ber  fd^ief  anftei^ 
genbe  3^a{?men  D  anftöfet ;  le^terer  trägt  ben  g^fül^rroft  E.  S)iefer 
^ufü^rroft,  äl)nlid^  tt)ie  ein  ^ufüf^rtud^  tDirfenb,  beftel^t  au^  parallel 
liegenben  ©ifenftäben  bon  ^4  3^11  Sreite,  mit  72  S^ü  3^ifd&^nraum 
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an  ben  ßnben  burd;  Seberriemen  tierbunben,  Wdäje  über  ©d;eiben 
gcleßt  finb,  bie  [id;  au  ^Wn  parallel  liegenben  unlerf^alb  D  eingelagerten 
ai?ellen  befinben.  S)ie  ber  SCrommel  äunä4)ft  liegenbe  ^JÖeHe  ert^ält  burd^ 
bag  3al;nrab  v  bie  brel^enbe  Seiregung,  burd^  lx)eld;e  bie  3^TÜ^)rung 
ber  auf  E  ausgebreiteten  SSaumlDoHe  in  baS  innere  beS  Ionifd;en 
aBülfeS  [)ert)orgebrad)t  lüirb;  bie  entferntere  2BeIIe  liegt  in  einem  Sager, 
n^eld^eö  burd^  bie  ©tellfd;rauben  e,e  t)or  unb  5urüdbeit)egt  iDerben 
lann,  um  bie  für  ben  ^^füf^rroft  erforberlid;e  (Spannung  ju  betüirfeu. 

2lm  iDciteren  ©nbe  ber  2:!rommel  fc^lie^t  fid^  an  biefelbe  bie 
ilammer  F,  ir)eld^e  burd;  bie  6nbtt)anb,  bie  ©eitentpänbe  unb  einen 
3^linbrifdE?en  ©edel  abgefd^loffen  tt)irb,  unb  in  h?eld^e  bie  33aumtt)Dlle, 
nadE)bem  fie  in  fd^raubengangformigen  Söegen  i)on  bem  Ileineren 
35urd^meffer  ber  ^Crommel  nad^  bem  größeren  gu  in  golge  ber  fid^ 
bei  ber  ^reiSbetregung  entU)idelnben  3^^^^^^if^8^^J^^f^  t)orgerüdt  ift, 
eintritt,  Unterl^alb  befinbet  fid^  in  biefer  Kammer  ein  enblofer  2lbfüf)r? 
roft,  äf^nlic^  h)ie  ber  oben  befc^riebene  B^f^^^^^'^P  ^)ergeftellt,  über 
iDeld^em  fid^  in  einem  2lbftanbe  tion  ungefähr  einem  3oll  bie  ©iebtronv 
mel  H  befinbet.  2)ie  SBelle  ber  le^teren  liegt  paraßel  ju  ben  SBeUen, 
über  tüeld^e  ber  2lbfüf)rroft  G  auSgefpannt  ift,  unb  brel^t  fid^  fo,  ba^  ii^r 
Umfang  unterfjalb  in  bemfelben  Sinne,  h)ie  biefer  2lbfü^rroft  bortüärtS 
vüdt.  ®ie)e  Siebtrommel  ift  t^eitoeife  in  ein  ®el;äufe  eingefd^loffen, 
lommunijirt  aber  bei  ff  mit  bem  offenen  9?aume  ber  Kammer  F;  über 
berfelben  ift  ber  Sßentilator  I  angebrad^t,  beffen  ©e^äufe  ju  beiben 
©eiten  in  ber  3läf)c  ber  2ld)fe  Deffnungen  l^at;  bie  eine  Deffnung 
fommunijirt  burd;  einen  bei  hh  :punftirt  angegebenen  Kanal  mit  ber  auf 
berfelben  ©eite  liegenben  Deffnung  beS  ©el^äufeS  ber  Siebtrommel, 
unb  es  tüirb  baburd^  möglidt) ,  ba^  ber  SSentilator  auS  bem  S^nern  ber 
Siebtrommel  bie  Suft  ^erauSjieljt ,  unb  baburdf)  betoirft,  ba^  fid^  bie 
33aumyt>oQe  in  F  nadE^  ff  ju  beh:)egt,  jlt)ifd^en  Siebtrommel  unb  2lbfülp 
roft  legt  unb  fo  abgeleitet  ii:)erben  fann,  toä^renb  ber  Staub  in  bie 
Siebtrommel  felbft  eintritt  unb  burd^  g  m\  bem  SSentilator  loeggeblafen 
Knrb.  3)ie  anbere  Deffnung  beS  SSentilatorS  unb  bie  gleid^  gelegene 
bcS  Stiebtrommelge^äufeS  finb  offen  unb  bienen  baju,  ben  (Btanb 
aus  bem  umgebenben  3^aume  abzuleiten,  finb  aber  jebenfaUS  ^ur 
$Regulirung  beS  Suft^ugeS  mit  [teilbaren  Sd^iebern  ju  i)erfe^)en, 

2)ie  S3ett>egung  tt)irb  in  folgenber  3trt  auf  bie  einzelnen  2::^eile 
übertragen:  3ln  ber  Söelle  a  ber  2:rommel  A  befinben  fid;  an  bem 
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jd^mäleren  ©nbe  unb  So^fdbei&e  K,  an  bcm  anbern  ßnbe  bie 
beiben  $Riemenfd£)eiben  i  unb  k.  33on  i  gel^t  bie  SeiDegung  auf  ben 
aSenttlator  burd^  3]ennitthing  ber  SfJienienfd^eibe  1;  t)on  k  auf  ben 
enblofen  2lbfü^rroft  burd^  Vermittlung  ber  Stiemenfd^eibe  m.  Sin 
gleid^er  3EeIIe  mit  m  befinbet  fid;  bie  Stiemenfd^eibe  n  unb  ba^  <3^^^'- 
rab  p;  erftere  i[t  bur^)  einen  stiemen  mit  o  t)erbunben  unb  tl^eilt 
baburd^  ber  Siebtrommel  bie  brei;enbe  33en)egung  mit;  le^tere^  greift 
in  ba^  ^^W^n  SBelle  fid^  bie  3tiemenfd^eibe  r  befinbet 

Se^tere  ift  burd^  einen  Stiemen  mit  s  berbunben,  bie  3BeKe  Don  s 
aber,  um  bie  33etoegung  parallel  jur  ßegelfeite  tDeiter  fortzuführen, 
mittelft  be^  Unit)erfalgelenfeg  w  mit  ber  SBeHe  t,  lüel^e  burd^  ba§ 
3af)nrab  u  auf  ba^  bereite  oben  ertüäl^nte  ^  eint^irft,  unb 

baburd^  ben  3^'fii^)^^^^i^^^^iit  in  ^^ätigfeit  fe^t. 

®ie  SBirfung^toeife  ber  5IRa)d^ine  bebarf  nun  feiner  ii;)eitlaufigen 
2lu^einanberfe^ung;  bie  bei  E  aufgebreitete  33aum.tt)oIle  tt)irb  burd; 
bie  Deffnung  am  fd^mäleren  @nbe  ber  ©intDirfung  ber  ©tifte  an  ber 
fonif^en  SErommel  bargeboten,  Ijereingejogen,  in  fd^raubengang- 
formigen  ^ÜQm  l^erumgefül^rt,  babei  Don  ben  gröberen  anbängenben 
S^&eilen  befreit,  tDeld^e  burd^  ben  ©iebboben  faUen,  am  toeiteren 
@nbe  nadE^  F  au^getDorfen ,  l^ier  Don  bem  feineren  ©taube  burd^  ben 
enttDidelten  Suftftrom  befreit,  unb  enblid^  bei  x  bur^  ben  Slbfül^r^ 
roft  ausgegeben. 

SDie  2BeKe  a  mad^t  400—600  Umbre^ungen  in  ber  SUlinute;  bie 
erforberlid^e  33eti:)egfraft  ift  ju  etit)a  3  ^ferbefraft  abjufd^älen. 

2)  ©er  ^i)xpp^x  Don  SKafon  (whipper,  patent- wille}^). 
2)iefe  burd^  ^arm^  SRontgomer^  befannt  geix)orbene,  urfj^rünglid^  in 
Slmerifa  erfunbene  unb  Derbreitete,  f^äter  aud^  auf  bem  kontinente 
Dielfad^  in  2lntt)enbung  gefommene  unb  Derbefferte  2tufIoderungg= 
mafd^ine  l^at  eine  überaus  einfädle  ßonftrultion  unb  jeigt  im  SSer= 
gleid^  ju  bem  f leinen  9?aume,  ben  fie  einnimmt,  unb  ber  Derl^ältnife-' 
mä^ig  geringen  SetriebSfraft  eine  bebeutenbe  Seiftung^fd^igfeit. 

gig.  22  (%al  4)  fteHt  biefen  ^'i)\ppex  im  £ängenburd^fc^)nitt, 
gtg.  23  in  ber  oberen  2lnfid^t  unb  gig.  24  im  Dertilalen  Duer^ 
fd;nitt  im  16ten  ^^^eile  ber  natürlid^en  (Srö^e  mit  einer  Don  ben 
6t?emni^er  SKafd^inenbauanftalten  an  bemfelben  angebrad^ten  SSer^ 
befferung  bar.  dlaiS)  feiner  urfj^rünglid^  Don  SRafon  angegebenen 
Ginrid^tung,  iDeld^e  übrigen^  baS  ganje  §auj3t^rin5i:p  ber  ©intüirfung 
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enlf)ält,  beftanb  berfelbe  au^  ben  beiben  ^jaraUel  liegenben  eifernen 
SBellen  a  unb  b,  treidle  in  bie  auf  einem  ftarfen  ^olägefteß  aufgefd^raub^ 
len  3a})fenlager  c,c  unb  d,d  eingelagert  traten  unb  burd^  bie  Stiemen^ 
fd^eiben  e  unb  f  t)on  bem  gangbaren  S^mqc  au§  burd^  jtDei  Stiemen 
i^re  Umbrefjung  in  ber  Slrt  erhalten,  bafe  a  ettpa  1600  unb  b  etU)a 
1800  UmbreJ^ungen  in  ber  5D^inute  mad^t.  3ln  ber  SBelle  a  befinben 
fid^  10  ©d^Iäger  aug  ©ifen  ober  ©taJ^l  g  in  ber  2trt  befeftigt,  ba^ 
je  jtDei  einanber  biametral  gegenüber  liegen,  unb  bie  ©:tJi^en  fämmt- 
Iid;er  10  ©d^Iägcr  in  ber  2lnfid^t  gig.  22  an  ben  MpmtUn  eine^ 
regulären  ^S^\)md^  fid^  befinben.  ©iefe  Sd^Iäger  ober  ©täbe  finb 
runb,  Verjüngen  fid^  nad^  ber  ©^i^e  ^u  unb  finb  an  i^rer  Dberfläd^e 
geglättet,  um  ba^  2ln]^aften  ber  Saumtooüe  ju  t)erl^inbevn.  Sie 
SEcHe  b  ift  mit  12  äl^nlid^en  ©täben  h  berfel^en,  tt)eld^e  in  ben 
3tt)ifd^enräumen  ber  ©täbe  g  ftel^en  unb  fo  angeorbnet  finb,  bafe 
bie  ©^i^en  berfelben  in  gig.  22  an  ben  6dEi)unIten  einei  regelmäßigen 
(£ed)^etf^  erfd^einen.  3)ie  SBeHe  a  ift  oberl^alb  unb  leinten  mit  bem 
©et;äufe  i  k  umgeben,  burd^  ineld^e^  6  ©täbe  n  fo  eingefd^raubt 
finb,  baß  fie  äit)ifd^en  bie  ©täbe  g  biefer  SöeUe  l^ineinfaöen;  bie 
SBelle  b  ift  oberl^alb  burd^  ben  S)edEeI  m  n  unb  unterl^alb  burd^ 
ben  ©ef)äu^boben  1  fo  uml^üllt,  baß  ^trifd^en  1  unb  n  eine  treite 
Slbäugööffnung  bleibt.  33ei  1  finb  nad^  oben  gerid^tet  ebenfaH^  6 
©täbe  in  einer  gleid^en  @bene  liegenb  eingefd^raubt,  toeld^e  in  bie 
ßtrifd^enräume  ber  ©täbe  h  an  ber  SBeHe  b  faHen.  Unter  ben  beiben 
SBeHen  befinbet  fid^  bei  pp  ein  au^  ®ifenftäben  gebilbeter  Stoft,  ber 
bie  au^  ber  SaumtDoHe  abgefonberte  gröbere  Unreinigleit  in  ben 
unterl^alb  im  ©efteH  i;)or^anbenen  Staum  abjufü^ren  beftimmt  ift. 
^n  ber  bi^  je^t  befd^riebenen  2lrt  iDurbe  bie  SWafd^ine  urf|)rünglid^ 
in  Slmerifa  au^gcfüljrt. 

2)ie  aSaumlDoIIe  tüurbe  bei  m  burd^  bie  in  gig.  22  erfid^tlid^e 
Deffnung  aufgegeben,  gelangte  in  ba^  innere,  h)urbe  t)on  ben  ©täben 
g  ergriffen,  an  ben  feftftel^enben  ©täben  n  borübergefü^rt  unb  babei 
gefd^lagen,  burd^  bie  ©täbe  h  an  g  ebenfalls  gefd^lagen  unb  abge- 
ftreift,  l)ierauf  an  ben  ©täben  o  irieberl^olt  gefd^lagen  unb  gh^ifd^en 
1  unb  o  f)erauggetrieben.  hierbei  fam  natürlid^  ber  ganje  leid^tere 
©taub  unb  bie  burd^  p  nid^t  ^inburd^  getriebene  Unreinigfeit  jugleid^ 
mit  ber  SaumlüoHe  in  ben  umgebenben  9iaum,  unb  e^  mußte  ba^^er 
ber  2Bl)i^^er  in  einem  offenen  3laume,  tüomöglid^  neben  bem  ©}^innerei- 
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gebäube,  um  ia§>  innere  befjelben  bor  biefem  ©taube  ju  bettjal^ren, 
aufgeteilt  h)erben«  3)ie  Seiftung^fä^igfeit  ift  ungefäljr  mit  einer  33c'- 
trieb^Iraft  bon  circa  einer  ^ferbefraft  2500  bi^  3000  ^funb  täglid^. 

2)  ie  in  ber  ^eid^nung  nod^  angegebene  3Serbefferung  beftel^t  in 
ber  §erftellung  einer  ©taubableitung  burd^  einen  angebrachten  SSenti- 
lator,  tüoburd^  bie  33ett)egfraft  ^iemlid^  auf  ba^  doppelte  er^öl^t  tt)irb, 
unb  in  ber  2lntr)enbung  eine§  eifernen  ©efteUe^  ftatt  be^  urfj3rüng= 
lidE^  l^öläernen.  6^  ift  nämlid^  oberl^alb  bie  ®etfe  t)on  n  bi^  q  t^er^ 
längert  unb  fd^Iiefet  fid^  fjier  an  bie  jt^Iinbrifd^e  Uml^üttung  qr  ber 
©iebtrommel  s;  unterl^alb  fd^Iie^t  fid^  ein  au^  j^oläernen  ober  eifernen 
©täben,  bieg  t)orlher  befd^rieben  iDurbe,  lonftruirter  Slbfül^rroft 
tt  an  1  an.  ®a§  innere  ber  (Siebtrommel  fommunijirt  auf  beiben 
©eiten  mit  ben  Suftfauglanälen  uu,  treidle  nad^  einem  ^ier  nid^t 
mitgejeid^neten  3SentiIator  fül^ren.  2)ie  33aumtt)oße  h)irb  nun  offen= 
bar  burd^  ben  Suftftrom  nad^  bem  SBinfelraume  v  gejogen  unb  tritt 
jtüifd^en  r  unb  t  au^.  5Die  S3eU)egung  be§  jule^t  befd^riebenen  Slb^ 
fül^rung^med^anigmug  erfolgt  i)on  ben  Sliemenfd^eiben  w  an^,  auf 
toeld^e  bie  erforberlid^e  Umbref^ung^gefd^tüinbigfeit  tion  bem  gangbaren 
3euge  au^  übertragen  n)irb.  3ln  ber  2BeIle  t)on  w  befinben  fid^  bie 
SBaläe  X,  burd^  iDeld^e  ber  2lbfü^rroft  tt  feine  SJeiDegung  erf)ält,  ju^ 
gleid^  aber  aud^  auf  ber  anberen  ©eite  ba^  ©etrieb  j,  in 
bag  SRab  z  greift;  mit  le^terem  an  gleid^er  SBelle  fi^t  ba^  ©etriebe 
ai ,  treld^e^  burd^  ben  Slran^^orteur  b|  ba^  3^ab  unb  baburd^  bie 
©iebtrommel  in  Umbrel^ung  i:)erfe^t. 

3)  ie  3!JJafdhine  ent)i:)idfelt  nod^  eine  entfj^red^enbe  Söirfung,  Wenn 
bie  SBeKe  a  ettüa  1200  unb  bie  SBeHe  b  ettt)a  1300  tlmbre^)ungen 
in  ber  3Kinute  madf^t,  eine  ®e[dhtt)inbigfeit,  mit  tDel^er  biefelben 
getDö^nlid^  umgetrieben  iDerben. 

3)  %U  eine  tf)eiltt)eife  Kombination  ber  in  ben  beiben  borl^er 
befc^riebenen  SRafd^inen  au^gefül^rten  ^rin^ij^ien  erfd^eint  ber  bon  ber 
Societe  Phenix  in  ©ent  auf  ber  Sonboner  ^nbuftrieau^ftellung  1851 
aufgeftellte  Batteur  helicoide,  bei  tt)eldhem  an  einer  l^orijontalen 
SBeHe  ©d^Iäger  f^raubengangförmig  unb  in  einer  bon  ber  einen  nad^ 
ber  anbern  ©eite  june^menben  Sänge  fo  angebrad^t  Iparen,  bafe  fie 
in  einem  fegeiförmigen  SKantel  fid^  gtpifd^en  anbern  im  Innern 
beffelben  angebrad^ten  ©egenfd^lägern  beilegten.  Sie  93aumix)oIIe 
iDurbe  tnie  bei  bem  fonifd^en  SBoIfe  jugefü^rt  unb  ebenfalls  unter 
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Senu^ung  ber  ^entrifugdfraft  'oon  bem  fdbmäleren  rtadB  bem  hrei- 
leren  6nbe  fortgeleitet. 

4)  §arbacre'^5  berbefferter  SBolf  (opener).  2)erfe[6e  untere 
fdE^eibet  fid;  t)on  aßen  jeit^ertgen  ^onftruftionen  tüefentlid;  baburd^, 
baf^  fid;  bie  mit  Sd}lägern  t»erfef)ene  SBette  um  eine  Dertitale  3ldf)]e 
brei)t  gig.  16  (^Taf.  3)  ift  ein  ©urd^fd^nitt  in  i)ertifaler  ebene, 
gig.  17  ein  3:l;eil  ber  obern  2ln[id^t  unb  gig,  18  ein  ^orijontal? 
burd^fd}nitt  nad;  ber  Sinie  AB  in  ^ig.  16.  Qn  bem  j^Iinbrifd;en 
3}tantel  a  [te^t  ba^  gitterformige  ©e^äufe  b,  tt)eld;e^  t)on  breifeitigen 
neben  einanber  ftel^enben  ®ifenftäben  gebifoet  U)irb;  bafjelbe  fjat  bei 
c  einen  ebenfalls  au^  fold^en  ©täben  beftel^enben  35oben,  unter  h)el= 
d}em  fid^  ber  DoHe  Soben  w  befinbet.  ^n  ber  3Kitte  be§  3^1^^^^^' 
räumet  [tel^t  bie  SBelle  f,  ireld^e  eine  Slnjal^l  nad^  t)erfdE)iebenen  dHä)- 
tungen  ju  ftel^enber  2lrme  g,gi  trägt.  SSon  biefen  i[t  ber  oberfte  g 
mit  ©tiften  h  berfel^en,  tüeld^e  fid^  jtüifd^en  ben  t)on  bem  SDedel  u 
^erabge^enben  ©tiften  e  beilegen.  2)ie  übrigen  2lrme  g^  gelten  burd^ 
bie  an  4  t)ertifalen  ©täben  angebrad^ten  ©tifte  d  fjinburd^.  2)ie 
3SeKe  f  erhält  i^re  brel^enbe  33eU)egung  burd^  bie  3^iemenfdf)eibe  p, 
unb  tI;eiU  mittelft  ber  ©d^nede  i  bem  ©d^nedenrabe  j  eine  brel^enbe 
SetDegung  mit,  tt)eld;e  burc^  bie  SBeUe  k  unb  bie  ^al^nräber  1  unb 
m  auf  bie  (Sinla^tüaläen  n  übertragen  iDirb ;  le^tere  ftef)en  über  einer 
rabial  gerid^teten  Deffnung  im  ©edel  u  unb  fül^ren  bie  burd^  ba§ 
2lufbreittud^  q  f^eraufgeleitete  SaumtDoIle  in  ba^  innere  be§ 
linberc-,  Wo  biefelbe  junädt^ft  jlDifd^en  h  unb  e,  bann  jh)ifd^en  g^ 
unb  d  bearbeitet  tt)irb,  h)ä^renb  ber  fd^iüere  ©d^mu^  inxö)  ben  ro[t= 
förmigen  33oben  c  fällt,  ber  leid^tere  burd^  bie  Deffnungen  jlpifd^en 
ben  ©itterftäben  am  3Vli^i>^^^^f^"3^  l^erau^getrieben  )r)irb,  S)ie 
S3aumtt)otte  tritt  mkn  burd^  ben  Äanal  r  au^.  ®ie  2)re^ung  ber 
©d;lägertr)elle  erzeugt  einen  Suftftrom,  h)eld^er  ba^  2lu^treten  be^ 
©taubeio  burd^  bie  ©itteroffnungen  nad^  bem  3^aume  y  begünftigt; 
auö  y  ftrömt  bie  Suft  in  ben  unteren  9laum  x ,  Wo  |id^  bie  fd^iDereren 
2;^eile  ju  Soben  fe^en  unb  i)on  ^^ii  ju  {herausgenommen  tüerben 
lönnen.  Um  ben  Suftab^ug  ju  begünftigen,  ift  unterl^alb  an  ber 
2ßeße  f  nod;  ein  ä^entilator  s  angebrad^t,  ber  in  bem  ©e^äufe  z  fid^ 
befinbet  unb  bie  Suft  aus  x  anjieljt  unb  bei  t  auSftö^t. 

3la^  ber  in  gig.  19  bargefteßten  ©inrid^tung  beS  ^arbacre'fd^en 
t)ertifalen  SBolfeS,  h^el^e  am  einem  ^i^ular  beffelben  entnommen 
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t[t,  ergibt  fici^,  ba^  ftatt  be^  borJjer  ertDä^nieu  unterl^alb  angebrad^tcn 
SSeuttlatorg  unb  ber  bloßen  Slu^fto^ung  ber  SSaumtDoHe  eine  tier- 
befferte  einridjtimg  in  neuerer  S^it  angebrad^t  ift  Sie  bearbeitete 
Saumtüolle  fteigt  nämlid^  an  bem  2lbfü[;rtud^e  ab  auf,  iüoju  fie 
burd^  bie  Siebtrommel  c  öeranla^t  tüirb;  bei  d  i[t  nod^  eine  SBalje 
angebrad;t,  um  ba^  2Ibfd}lie^en  gegen  eintretenbe  Suft  ju  i:^ert)ott'- 
ftänbigen ;  bie  Suft  aug  bem  untern  3^aume  e  tDirb  mittelft  ber  Deff- 
nung  f  unb  au§  ber  ©iebtrommel  mittelft  ber  Deffnung  g  burd^  ben 
nad^  einem  SSentilator  fü^renben  ©augfanal  abgejogen.  3)ie  S3e^ 
tDegung  für  S^f^^^^^^Ö  ^^^^  2lb[eitung  ber  SaumtüDlle  erfolgt  bei 
biefer  ßinrid^tung  unabbängig  i)on  ber  ©d^lägertt)elle  burd^  bie  hc- 
fonber^  angebrad^te  9tiemenfdf)eibe  i. 

2)ie  ©d)lägertt)elle  mad^t  700  bi^  1000  Umbre^ungen  in  ber 
5Jiinute  unb  foK  in  ber  Stunbe  circa  700  5pfunb  aSaumtüoHe  mit 
einem  2lufit)anbe  bon  1  V4  bi^  1  V2  ??ferbelraft  öffnen. 

5)  SKafon'^  unb  ßoUier'^  SBolf  bietet  eine  bo!p^)elte  ©igent^üm-- 
lid^feit  bar;  tl)dU  it)irb,  um  bie  Trennung  ber  Saumtpoße  l^on  bem 
anl^ängenben  ©amen  ju  beh)irfen,  ein  3^^^^^^^^  ^^^it  ©ägeblättern 
angetoenbet,  t^eifö  U)irb  bie  aufgeloderte  S3aumtt)oHe  in  bie  g^orm 
eine§  SBidel^  gebrad^t,  um  ber  näd^ftfolgenben  5Wafc^ine  bequemer 
borgelegt  tt)erben  ju  lönnen.  $Die  erfte  ©inrid^tung  ift  in  g^ig,  20 
bargeftellt;  i)kx  ift  a  bie  SBalje,  h)eld^e  bag  ^^fül^rtud^  d  borlüärt^ 
beit)egt,  b  eine  lonfabe  5ßlatte,  burd^  ttJeld^e  ein  an  bem  ©ägen- 
ät)linber  c  nä^er  liegenber  Sßiberftanb  für  bie  33aumit)olle  betüirft 
Wixh,  e  bie  obere  3^f^itung$tt)aläe.  jal^nä^nlid^  auö= 

gearbeiten  ©tat;lfd^ienen  befe^t,  finb  bereite  1830  'oon  ©ut^  unb 
bon  ^öd)lin  unb  3iw^^^t^<^nn  im  ©Ifafe  borgefdEjlagen,  aber  nidjt 
in  au^gebef^ntere  2lnU)enbung  gebrad^t  tüorben.  3)ie  jtDeite  6inri(^= 
tung  ift  in  21  bargeftellt;  bie  in  bem  SBolf  aufgeloderte  SSaum- 
tüoUe  t)on  bem  S'()lxnicxpaaxe  ab,  bon  benen  ber  untere  ge- 
riffelt  ift,  aufgenommen,  bem  enblofen  3:;ud^e  über  ben  Söalgen  c 
unb  d  jugefül^rt,  unb  burd^  bie  ©iebtrommel  e  unb  nad^folgenbe 
SBal^e  g  in  eine  lodere  SBatte  bertDanbelt.  SDtefe  ge^t  auf  ein  gVüeite^ 
enblofe^  SE^uc^,  ba^  über  bie  SSaljen  h,h  au^gef^^annt  ift,  unb  t^irb 
l^ier  in  einen  Söidel  t)erU)anbelt,  bei  iDeld^em  jebe  33aumit)ollfd^id^t 
ätüifd^en  einem  SBideltudf^e  liegt,  ift  bem  @nbe  oberl^alb  ber 
ä^linber  n  unb  unterhalb  ber  ^  angeJbrad^t,  um  tDeld^e 
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ein  langet  SBicfeltiid^  gebunben  ift,  tüeld^e^  jugleid^  nad^  ber  dtiä)- 
tung  ber  ))unftirlen  Sinien  über  ba^  enblofe  ^ud^  h  t^eitoei^  f^in^ 
lüegge^t.  SBidtelt  [id^  nun  n  auf  unb  m  gleid^jeittg  ah,  fo  gelangt 
bie  t)on  gc  äugefüf^rte  SSaumtuoHe  über  h  äU)ifd^en  bie  Sagen  be^ 
SBitfeltud^e^  t)on  n  unb  fann  fo  in  %oxm  eine^  SBidEel^  ber  näd^ften 
3Wa|d;ine  vorgelegt  tüerben. 

6)  6f)riftie'^  SBolf  beruf)t  auf  bem  ^rinji^e,  n)eld^e^  bem  in 
33b.  I,  %a\.  12,  gig.  2  abgebilbeten  SSeloh)  (SBiHoU))  ^u  ©runbe 
liegt  unb  namentlid^  für  langfta^elige  33aumh)olle  t)ort^eill)aft  an= 
tüenbbar  ift,  mad^t  aber  biefe  3Sorrid^tung  baburd^  ju  einer  felbft^ 
n?irfenben,  ba^  jur  ©eite  ^^fü^rtDaljen  angebrad^t  finb,  h)eldE^e  nid^t 
ununterbrod^en  fort,  fonbern  nur  abfa^treife  tt)irfen,  alfo  eine  Cluan= 
tität  33aumtt)olle  einführen  unb  bann  ftiH  ftefjen,  um  biefe  33aum5 
tooße  im  ^nnern  bearbeiten  ju  laffen.  S)ie  2lbfüf)rung  ber  93aum- 
tDoUe  erfolgt  ebenfalls  intermittirenb,  nämlid^  burd^  bie  bon  ber 
SJlafd^ine  in  beftimmten  3^iten  beh)irfte  Deffnung  ber  Slbjug^t^üre. 

7)  5Rod^  finb  l^ter  bie  t)on  SSobmer  l^errüf^renben  ©inlajöt)  or^ 
rid^tungen  für  ben  2Bolf  unb  bie  ©c^lagmafdjine  ju  erji:)äf)nen. 

gig.  25  (2:af.  4)  ift  für  einen  Sßolf  beftimmt  unb  beftefjt  in 
einem  fonfat)  ^ergeftetlten  ©tabe  a,  an  tüeld^en  fid^  bie  ©d^iene  b 
anlegt,  n)eldf)e  über  i^re  ganje  Sänge  t>orfte^enbe  3äl)ne  c  angegoffen 
entl^ält.  Heber  a  liegt  bie  mit  ©tiften  e  t>erfe^ene  SBalje  f ,  bie  ©tifte 
berfelben  greifen  in  bie  3^if4>^^^äume  jtüifd^en  ben  Qä\)nen  c  unb 
betDirfen  ein  längere^  3^^ii^l)^^lten  ber  jugefü^rten  SaumtüoHe,  tt)a^- 
tenb  biefelbe  tJon  ben  ©d^lägern  d  an  ber  SCrommel  g  bearbeitet  tDirb. 

Sn  26  ift  bie  Ijäufiger  angelüenbete  ©inla^borrid^tung  "oon 
33obmer  abgebilbet,  treidle  au^  einer  fonfaben  ©dE?iene  a  mit  einer 
Äante  c  befielt,  an  treidle  fid^  bie  mit  ftarfem  ^rem!pelbefd^läge  Der^ 
f eigene  Sßalje  b  anlegt,  unb  burd^  biefeg  Sefdfjläge  ein  Iräf tigeret 
gurüdtjalten  für  bie  33aumh)olle  l^ertjorruft.  g  ift  ^ier  ber  ©d^läger 
einer  ©d^lagmafd;ine,  toeldjer  in  gig,  27  burd^  eine  2:rommel  h  er- 
fe^t  it>irb,  in  tt)eld^e  geäaf)nte  ©tal)lfd^ienen  d  eingelaffen  finb,  fo 
ba^  burd^  bie  Deffnungen  in  biefer  SSerjafjnung  bie  9}iöglid^!eit  eine§ 
Suftjuge^  entfielt,  tt)oburd^  ein  Sln^aften  ber  SaumiDoHe  t)er£)inbert 
trerben  foU. 

B.  33ei  ben  glad=  unb  SBattenmafd^inen  ober  ber  erften 
unb  än)eiten  ©df)lagmafdE)ine  (blowing  machine  ober  scutcher 
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unb  spreader,  batteur  eplucheur  unb  etaleur)  finb  in  älteren 
©^Dtnnereien  i\vax  noä)  tiielfad^  bie  g^ormen  in  3lntüenbung,  tt)el^e 
S3b.  I,  p.  500  ff.  befd^rieben  finb;  in  neuerer  ^dt  ^at  man  an 
benfelben  aber  mannid^fad^e  SSerbefferungen  angebrad;t,  Wdä)c  \xä) 
junäd^ft  barauf  bejiel^en,  ba^  man  ben  U)efentlid^en  Unterfd^ieb  5tt)ifd)en 
beiben  aufl^ebt  unb  eine  5Diafd^ine  fonftruirt,  bie  t^eil^  jum  3luf= 
legen ,  tl^eifö  jur  33earbeitung  bon  bereite  gebilbeten  3BitfeIn  benu^t 
iperben  lann,  unb  bal^er  aud^  ftet^  tt)ieber  SBid^el  bilbel,  bei  lüel^er 
©inrid^tung  eine  fold^e  3Wafdf)ine  mit  größerer  SSequemlic^feit  aU 
frül^er  jum  jtDeimaligen  S)urdE)laffen  ber  SSaumtDoHe  benu^t  tt)erben 
lann.  5Käd^ftbem  finb  aber  anä)  an  ben  ©nla^a^^araten,  ber  ©taub= 
abfü^rung^einrid^tung  unb  ber  SBidEelbilbung  tpefentlid^eSBerbefferungen 
angebrad^t  unb  ba^  ganje  SKafd^inengeftell  mit  2[5ertDenbung  größerer 
3Dlaffen  auggefül^rt  tt)orben,  um  bie  nad^t^eiligen  Erbitterungen, 
Wdä)e  mit  ber  Seftimmung  bie[er  SD^afd^ine  eng  berbunben  finb, 
unfd^äblid^er  ju  mad^en;  unb  enblid^  ^at  man  bie  früher  bei  ber 
erften  ©d^lagmafd^ine  aufgeführte  Einrichtung,  aHe  a3ett)egungen, 
fotDo^l  bie  ber  ©d^Iäger  aU  aud^  bie  langfameren  ber  unb  2lb'' 
fü^rung  iDon  einer  Söette  im  ^JKafd^inengefteHe  auf  ^u  erzeugen, 
gänjiidh  i;)erlaffen,  unb  bringt  bagegen  t)on  bem  gangbaren  ^cxiQe 
auf  burdh  ä^^^  berfd^iebene  Stiemen  bie  SeiDegung  auf  bie  SDlafd^ine 
in  ber  3lrt,  bafe  ber  erfte  bie  fd^nellen,  ber  anbere  bie  langfamen 
SSetüegungen  erzeugt.  Sft  burd^  eine  ber  unter  A  ertDä^nten  5Ka= 
fd^inen  bie  93aum)r)oIIe  entf^red^enb  aufgelodert  unb  gereinigt  tDorben, 
fo  fann  man  aud^  gleid^  bei  ber  nun  ju  loertüenbenben  ©d^Iagma^ 
fd^ine  baf  Slufbreiten  mä)  bem  ©etoid^te  auf  eine  gett)iffe  Sänge  bef 
^ufü^rtud^ef  t>ornehmen,  o^ne  befürd^ten  ju  müffen,  ju  gro^e  Un^ 
regelmä^igfeiten  burd^  biejen  erften  ©d^ritt  ber  geinheitfbeftimmung 
bef  ©eflJinnftef ,  tüenn  er  unmittelbar  mä)  bem  SBolf  ober  SB^^Wer 
i)orgenommen  toirb,  ju  erhalten.  S)er  SSort^eil,  bie  lofe  gorm  ber 
gufammengehäuften  33aumtt)Dße  fobalb  alf  möglid^  burd^  bie  SBidfel- 
bilbung  ju  erfe^en  unb  baburd^  namentlid^  Slrbeitflo^n  ju  fj^aren, 
liegt  ju  fe^r  auf  ber  ^anb,  alf  bafe  er  nid^t  ba,  Wo  ef  irgenb  mög- 
lidh  ift,  angeftrebt  tperben  foUte. 

3m  Jtadhfolgenben  f ollen  jui;)örberft  bie  hauj)tfädhlidhften  in  neuerer 
3eit  an  ben  ©d^Iagmaf deinen  aufgeführten  SSerfd^ieben^eiten  befd^rieben 
unb  bann  allgemeine  Semerfungen  über  biefelben  angelnüjjft  tüerben. 

^ülffe,  S3aumit?oa|))tntterei.  3 
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8)  S3on  einer  ber  beften  fran^öfifd^en  ©d^Iagmafd^inen  bort  Sa- 
öoguec  in  3Karomme  ift  in  gig.  28  ein  tf^eitoeifer  Sängenburd^fd^nitt 
unb  in  gig.  29  ein  tf^eitoeifer  Öuerburd^fd^nitt  burdE;  bie  3ld;fe  eine§ 
©^läger^  gelegt,  im  löten  S^f^eile  ber  natürlid^en  ©rö^e  abgebilbet 
5Die  5Kafd;ine  ift  mit  jtDei  ^inter  einanber  folgenben  ©c^Iägern  ber^ 
fcf;en,  t?on  benen  \)m  nur  ber  jtüeite  im  ©urd^fd^nitt  gig.  28  bar- 
geftellt  ift.  aSor  bem  erften  befinbet  fid^  ein  S^f ü{)troft ,  ber  tt)ie  bei 
ben  f^)äter  ju  be[d}reibenben  3Wafdf^inen  eingerid^tet  ift;  bon  biefem 
ge^)t  bie  SaumtDoHe  nad^  einem  ^aar  geriffelter  3^lit^ber  bon  80  9J{il= 
limeter  2)urd^meffer,  unb  bann  nad^  einem  jtüeiten  ^aare  foldfier 
3t;linber  \)on  50  3Wittim.  ©urd^meffer,  inxä)  lt)eld^e  fie  bem  ©d^läger 
bargeboten  Irirb;  mä)  bem  aSerl^ältnife  ber  Umbrel^ungen  tt)irb  jtpi- 
ld;en  beiben  bie  SaumboHe  t)on  1  auf  1,1625  geftredt;  bie  Sänge, 
lueld^e  in  einer  3Kinute  bem  ©d^läger  bargeboten  tnirb,  beträgt  2 
bi^3  2J5  3Weter,  fo  bafe  W)mn  ber  le^tere  1100  bi^  1200  Umbre= 
r;ungen  mad^t  unb  bei  jeber  Umbre^ung  2  ©daläge  an^üht,  ettt)a 
25  bi^  27  ®dt)läge  auf  einen  ^oü  eingeführte  SaumttJoßlänge  an^- 
geübt  iDerben.  2)er  ®rud  auf  beibe  2öaljen))aare  tt)irb  bon  einem 
©etoid^te  ^erborgebradE^t,  beffen  ^luf^ängeftange  oben  mit  einem  Duer^ 
ftüde  i;)erbunben  ift,  ba^  auf  bie  Sagerbedel  beiber  SSaljenlpaare  brüdt, 

3)em  jir)eiten  ©d^läger  b  tt)irb  burdE?  bie  geriffelten  SSaljen  aa 
bon  ettüa  60  5!Jlillimeter  5DurdE)meffer  bie  33aumtt>oKe  mit  ungefäl^r 
gleid^er  ©efd^tDinbigfeit  tt)ie  bem  erften  jugefü^rt  ©ie  tr)irb  nun  ju^ 
ttäd^ft  über  ben  au^  10  ©ifenftäben  beftel)enben  9?oft  c,  beffen  ©täbe 
burd^i  ©d;rauben  eingeftellt  iDerben  lönnen,  jur  Slbfü^rung  ber  grö- 
beren Unreinigfeit  jtüifd^en  benfelben,  unb  t)am  über  ein  fiebförmig 
gelod^te^  unb  jt)linbri)d^  gebogene^  ©ifenbled^  d  jur  Slbfü^rung  ber 
feineren  ©taubtf^eile  geleitet.  3ln  ba§  ©ieb  d  fd^lie^t  ft^  bie  fd^ief 
liegenbe  polxxU  3infi)latte  e,  tüeld^e  ba§  frül^er  getDöl^nlid^  ange-- 
trenbete  Stbfü^rtudE;  bertritt;  an  bemfelben  fteigt  bie  aSaumtDoHe  tl^eil^ 
in  golge  ber  ^entrifugaltraft,  tl?eil^  unter  ©ntuirfung  ber  burd^  g  bon 
einem  aSentilator  au^gel^enben  Suftanfaugung ,  treidle  burdE^  ben  ©ieb- 
j^linber  f  IjinburdE^tüirft,  in  bie  ^ß^e  unb  tDirb  burd^  bie  a3eh;)egung 
be^  ©iebjtjlinber^  borir)ärt^  geführt  unb  ben  beiben  ^re^lDalgen^^aaren 
hh  unb  ii  bargeboten,  h)eldE)e  biefelbe  ju  einer  SBatte  bereinigen  unb 
nad;  ben  2ßidelU)aläen  kk  fül^ren,  auf  benen  fid^  ber  SBattentnidel  1 
in  g^olge  ber  bon  ber  ^Peri^^l^erie  au^  betpirften  S)rel)ung  bilbet. 
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ber  3lrt  unb  SBeife,  tüie  ber  5DrudE  be^  3Battentt)ic!eI^  gegen 
bie  Söarjen  kk  ausgeübt  lüirb,  liegt  eine  d^aralteriftifc^e  6igent]^üm= 
üd^feit  ber  befd^riebenen  5D?afd^ine;  e^  ift  nämlid^  nid^t  tt)ie  fonft  ge= 
tt)Dl;nIid^  ber  $Drutf  eine^  ©elt>id^te§  l^ierju  angeit)enbet  tt)orben,  fon=- 
bern  ber  3^ei6ung^tt)iberftanb  eine^  33anbbremfe^,  tnie  bie^  audE;  bei 
ber  ©oe^e'fd^en  ©d^lagmafd^ine  ber  %aU  ift  unb  bort  au^fül^rlid^er 
befd^rieben  trerben  foH.  ©benfo  ift  an  einer  ber  SBeHen  k  ein 
appaxat  angebradE^t,  tt)eld^er  auf  einem  ^iff^tblatte  angibt,  lüann  fid^ 
auf  ben  SBidEel  eine  getüiffe  3Battenlänge  aufgelegt  l^at,  it)oburdE^  man 
in  ben  ©tanb  gefegt  Wixh,  SöidEel  bon  gleid^em  ©ett)idE)te  unter  SSor-- 
au^fe^ung  gleidE^förmiger  3luflage  ju  erzeugen. 

gerner  ift  in  gig.  29  bie  3lrt  ber  Sluflagerung  be§  glügel^  an-- 
gegeben.  2)ie  glügetoeHe  m  ift  an  3  ©teilen  mit  2trmen  o  "o^x-- 
fe^en,  tt)eld^e  bie  beiben  gegenüber  liegenben  ©df^Iagftäbe  n  tragen; 
fie  ift  auf  jeber  ©eite  in  ein  gu^eiferne^  Sager  gelegt,  h:)eldje^  3  7-2 
fo  lang  ift,  al§  ber  5Durd^meffer  be§  eingelagerten  ß^^l^f^^^  beträgt; 
für  entf^red^enbe  3^f^f?i^^^9  "^^^  C)el  ift  baburd^  g^forgt,  bafe  auf 
bem  SagerbedEel  fid^  ein  Delgefä^  q  befinbet,  unb  ber  t)on  le^terem 
nad^  bem  S^t^f^^  fü^renbe  Delfanal  burd^  ein  fonifd^  jugef^)i^teg 
©täbd^en  s  mef?r  ober  tDeniger  Derfd^Ioffen  tDerben  lann.  ©iefe  ©tel= 
lung  tüirb  mit  einer  ©d^raube  bett)ir!t,  tpeld^e  mit  einem  S^Iq^^  tier-- 
fe^en  ift  unb  baburd^  genau  reguKrt  tr^erben  lann.  ®er  Delbel^älter 
tt)irb  jum  ©d^u^  gegen  ©taub  mit  einem  $Derfel  r  i)erfd^Ioffen. 

S)ie  Seiftung  ber  5Kafd^ine  tt)irb  ju  1000  Kilogramm  S3aumh)oße 
täglidt)  angegeben. 

9)  33.  e,  ©alabin  in  5D^uIl)oufe  l^at  aug  bem  großen  33ereid^ 
jeiner  Erfahrungen  ben  SSorfd^lag  abftral^irt,  bie  ©d^lagmafdE^inen  mit 
einer  größeren  Slnja^I  l^inter  einanber  folgenber  ©d^läger  ober  glügel 
3U  i;)erfehen,  ettt)a  mit  4,  tüeld^e  12—1300  Umbrel^ungen  in  ber  5!Ki= 
nute  mad^en  foUen,  unb  für  Wdä)c  beträgt  bei  bem  Iten  2ten  3ten  4ten 
ber  SDurd^meffer  ber  geriffelten 

^ufü^rtüaljen  120  100  80  60  Mimeter 

bie  ^aU  ber  Äannelirungen  in  jeber     24    23  22  21  „ 
bie  Umfang^gefd^trinbigleit  ^)ro  51Kinute  5V2   —  —  H  5!}leter, 
njobei  ber  Slbftanb  jh^ifd^en  bem  fünfte,  Wo  eine  gafer  burdE^  bie  geriffel- 
ten S^Iinber  nod^  gef^alten  tt)irb,  unb  bem^ßunfte,  an  tt)eld^em  berglügel 
ben  ©d^lag  ausübt,  dm  fein  iDürbe:  30  26  22  18  3Killimeter. 
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SDarüber,  ober  biefer  Sorfd^Iag  ©ngang  gefunben  f)at,  i[t  ettt)a§ 
2Peitere^  nicf)t  befannt  geit)orben. 

10)  ®ie  ^au^teinrid^tung  ber  englif  d^en  ©d^lagmafd^ine  tft  in 
gig.  30  in  einem  tfjeitoeifen  2)urd^fdt)nitt  im  15ten  %^)exk  ber  natür- 
lid^en  ®rö^e  aufgejeid^net,  6^  tüerben  l^ier  ebenfaß^  jtDei  g^lügel 
I;inter  einanber  angeiDenbet;  für  ben  erften  finb  ba^  3^füf)ttuci^  unb 
bie  beiben  ^ßaare  geriffelter  ©inla^tDaljen  ber  in  9Jr.  8  befd^riebenen 
franjofifd^en  3iKafd[)ine  äf)nlid^  eingerid^tet;  ber  g^lügel  ift  breiarmig, 
b.  \),  er  l)at  brei  ©dt^Iagfd^ienen ,  bie  Slbfü^rung  t)on  bem  erften  S^Iügel 
ift  mit  ber  am  jttjeiten  angebrachten  ibentifd^;  e^  fommt  baf)er  bie 
SaumtDoHe  burd^  ben  ^ufü^rroft  ober  baB  Sattentud^  a  unb  bie  6in= 
Ia^tDaIäen^)aare  b  unb  c,  tt^eld^e  burd^  bie  mit  ©eioid^ten  befd^l^erten 
e^ebel  d  unb  e  in  getDöf^nlidfjer  3lrt  gegen  einanber  ge^re^t  h^erben, 
in  ba§  33ereidh  be^  breiflüglid^en  ©d^lägerg  f;  unter  bemfelben  liegt 
ber  jiemlid^  über  einen  2Sierteljt)linberumfang  au^gebel^nte  au^  ®ifen= 
ftäben  beftel)enbe  9toft  g,  hinter  biefem  folgt  ber  liegenbe  9Joft  h ,  ber 
unterl^alb  mit  einem  burd^  ben  §ebel  k  unb  ben  au^erl^alb  ber  ^Diafd^ine 
liegenben  ©teH^ebel  1  ju  öffnenben  SSoben  i  t)erfelhen  ift,  um  fo  beim 
StiHftanbe  ber  3Jlafdhine  bie  Unreinigfeiten  entfernen  ju  lönnen.  ®ie 
Siebtrommel  m  wixtt  \vk  geti:)ö{)nlidh;  unter  berfelben  liegt  ba§  Sattem 
gitter  tüeld^e^  bei  o  entf^^red^enb  gef^annt  iDerben  fann;  jur  ©eite 
berfelben  liegt  bie  rotirenbe  Sleinigung^toalje  p,  lt)eldhe  bie  ©ieb-- 
trommel  ba,  h)o  ber  Umfang  berfelben  in  ba§  umfd^lie^enbe  ©el^äufe 
l)ineintritt,  t>on  ber  ettüa  nod^  an^ängenben  SaumtDoUe  reinigt  Sie 
ßelodferte  Saumtüolle  ge^)t  nun  nad^  ben  bier  übereinanber  liegenben 
Äom^rimir=  ober  ßalanbert^aljen  q,  r,  s  unb  i^on  benen  fie  r  am 
Ijalben  äußeren  unb  s  am  fjalben  inneren  Umfange  bebest,  um  bann 
in  ben  tt)ie  getüö^nlid^  eingerid^teten  2Bidfela|)^Darat  v,  w  unb  x  ein- 
zutreten, biefen  Äalanberit)algen  liegt  ba§  ii:)efentlidh  ß^arafteri? 
ftifd^e  ber  t)orliegenben  ©inrid^tung;  e§  tt)irb  burd^  biefelben  eine  i)alU 
barere  3Batte  gebilbet  unb  burd^  bie  ^^f^^^^^l^^^fw^Ö  berfelben 
betüirft,  ba^  üWa  40  ^ro^.  mef)r  SaumtDoUe  al^  getDö^nlid^  auf 
einen  2Bidtel  gebrad^t  toerben  fann.  3)ie  Sager  biefer  SBaljen  finb 
in  eine  bertifale  g^ü^rung  eingelegt  unb  gegen  ba^  ber  oberen  3Balje 
tt)irb  mittelft  ber  S^gftange  u  ein  ftarler  SDrutf  ausgeübt.  5Die  SBaljen 
felbft  ftef)en  burd^  3<^^)nräber  fo  in  SSerbinbung,  ba^  bie  Umbre^ung^= 
gefd^tüinbigfeiten  t)on  q,  r,  s  unb  t,  Wem  fid^  an  benfelben  Stäber 
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mit  23,  22,  21  unb  20  ßä^nen  in  unmittelbarem  eingriffe  befinben, 
fid^  umgefel^rt  tt)ie  biefe  Sd^)nqa^)kn  berl^alten  unb  baJ^er  bie  2ßatte 
tl^eil^  eine  ©tretfung,  t^)eite  burd^  bie  berfdf^iebene  ^erii^^eriegefd^trin- 
bigfeit  je  jiDeier  aufeinanber  folgenber  SBaljen  eine  ©lättung  erfäl^rt. 
2ln  ber  SBalje  v  befinbet  fid^  eine  ©d^nedfe,  iDeld^e  ein  3ä^)toerl  in 
SEf)ätigfeit  fe^t,  burd^  tüeld^e^  jebe^mal  ju  ber  ^cit,  tt)o  ber  SBidEel 
bi^  ju  ber  erforberlid^en  ©rö^e  gefüllt  ift,  eine  3tu^rüdfung  in  ©ang 
fommt,  n)eld^e  bie  33ett)egung  ber  S?om|3rimirh?aIäen  unb  ber  t)on  ben 
^om^)rimirtDal3en  au§  beit)egten  33aumU)olIäufü^rung  :j)Iö^Iid^  f^emmt, 
tüä^renb  ber  2Bid^eIa^^3arat  fid^  nod^  tDeiter  f ortbetDegt ;  e§>  tt)irb  l^ier^ 
burd^  bie  SBatte  burd^riffen,  unb  e^  fann  bann  eine  neue  leere  2BidEeI= 
Wal^e  mä)  Slu^f^ebung  ber  gefüllten  eingelegt,  unb  bie  S3eU)egung 
ber  ^om^rimirtDaljen  unb  33aumlt)oIIäufü{)rung  eingerütft  U)erben. 

2)ie  ^lügel  ma^en  1300  Umgänge  in  ber  3Winute;  ein  S^U  eim 
gefül^rte  33aumti;)oIIe  erl^ält  bei  bem  erften  t5Iügel  etwa  24  unb  bei 
bem  jlüeiten  ©d^läger,  tt)o  bie  3wfü^)rung  ungefähr  IV2  fc»  fd^nell 
^iaü  finbet,  aU  bei  bem  erften,  16  ©daläge.  3)a^  3SerJ;äItni^  ber  2)idte 
be§  aSitfete  jur  ©idfe  ber  3tufbreitung  ift  jU)if^en  1 : 2.8  unb  1 : 3,2. 
@ine  boßftänbige  Slbbilbung  ber  3Kafd^ine  ift  entl^alten  in  ber  beut- 
fd^en  ©etnerbejeitung,  1853,  ©.  34. 

11)  SDie  ©c^Iagmafd^ine  bon  g^airbairn  unb  §et^erington  bietet 
in  breierlei  33eäie^ung  (Sigent^ümlid^feiten  bar,  tDeld^e  in  gig.  31  ffij= 
jirt  finb.  Sie  erfte  befte^t  barin,  ba^  bie  leidjt  fid^  berfto^^fenben 
Sattentüd^er  ober  enblofen  Stofte  jur  Fortführung  ber  bon  bem  ©d^Iäger 
n^eggetoorfenen  SBoKe  nad^  ber  Siebtrommel  bermieben  finb  unb  ftatt 
berfelben  bie  Siebtrommel  fo  angeorbnet  ift,  ba^  bie  aufgeloderte  SSaum-- 
tt)oße  nid^t  tt)ie  geU)ol^nlid^  unter  berfelben,  fonbern  über  berfelben  fort-- 
geführt  lüirb.  3)er  fd^tüere  ©taub  fann  babei  burd^  bie  ©iebtrommel 
auf  ber  unteren  ©eite  berfelben  l^inburd^faHen.  a  ift  ber  breiarmige 
©d^läger,  b  bie  abjt)eid^enb  t)on  ber  getoo^nlid^en  ^JJlet^obe  eingerid^tete 
2)ecEe  be§  ^anal§ ,  in  \iodä)m  bie  35aumtx)olle  nad^  ber  ©iebtrommel  c 
auffteigt,  ti:)eld^e  ^ier  einen  größeren  S^eil  il)re^  Umfangt  aU  getoo^n- 
lid^  jur  3lnfaugung  ber  SaumtooHe  bar  bietet,  unb  ba^er  aud^  einen 
fräftigeren  Suftftrom  i)orau^fe|t.  Sei  k  ift  toie  geix)öf)nlidh  ein  9^oft. 
für  ba§  älbjiel^en  ber  Unreinigfeit  bor^anben.  33ei  d  tx)irb  bie  SSaum- 
tt)olle  t)on  ber  ©iebtrommel  abgenommen  unb  ben  ^re^tt)aläen  ee  bar^ 
geboten.  —      bem  auf  biefe  folgenben  2Bidela|)))arate  liegt  bie  5tt)eite 
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©igentl^ümlic^feit  ber  t>orfiegenben  ©inrici^tung.  Um  nämlic^  bie  nn- 
gleid^förmige  Sluöbe^nung  ber  2Batte,  bei  bem  geit)öl;nlid^en 

2BicfeIa);)^arate  baburd^  ^ert)orgebrad^t  Irerben  foH,  bafe  ber  SBitfel  auf 
ben  beiben  unteren  SSicfetoaljen  liegt,  ju  bermeiben,  unb  eine  feftere 
unb  gleichförmigere  SBatte  ju  erl^alten,  finb  bie  beiben  SBidetoaljen 
f  unb  h  Dertilal  über  einanber  unb  burd^  bie  jtDifd^enliegenbe  Heinere 
SBalje  g  getrennt  angebrad^t;  aUe  brei  SBaljen  tt)erben  gegeneinanber 
gej^refet,  bie  Sffiatte  erhält  baf)er  j)r)ifd^en  g  unb  h  nod^  einen  entf^re= 
d^enben  2)rutf  unb  ge^t  t)on  ^ier  au^  nad^  bem  Söidfel  i;  biefer  ift  in 
^orijontaler  cRid^tung  t)erfd£^iebbar,  bie  <3^l^f^^  f^i^^^^  SBalje  gleiten  in  . 
einem  am  ©eftell  angebrad^ten  f^orijontalen  ©d^li^e,  ftü^en  fid^  auf 
ber  "oon  ber  SKafd^ine  abgetpenbeten  Seite  gegen  g^riftion^roUen;  le^= 
tere  finb  in  einem  l^orijontal  t)erfdhiebbaren  Stammen  angebrad^t,  n)eld^er 
burd^  ©d^nüre  ober  Äetten,  bie  über  Stoßen  geführt  finb,  mittelft 
@etr)idf?ten  nad^  ben  2Bal§en  f,  g  unb  h  jugejogen  tt)irb,  unb  babei 
ben  ®rud^  jur  2öitfelbilbung  l^erborbringt.  —  2)ie  britte  ®igentl^üm= 
lid^Ieit  beftef;t  in  bem  im  ^nnern  ber  Siebtrommel  angebrad^ten 
©d^ilbe  1  aug  33led^,  Wdä)c^  ber  ©teile  ber  Siebtrommel  gegenüber^ 
ftel^t,  Iro  fid^  bie  S3aumlt)olle  t>on  berfelben  entfernen  foll,  \vo  alfo 
aud^  ein  'oon  au^en  nad^  innen  gel^enber  Suftftrom  nid^t  bor^anben 
fein  barf.  Um  biefe^  35led^fdf^ilb  immer  an  biefer  ©teile  ju  erl^alten, 
ift  e^  an  ben  Hebelarmen  m,  m  anQehxad)i,  unb  auf  bie  SBeHe  o,  mit 
benfelben  lofe  aufgelegt,  trä^renb  e§  burd^  ba§  ©egengetüid^t  n  äqui- 
librirt  n)irb. 

12)  33ei  ber  in  gig.  32  ffijäirten  ©d^lagmafd^ine  bon  Qol^n  Patt 
ift  bie  ©iebtrommel  burd^  ein  enblofe^  ©ieb  erfe^t.  a  ift  ber  brei= 
pglige  ©d^läger,  c  ber  ©tabroft,  d  eine  platte  jtt)ifd^en  bemfelben 
unb  bem  enblofen  au§  5Draf)tgaje  befte^enben  (Bkhtn(i)  ee;  über  bem= 
felben  liegt  ba^  ebenfalls  au^  ©ral^tga^e  beftebenbe  enblofe  ^khtni^  ff. 
5Diefe  ©iebtüd^er  fd^lie^en  fid^  mit  i^ren  3iänbern  bid^t  an  ba^  ©efteU 
an,  unb  e^  bleibt  jtDifd^en  beiben  ber  fid^  an  ben  ^anal  b  fd^lie^enbe 
Sflaum,  in  ioeld^en  bie  33aumtt)olle  bur^  einen  Suftftrom  eingebogen 
tt)irb,  toeld^er  burd^  bie  Deffnungen  h  unb  i  nad^  ben  ju  einem  33en= 
tilator  fü^renben  Kanälen  1  unb  m  ge^t  Unterl)alb  e  liegt  bei  k  ber 
©taubbef)älter.  SDie  ^re^traljen  g  unb  bie  l^inter  benfelben  liegen^ 
ben  SEidfeltoaljen  bieten  ettoa^  @igentf)ümlid^e^  nid^t  bar.  —  33ei 
3Kafon§  ©d;lagmafd^ine  ift  ba^  iop)>die  enblofe  <Bxehtnä)  inxä)  eine 
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oberfjalb  unb  eine  unterl^alt)  angebrad;le  ©iebtrommel  erfe^t,  t>or  ber 
unteren  Siebtrommel  befinbet  fid^  eine  fdE^iefe  gläd^e  irie  in  gig.  30 
eingerid^tet ;  unter  jeber  biefer  fd^iefen  g-Iäd^en  liegt  im  ©efteU  ber 
3Jtafd^ine  ein  3SentiIator  unb  ber  ©taubabjug  finbet  nad^  unten  ©tatt. 

13)  5Die  ©igent^ümlid^feiten  ber  ©d^Iagmafd^ine  t>on  Slat^am 
unb  ß^eetJjam  mad^en  bie  giguren  33—35  beutlid^.  gig.  33  jeigt, 
ba§  au^er  ben  gelpö^^nlid^  t)orl^anbenen  ©inlafe-  ober  ©))ei)*elt)aläen 
aa  nod^  ein  jtDeite^  ^aar  bei  b  fo  angebract^t  ift,  bafe  bie  burd^  bie 
elften  gegangene  unb  t)on  bem  glügel  d  getroffene  33aumtx)oHe,  nad^= 
bem  fie  bei  c  mä)  ben  SBaljen  b  gegangen  ift,  nod^mal^  bem  ^-lügel 
jur  2lueübung  eine§  3tt)eiten  ©d^lage^  bargeboten  li:)irb. 

3lad)  %\Q,  34  unb  35  ge^t  bie  jtüifd^en  ber  ©iebtrommel  e  unb 
bem  Sattentudf^e  f  abgeleitete  SaumtDoUe  na^  ber  SBalje  g,  t^el^^e 
einen  größeren  ^urd^meffer  l^at,  unb  über  t^eldf^er  bie  4  ^re^tt)aljen 
h,  i,  k  unb  1  bon  fleinerem  Surd^meffer  liegen;  ber5Drud^,  iDeld^en 
biefelben  gegen  g  ausüben,  ift  bon  h  bi^  k  ftetgenb,  bie  SBatte  h)irb 
ba^er  ju  immer  größerer  ^onfiftenj  gebrad^t;  3tr)ifd^en  ber  legten  SBalje 
1  unb  m  gel^t  bie  2Batte  nad^  bem  Wk  QcWöijnlxä)  eingerichteten  2BidEel= 
a^^arate  n.  S)ie  2lrt,  ber  ®rutf  auf  bie  fleineren  ^re^lDaljen 
I;ert)orgebrad£^t  trirb,  ift  au^  gng.  35  erfid^tli^;  ber  ©etüid^t^ebel  o 
ift  nämlid^  mit  einem  33anbe  ober  einer  Sette  tierfei^en,  iDeld^e  über 
bie  an  ben  Siefen  ber  2Ba(jen  angebrad^ten  Stollen  unb  jebe^mal 
ätDifd^en  jtrei  fold^en  SBaljen  um  eine  an  bem  ©efteU  befeftigte  Seit- 
tralje  gefüf^rt  ift. 

14)  2)ie  ©d^Iagmafd^ine  t)on  ©oe|e  u.  6omp.  in  6{)emni|  nadt^ 
St^eobor  Söiebe'^  Äonftruftion.  Siefe  burd^  bie  ©rfa^rung  aU  itDcd- 
mä^ig  betDÖl^rte  3JJafd£)ine  ift  in  gig.  38  (Slaf.  5)  in  ber  2ängen= 
anfid^t,  in  %iQ,  39  in  einem  Sängenburd^fd^nitt  unb  in  gig«  40  in  ber 
Slnfid^t  bon  oben  au^fü^rlid^er  im  16ten  Stl^eile  ber  natürlid^en  ®rö|e 
bargeftellt ,  fo  ba^  an  i^r  mel^rere  ber  t)or^er  nur  beiläufig  ertt)ä^ns 
ten  3Ked?anigmen  unb  ©inrid^tungen  beutlid^er  unb  im  ^^f^^^^i^^^^- 
'(vixUn  evfannt  h)erben  fönnen. 

A  ift  bag  aiufbreit^  ober  Sattentud^,  tüeld^e^  über  bie  SBaljen 
B  unb  C  gelegt  ift,  t»on  erfterer  feine  fortfd^reitenbe  SelDegung  unb 
burc^  le^tere  feine  2lnf))annung  er^>ält;  ber  3Jtedhani^mu^  jum  3lm 
])pamm  ift  bei  D  (gig.  38)  fid^tbar.  gür  bie  2(ufbreitung  eine§  be^ 
ftimmten  ©eU^id^te^  ber  33aumtt)olle  finb  einjelne  ©täbe  be§  Sattem 
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tud}e§>  in  beftimmten  entfernungen  t)on  einanber  mit  fd^tüarjen  2inien 
i)erfe^?en.  Soll  bie  SRafd^ine  äum  jtt)eilen  ©urd^Iaffen  bev  SSaumtroUe, 
tt)ie  bie^  tf^eil^  äur  befferen  ^Reinigung,  l^eil^  jum  aJlifdf)en  belDirft 
tDerben  fann,  benu|t  h)erben,  fo  tDerben  auf  ba§  SLud^  bie  SBidEel  E 
aufgelegt,  tDeldf^e  bann  burd^  bie  unter  bem  %nä)e  befinblid^en  SBaläen 
FFF  getragen  tt)erben,  unb  beren  S^^^f^^  fi^>  biefem  g^aße 

bertilal  aufgerid^teten  ©täbe  G,G,G  anlegen.  Siefe  ©täbe  Wexim 
für  ben  g^all  bafe  SBolle  auf  gebreitet  tt)irb,  niebergefd^lagen  unb  unter= 
fdjeiben  fid)  l^ierburd^  t)ort^eilf)aft  t)on  ben  für  getüö^nlid^  ju  bem 
angegebenen  3^^^^  angebrad^ten  gabelförmigen  unb  feftfteljenben 
gü^rungen.  hinter  bem  Sattentud^e  liegen  bie  jttJeiäöHigen  geriffelten 
3t)linber  H,  \)on  benen  ber  obere  in  ber  an§>  38  erfid^tlid^en  2lrt 
burd^  ba^  ®etx)id^t  J  gegen  ben  unteren  ge^^re^t  tt)irb;  an  biefe  fd^lie^t 
fid^  ber  in  e^ig.  41  in  größerem  SD^a^abe  bargefteUte  ©inla^a^^arat, 
befte^enb  au^  einer  mit  ^rem)3elbefd^läge  umlegten  SBaljeK,  treidle 
in  ber  mulbenförmigen  Pfanne  L  läuft. 

2)er  breiarmige  glügel  M,  beffen  Sld^fe  in  8  Qoü  langen  Sagern 
läuft,  ift  in  ber  3lrt  l)ergeftellt,  ba^  mit  ber  SßeHe  brei  ©d^eiben  ijer^ 
bunben  finb,  an  tt)eld£)e  bie  ©d^lagfd^ienen  burd^  ©d^raubenboljen  mit 
berfeniten  Äö^)fen  befeftigt  lt)erben;  um  bie  55Jluttern  über  bie  ®nben 
ber  ©d^raubenboläen  fdf^rauben  ju  fönnen,  fjaben  bie  erit)ä^nten  ©d^ei= 
ben  brei  ot)ale  Deffnungen,  n)eld^e  nad^  DoUenbeter  SSefeftigung,  um 
ein  Sluffd^rauben  in  golge  ber  ©rgitterung  ju  ber^inbern,  mit  S^^^ 
au^gegoffen  ioerben  (bergl.  gig,  41).  2)er  9ioft  N  befte^^t  au^  oben 
fdf)ief  abgefd^nittenen  fd^miebeifernen  ©täben,  ä^ifd^en  tüeld^en  bie 
groben  Unreinig!eiten  in  bie  erfte  ©taubfammer  0  gett)orfen  lt)erben ; 
f^inter  bemfelben  folgt  ein  au^  ftufenfi3rmig  angeorbneten  ^platten  hc- 
ftef^enber  9^oft  P,  burd^  tt)eld^en  feinerer  ©taub  in  bie  jtüeite  ©taub^ 
fammer  Q  l^inburd^gel^t.  2lm  @nbe  be^  über  P  liegenben  Äanale^ 
befinbet  fid^  bie  ju  beiben  ©eiten  bid^t  an  bie  ©eftelltranb  anfd^lie)= 
fenbe  ©iebtrommel  R  über  ber  ©taubfammer  S;  T  ift  ber  Suft= 
faugunggfanal,  ber  nad^  bem  SSentilator  fü^)rt  unb  enttreber  nad^ 
oben  ober  nad^  nnim  ju  geleitet  fein  fann.  3)ie  ©iebtrommel  betüegt 
fid^  in  entgegengefe^ter  Stid^tung  al^  getPö^nlid^  unb  fül)rt  bie  Saum-- 
njoHe  über  fid^  ireg,  ben  at?ortl^eil  l^at,  ba§  ber  in  bie  S:rommel 
eintretenbe  fd^tüerere  ©taub  unterfjalb  burd^  biefelbe  fallen  unb  fid^ 
in  S  anfammeln  fann;  e^  n)irb  bieg  baburd^  begünftigt,  ba^  fi^  in 
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S  eine  nxi)i  beh)egte  Suftmaffe  befinbet.  3ln  bte  ©iebtrommel  fd^liefet 
fid^  einerfeitg  ber  ©tufenroft  P,  anbererfeit^  bie  Sleinigung^lDalse  U 
an,  fo  ba^  fid^  bie  faugenbe  3BtrIung  berfelben  nur  auf  ber  oberen 
.gälfte  jeigt.  ^^^^  geriffelten  SBaljen  U  unb  V  tt)irb  nun  bie 

SaumtroUe  tt)eiter  fortgeführt.  33ei  W  ift  eine  bergla^te  Deffnung  an- 
gebrad^t,  burd^  tüeld^e  man  ben  ®ang  ber  SSaumtüoHe  im  Äanale 
nad^  ber  Siebtrommel  ju  beobad^ten  unb  bemgemä^  bie  Suftjufül^- 
rungen  Y,  Y  nad^  ben  ©taubfammern  reguliren  fann.  SDie  Deff- 
nung X  fü^rt  tüie  geloö^nlid^  nad^  bem  S^nern  ber  Siebtrommel. 

5Die  l^ier  äti:)ifd^en  ben  ^^eilen  H  unb  V  befd^riebene  Bearbeitung 
ber  33aumtt)oIIe  tpieberl^olt  fid^  nun  genau  in  berfelben  2lrt  nod^  ein= 
mal.  2)ie  t)on  bem  5tt)eiten  geriffelten  3Baljen})aare  UV  abgeführte 
2Boße  gelangt  ^tpifd^en  bie  SDrutftüaljen  Z,  Z  t)on  4  ^oll  ©urd^meffer, 
unb  bie  i)kx  jufammenge^re^te  Sßatte  über  bie  aBalje  a  nad^  bem 
SBidel  c,  tüeld^er  Wk  geiröhnlid^  auf  ben  beiben  aBaljen  a  unb  b  liegt 
unb  mit  feinen  S^p^^n  in  ber  i:)ertilalen  Seitung  auffteigt,  aber  burd^ 
einen  33anbbrem^  in  folgenber  2lrt  niebertt)ärt^  gebrüht  tt)irb. 
beiben  (Seiten  ber  5Kafd^ine,  tDenn  ein  SBitfel  h^rgeftellt  tt)irb,  unb 
aud^  glei^jeitig  in  ber  50titte,  tt)enn  jtüei  SBidfel  nebeneinanber  lie= 
genb  gefertigt  tt)erben  foHen,  ge^en  ^^gp^^ngen  d  nieber,  tüeld^e  ober- 
halb mit  §alen  bie  äl^e  ber  Söid^el  umgreifen ,  unten  aber  mit  ^äh^en 
t)erfehen  finb.  Sebe  fold^e  3^^h^P^^^Ö^  ^  greift,  tDie  bie^  g^ig.  42  in 
größerem  3Ka^ftabe  beutlidh  mad^t,  in  ein  3<^h^tab  f  unb  tpirb  burd^ 
eine  gührung^tüalje  e  in  biefem  Eingriffe  erhalten.  3ln  ber  gemein^ 
f^aftlid^en  3Selle  ber  3^^>^räber  f  befinbet  fid^  bie  Srem^fd^eibe  g 
befeftigt,  um  Wdä)e  ba§  Srem^banb  h  gelegt  ift,  bag  einerfeit^  an 
ber  2)rehadhfe  1,  anbererfeit^  an  bem  Sollen  m  be^  ®eti:)id^thebel^ 
i  k  befeftigt  ift.  ©in  Sluffteigen  ber  S^öP^^ngen  d  lann  bafjer  erft 
bann  Statt  finben,  iDenn  ber  am  Umfange  bon  g  burdh  ben  ©etüid^t^ 
hebel  k  in  bem  33anbe  h  heti;)orgerufene  3^eibung§tt)iberftanb  über^ 
trunben  ifi  Se^terer  fann  bei  beabfid^tigter  i:)erfdhiebener  Sid^tigleit 
be^  2Battenji;)itfefö  burd^  ®inrid^tung  eine^  berftellbaren  ©elDid^te^  k 
beränbert  trerben.  3)iefe  ©inrid^tung  ^)at  t)or  bem  gelDöhnlid^en 
®ru(fgett)id^te  ben  3Sortheil,  ba^  eine  gleid^mafeigere  2)idhtigfeit  in 
bem  SBitfel  entfte^t,  tt)ährenb  beim  S)rudEge)i;)idhte  burd^  ©r^itterung 
leidet  Ungleidhförmigfeit  herborgebrad^t  toirb,  unb  ba^  bie  älbna^me 
be^  SBitfelg  leidster  t)on  Statten  ge^t;  burch  einen  JDrudE  auf  ben 
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g^u^tritt  i  tDtrb  nämlidE)  ba^  Sremsbanb  gelöst,  ber  2BitfeI  fann 
^erau^gencmmen  unb  bie  Senfung  ber  ©rudftangen  naä)  ©tnlegung 
ber  neuen  SBicfetealäe  leidet  borgenommen  h)erben,  tooju  bie  Äurbcl 
p  unb  bie  beiben  ^a\)nxtxi^x  q  unb  r  bienen.  gig.  38  ift  ober- 
\)alh  ba^  Sager  für  bie  leere  in  gig.  40  aU  aufliegenb  gejeid^nete 
SBidteltvaläe  ju  fe^en.  ©nblid^  ift  bei  n  bie  B^gf^ö^ge  unb  bei  o 
ber  2)rudf^)ebel  für  ben  auf  bie  SBaljen  Z ,  Z  l^erborjubringenben 
®rui  bon  circa  50  3^^-      Sig*  ^8  erfid^tlid^, 

S)ic  33eh)egung  ber  einzelnen  SKed^ani^men  anlangenb,  fo  trerben 
bie  glügel  burd;  einen  auf  bie  3tiemenfd^eibe  s  gelegten  5Riemen  unb 
burd^  einen  t  unb  u  berbinbenben  Stiemen  unabljängig  bon  bem  übri= 
gen  3Ked^ani^mug  in  @ang  gefegt.  Se^terer  erhält  feine  Umbre^^ung 
t)on  einem  9iiebenfd^eibenIonu§  v  au^,  h)eld^er  an  ber  ^au^ttrieb-- 
tt>elle  w  fid^  befinbet.  SSorv  biefer  au^  toirb  mittelft  be^  ©etriebe§  x 
i)on  16  S<^f)nen  unb  be^  Stabes  y  bon  112  3ä^)nen  bie  SBeHe  z  in 
S3ett)egung  gefegt.  Se^tere  trägt  einerfeit^  ba^  ©etriebe  a'  t)on 
16  ßäl^nen,  )t)eld^e§  in  ba^  SRab  b'  bon  112  3ä^)nen  eingreift  unb 
baburd^  bie  SBalje  a  in  Umbrel^ung  berfe^t;  anbererfeit^  burd^  eine 
SlauenfuJ^^elung  mit  z  t)erbunben  ba^  SRab  c'  bon  26  3ä^)nen,  burd; 
ttjeld^e^  bie  gefammte  3^fii^>^^^9  SaumtüoKe  betoegt  tüirb.  5Die 
Seioegung  bon  a  auf  b  U)irb  tüie  gettJö^nlid^  burd;  bie  mit  bem  STranC^-- 
^orteur  e'  berbunbenen  Stäber  d'  unb  f  betDirft,  SSon  c'  mit  26  Qä^)-- 
neu  Wxxi,  tüenn  baffelbe  mit  z  berbunben  ift,  junäd^ft  ba^  an  ber 
unteren  ^ßrcfelDalje  Z  befinblid^e  3«^)nrab  g'  bon  112  B^^^nen  betDegt. 
2Son  t?ier  au^  toirb  einerfeit^  burd^  bie  bei  h'  in  gig.  40  gejeid^neten 
Siäber  tf)eil§  U  unb  V,  tl^eil^  bie  obere  ^Pre^txJalje  Z,  anbererfeit^ 
burd^  bie  bei  i'  gejeid^neten  Stäber  bie  ©iebtrommel,  unb  burd^  ba^ 
fonifd^e  Stab  k'  i^on  48  3ä^)nen  unb  ba^  ©etriebe  l'  bon  24  3ä^nen 
bie  läng^  ber  SKafd^ine  t;ingefüf)rte  SBeHe  m'  in  33eit)egung  gefegt. 
S3on  biefer  2öeUe  au^  t^irb  bei  o'  bie  SSetpegung  bon  R,  U,  V  unb 
bon  ben  geriffelten  SBaljen  H  unb  ber  3wfü^rh:)aläe  für  ben  gtreiten 
glügel,  fotpie  bei  p'  bie  S3ett)egung  bon  B,  H  unb  K  in  einer  ber 
getpöf^nlid^en  33eh)egung§met]^obe  analogen  Slrt  ^erborgebrad;t,  toobei 
foit)ol;l  bei  o'  ate  bei  p'  bie  fonifd^en  ©etriebe  24  unb  bie  lonifd^en 
Stäber  48  3ä^)ne  l^aben. 

ift  l^ierau^  Ilar,  bafe  bie  2ßidelben)egung  bei  a  b  fo  lange 
©tatt  finbet,  al^  bie  ^au|)ttriebix)eKe  w  Setoegung  erfjält;  ba^  aber 
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bie  33eh:)egung  ber  ganjen  bie  Saum^ücHe  jufül^renben  %i)c\le,  b, 
t)on  B,  i)on  H,      R,  U,  V  für  ben  erften  unb  ä^Deiten  g^lügel  unb 
t)on  Z,Z  nur  fo  lange  ©tatt  finbet,  al^  ba§  (Setriebe  c'  mit  ber 
aOBeKe  z  gefu^)j)elt  ift.  ©iefer  fit^^^t  nun  nur  fo  lange  ©tatt, 

bi^  ber  SBidEel  bie  erforberlid^e  ©rö^e  erlangt  l^at;  ift  bie[er  g^it^^^unit 
eingetreten,  fo  Wixi  &  hmä)  einen  felbftt^ätigen  5iKed^ani^mu^  au^s 
gerü(ft. 

2)iefer  SKed^ani^mu^  ift  in  größerem  3Wafeftabe  in  gig.  36  unb  37 
(2:af.  4)  bargefteat.  ^ier  ift  erfi^tlid^,  bajs  c'  (ba^  5Rab  mit  26  3ä^= 
aen)  einerfeit^  ein  paax  flauen  trägt,  mit  benen  in  Deffnungen 
ber  am  @nbe  ber  2BelIe  z  angefd^raubten  ©d^eibe  q'  eintreten  lann 
unb  bann  mit  z  berbunben  ift,  anbererfeit^  mit  einer  §ülfe  r'  i)er= 
feigen  ift,  treidle  am  äußeren  Umfange  ©d^raubengänge  f)at,  unb  ba-- 
l^er  gegen  ba6  barunter  liegenbe  ©d^raubenrab  s'  t)on  24  ^ä\)nen  aU 
©d^neie  tpirlt.  S)a^  ©d;nedenrab  ift  auf  ben  Soljen  t',  tt)eld^er  in 
bem  Sager  u'  liegt,  aufgef droben ;  am  anbern  (Snbe  trägt  biefer  33o[jen 
bie  Süd^fe  v'.  S)urd^  bie  Süd^fe  ^inburd^  gef)t  bie  2BeHe  w',  ir-eld^e 
auf  ber  einen  ©eite  mit  bem  ©^errrabe  y'  t>erfel^en  ift.  3n  ber  9Jlitte 
ber  33üd^fe  befinbet  fid^  ein  Äniei:)olfter  z'  am  ©nbe  eine§  ©tabe^, 
tDeld^er  burdE)  eine  im  S^nern  angebradE^te  ©J)iralfeber  ftet^  nad^  au^en 
gefd^oben  h)irb  unb  innerlid^  mit  einem  SRinge  t)erfef)en  ift,  in  tt>eld^en 
fid^  eine  ber  brei  an  w'  angebrad^ten  ^Ilutl^en  2,  3  ober  4  einlegen 
lann,  tt)oburd^  entlD^ber  x'  tüeiter  l^erau^gef droben  h)irb,  ober  x' unb 
y'  gleid^tx)eit  t)Drfte^en,  ober  y'  tüeiter  l^erau^gefd^oben  ift  x'. 
©rel^t  man  nun  bie  33üd^fe  v'  mit  ber  §anb  nad^  redE^t^  ju,  fo  tr>irb 
burd^  s'  unb  bie  ©d^nedfe  r'  ba^  Stab  c'  in  bie  ©d^eibe  q'  eingerüdft 
unb  baburd^  mit  ber  SBelle  z  gelu^^^elt,  tna^  ^ur  golge  l^at,  ba^  nun 
burd^  r'  unb  s'  bie  33üd^fe  v'  eine  langfame  Umbref)ung  erfährt,  ^ft 
in  biefem  ^'  ober  y'  burd^  (Sinlegung  be^  Stinge^  in  bie 

?lutl^  2  ober  3  tt)eiter  l^erauggefd^oben ,  f o  lommt  bei  jeber  Umbre^ung 
eine^  biefer  ©^)errräber  mit  bem  am  ©efteHe  (gig.  40)  angebrad^ten 
^afen  5  in  SSerül^rung  unb  tt)irb  jebe^mal  um  einen  S^\)n  t>ortt)ärtl 
gefd^oben;  biefe  gel^t  fo  lange  bi^  nad^  ettoa  12  Umbrel^ungen  t)on 
v'  ber  an  w'  angebrad^te  2lrm  6  an  bie  innere  SBanb  ber  Süd^fe  v' 
anftöfet:  bie  Süd^fe  tüirb  baburd^  jurüd^gel^alten,  ba§  3^ab  s'  mu^ 
ftttt  ftel^en  unb  bie  ©d^ned^e  fd^raubt  fid^  auf  bemfelben  3Jlutter5 
gang  ^urüdf,  Wa^  jur  3^oIge  l^at,  ba^  bie  Äu^^elung  t)on  c'  au^gerüdt 
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ioirb,  unb  folglid^  bie  ganje  ^ufül^rung  ber  S5aumtt)oIIe  aufhört 
©obalb  bieg  eingetreten  ift,  bleiben  natürlidE^  and)  bie  SBaljen  Z,Z 
ftef)en,  bie  2Bitfelben)egung  bauert  aber  fort;  e^  rei^t  bal^er  bie  äBatte 
jiDifd^en  Z  unb  c  ent^ttjei.  ^[t  eine  leere  SBidetoalse  eingelegt,  fo 
tüirb  bie  ©nrüdEung  fo  betoirlt,  ba^  man  mit  bem  Änie  gegen  z' 
brütft,  w  in  bie  entgegengefe^te  ©teUung  bringt  unb  toie  Dörfer 
crtDäfjnt  Wnxie,  v'  dWa^  mä)  red^t^  rütft,  tooburd^  c'  mit  z  tüieber 
gefu^)^3elt  toirb,  ®ie  I;ier  gejeid^nete  ©tettung,  in  toeld^er  ber  3^ing 
in  ber  mittleren  5Rutl;  3  liegt,  läfet  bie  SSorrid^tung  bollfommen 
^affit),  ba  h)eber  x'  nodt^  y'  mit  bem  ^alen  5  in  Serü^rung  fommen. 

3)ie  2Batteni:)erbünnung  bei  ber  befd^riebenen  5!Jiafd^ine  beträgt 
S^^'^'-  big  ©reif ad^e,  ber  erfte  glügel  mad^t  1400  big  1500,  ber 
jtoeite  1600  big  1700  Umbref)ungen  in  ber^Jlinute,  bie  ii:)öd^entlid^e 
Lieferung  bei  42  ^oll  Streite  beträgt  6000  ^funb,  bie  ©röfee  ber 
SetDegfraft  circa  4  ^Pferbefräfte. 

15)  2)ie  ©dt)lagmafd^ine  bon  6.  ®.  .^aubolb  in  ßljemni^  l^at 
bie  ®igentl;ümlid^feit,  ba^  bie  bier  übereinanber  liegenben  ^re^ät^lin- 
ber,  bie  ä^nlid^  tüie  bei  ber  englifd^en  angebradf^t  finb,  mit  ®am^f 
gel^eijt  i^erben,  tDag  jur  golge  l^aben  foll,  ba§  bei  ber  nad;folgenben 
^rem|)elei  bie  ©dualen  fid^  Wdi  leidster  'oon  ben  gafern  ablöfen. 

Heber  bie  ©d^lagmafd^inen  im  2lllgemeinen  ift  nun  nod^ 
golgenbeg  anjufül^ren, 

S)er  "^lixo^d  ober  ©d^läger  mufe  nid^t  nur  bejüglid^  feiner  3^eftig= 
feit  mit  größter  ©orgfalt  ^ergefteHt  toerben,  fonbern  eg  ift  namentlid^ 
aud^  barauf  ju  fe^en,  ba^  berfelbe  botlfommen  äquilibrirt  tüirb,  b.  \). 
ba^  bie  Umbre^unggad^fe  jugleid^  eine  2ld^fe  ber  ©d^tt)ere  für  ben- 
felben  ift,  tt)eil  fonft,  Wenn  in  biefer  Se^ieljung  eine  2lbtt)eid^ung 
©tatt  finbet,  in  ben  ungleid^  i;)ert^eilten  SKaffen  nad^  berfd^iebenen 
©eiten  ju  t)er[d^ieben  gro^e  ^entrifugalfräfte  entfte^en,  tt)eld^e  fid^ 
n\ä)t  t)ollfommen  auff^eben  unb  ba^er  einen  ftetigen  SrudE  abtüed^felnb 
auf  alle  fünfte  beg  Sagerg  augüben  unb  baburd^  bag  Sager  fd^neller 
abnu^en.  3D^an  ^pflegt  bal^er  aud^  ben  fertigen  glügel  auf  griftiong= 
irellen  ju  legen,  benfelben  ju  bref)en  unb  ju  beobad^ten,  ob  er  in 
allen  moglid^en  i)erfd^iebenen  Sagen  jur  3^ul^e  fommen  lann;  ift  bie^ 
nid^t  ber  galt,  fo  mu^  burd^  nad^träglid^eg  Slbarbeiten  einzelner 
2^l;eile  bag  völlige  2lequilibriren  betüirft  tüerben.  —  3)ie  33eU)egung 
beg  glügelg  mu^  Wo  möglid^  in  fold^er  2trt  erfolgen,  ba^  bei 
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2lbnii|ung  be^  Sägern  bte  3ld^fe  beffelben  burd^  ben  33ett)egung^rtemen 
nid^t  mä)  ben  @inlafet)linbern  jugejogen  lt)irb,  lx)etl  fonft  bie  ©efal?r 
ber  33erül^rung  jtpifd^en  glügel  unb  SV^i^^^^  enlftel^t»  2lu§  gletd^em 
©runbe  unb  um  bie  2lbnu^ung  be^  Sägern  ju  toerfjinbern ,  mu^ 
barauf  gefeiten  lüerben,  ba^  bie  Sager  fid^  nid^t  erf?i|en,  unb  bafe 
bem  ©taube  ber  3^9<^^3  Sagern  'o^x\ve^)xt  iDirb. 

35ie  Entfernung  jlt)ifd^en  ben  ^^^i^^^^^  Siegel  ntu^ 

t)erfteßbar  fein,  tl^eil^  um  fie  ber  5Jlatur  ber  3BoIIe  entfJpred^enb 
einrid^ten  ju  lönnen,  33.  ba^  bei  Souifiana  ein  3^if^^^^^^i^^  ^c*^ 
2— 2V4  Sinien  beim  erften  unb  "oon  2V2  Sinien  beim  jtüeiten  ^lügel 
bleibt,  bei  Tlato  2V2  für  ben  erften  unb  3  Sinien  für  ben  jtDeiten 
glügel ;  tl^eil^  bamit  bie  erf orberlid^e  Sagert)eränberung  bei  ett^aiger 
2lbnu|ung  be^  Sager^  t)orgenommen  tt)erben  lann.  3Dtan  f)obeIt  ju 
biefem  3^^^^  ^t^^^I  i'i^  Dberfantcn  be^  eifernen  ©eftelle^  in  ber 
gangen  Sänge  eben  ab,  unb  rid^tet  bie  unterl^alb  ebenfaH^  abge- 
Ijobelten  Sager  fo  ein,  bafe  fie  fid^  an  jeber  ©teile  leidet  bef eftigen 
laffen.  SDa^  SBitfeln  ber  ^V^i^^^^  if^  forgfältig  ju  t)ermeiben,  t^eil^ 
tx)eil  bann  ber  gleid^mä^ige  S)rudE  unb  bie  gleid^mä^ige  3w^ii^^><^Itung 
ber  SaumiDoHe  auf  i^rer  ganjen  Sänge  nid^t  mel^r  ©tatt  finbet,  tl^eite 
n)eil  unter  ber  n)ieber^oIten  l^eftigen  ©intrirlung  be^  ©^läger^  eine 
felbft  bi^  äur  (Sntjünbung  gel^enbe  ©rl^i^ung  ©tatt  finben  lann. 

2)ie  größte  Slnjal^I  ber  ©daläge,  tüeld^e  eine  SSaumtDoHenfafer 
t)on  einem  ©d^Iäger  erhalten  lann,  l^ängt  k)on  i^rer  Sänge,  bem 
Slbftanbe  jiDifd^en  glügel  unb  ^^ünber,  bem  5Durd^meffer  ber  ß^Iinber 
unb  t)on  ber  $eri^)]^eriegefd§it)inbigfeit  berfelben  fo  tt)ie  beg  ©d^Iäger^ 
ab.  ©ine  gafer  fann  erft  getroffen  tt)erben,  h)enn  i^r  äu^erfte^ 
6nbe  'oon  bem  3^^üdfl;alt^)unlte  jtt)ifd§en  ben  3^^^*^^^^  f^i^ 
bem  Greife  borgerütft  ift,  lüeld^en  bie  äu^erfte  ^ante  ber  ©d^Iäger-- 
fd^iene  befd^reibt,  unb  tüirb  bann  fo  i)iel  ©daläge  erl^alten,  al^  er^ 
folgen  big  ba^  l^intere  @nbe  ber  g^afer  über  ben  ^^^üdE^altungg^ 
!punlt  stüifd^en  ben  3^Itnbern  l^inau^gegangen  ift.  Qu  mele  ©daläge 
fd^aben  ber  geftigleit  ber  %a'\^x,  fönnen  felbft  eine  3SerIürjung 
längerer  gafern  bett)irlen;  ju  tüenig  ©daläge  geben  eine  nur  unge- 
nügenbe  Steinigung.  SDurd^  SSerminberung  ber  ^V^^^^^^^^^^^^^f^^r 
langfameren  ©ang  ber  3^Itnber  unb  Heineren  3^ifc^^nraum  gtt)ifd^en 
benfelben  unb  bem  glügel,  fd^neüeren  ©ang  be^  le^teren  ober  2ln= 
tDenbung  be^  33obmer'fd^en  ©nla^aj)})arateg  ftatt  ber  3^>Iinber  tt)erben 
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t>ie  Slnjal^l  (Bä}l&QC  auf  eine  %a\ex  erf)öl^t,  im  ©egentl^eile  k)erminbert. 

ift  nun  bei  bev  ©inrid^tung  ber  ©d^Iagmafd^inen  je  naä)  ber 
t»er[dE)iebenen  33efd^affenl^eit  ber  SSoHen  t^)eil^  naä)  ber  einen,  tl^eite 
md)  ber  anbern  Stid^tung  berfal^ren  tt)orben.  %\)cxU  l)ai  man  bie 
SDurd^meffer  ber  ©inla^jt^Iinber  üerminbert,  unb  um  bieg  namentlid^ 
bei  breiten  9Kafd;inen  ju  fönnen,  bor  benfelben  nod^  ein  paax  ge- 
riffelte Söaläen  iJon  größerem  ©urd^meffer  angebrad^t,  um  bie  SBotte 
juerft  ixi  einer  SBatte  jufammenäuj)reffen  unb  bie  2ßirlfamleit  ber 
cigentlidben  (Sinlafej^linber  baburd^  gu  unterftü^en;  tl^eil^  l)ai  man, 

j.  ©alabin,  3^1'^^^^  größerem  SDurd^meffer  t)erit)enbet, 
ober  ben  S^linbern  eine  größere  Umfang^gefd^lDinbigfeit  mitgetl^eilt, 
toie  bieg  bei  2lufbreitmafd^inen  bie  ©renje  geftattet,  tüeld^e  baburd^ 
ßeboten  ift,  ba^  nod^  genügenbe  3^^^  jum  2lufbreiten  ber  3BoIle 
Dorl^anben  fein  mufe, 

2)ie  abfolute  UmbreI;unggja{^I  ber  ©d^Iäger  lann  natürlid^  bei 
ben  breiflügligen  unter  gleid^en  Umftänben  eine  geringere  fein,  aU 
bei  ben  jtreiflügligen;  fie  fd^tranft  innerl^alb  ber  ©renjen  i)on  500 
iu  ber  5Kinute,  h^eld^e  bei  ber  5Dtafd^ine  'oon  .^ibbert,  ^latt  anb 
©ong  in  Dlbl^am  borfommt,  unb  1900,  big  ju  h)eld^er  ©efd^lt)inbig= 
feit  man  in  Slmerifa  gegangen  ift,  l^ält  ftd^  aber  gett)5^nlid^  jtüifd^en 
1100  unb  1400  Umbrel^ungen  in  ber  5!Jlinute.  S^r  2)urd^meffer 
beträgt  13—18  ^oK, 

ein  möglid^ft  bid^ter  SSerfd^Iu^  ber  ©taubfammern  ift  nid^t  nur 
für  bie  aSirlfamleit  ber  3Kafd^ine,  fonbern  aud^  für  bie  3tein^Itung 
ber  Umgebung  notl^h)enbig;  begl^alb  iDerben  35Ied^füIIungen  am  ©e= 
fteUe  ben  ^oljfüHungen  Dorgejogen. 

®ie  gute  SBirlfamfeit  l^ängt  ferner  t)on  fteter  Steinl^altung  ber 
Sattentüd;er  ab,  auf  t^eld^e  bal^er  befonberg  bie  2lufmerffamleit  ber 
33ebienung  gerid^tet  fein  mu^. 

3llg  35ett)eglraft  lann  man  für  jeben  ©d^Iäger  V2  ?5ferbefraft 
unb  für  ben  SSentilator  2  ^ferbefräfte  red^nen ;  eine  berl^ältni^mä^ig 
größere  Äraft  ift  bei  ben  ©d^Iagmafd^inen  erf orberlid^ ,  ineld^e  ol^ne 
Slntüenbung  eineg  unteren  Sattentud^eg  bie  33aumtt)oEe  auf  eine 
größere  ©iftanj  mittelft  beg  burd^  t)en  SSentilator  erzeugten  Suft= 
ftromeg  nadE^  ber  ©iebtüalje  jiel^en, 

2)ie  t>on  ber  ^Kafd^ine  gelieferten  SBidel  bürfen,  Wenn  fie  fid^ 
gut  abtr)idfeln  foHen,  nid^t  ju  lange  liegen,  Weil  fonft  bie  einzelnen 
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aSoHlagen,  bie  unter  ©intDufutig  ber  etafti^ität  ber  SaumtDoUfafevn 
ettrag  auftreten,  in  einanber  übergel^en;  fie  finb  übrigen^  gel^örtg 
t)or  2Serle|ung  ju  fd^ü^en  unb  tt)erben  bal^er  enttt)eber  in  befonber^ 
angebra(i^te  ©efteße  mit  if^ren  3<^i^f^t^  eingelegt  unb  mit  biefen  burdE^ 
eine  aiuf^ugmafd^ine  ober  fon[t  med^anifd;  bi^  ju  ben  ÄremJ^eln  tran^^ 
l^ortirt,  ober  lüenn  fie  mit  ber  ^anb  fortgefd^afft  Ixierben  müffen,  in 
ein  %ud)  eingefd^lagen, 

C.  2)ie  e})urateur^. 

Unter  biefem  JJamen  finb  in  neuerer  S^it  t)on  ©.  21.  Stiller  in 
ßerna^  SKafd^inen  fonftruirt  tDorben,  tDeld^e  ätnifc^en  ben  ©dE)Iag= 
mafd^inen  unb  ÄremJ^eln  inne  ftel^enb,  bie  5BirIung^tt)eife  beiber  mit 
einanber  i;)ereinigen  unb  bie  SlnttJenbung  berfelben  ganj  ober  tl^eil- 
Voeife  erfe^en.  5Die  für  ben  ß^urateur  beftimmte  Saumtüoße  fe|t 
imr  eine  SSorarbeit  auf  einem  mit  2lufbreittud^  unb  3BitfeIa)3^)arat 
i^erfe^enen  2BoIfe  ober  ben  einmaligen  ©urd^gang  burd^  eine  (2dE^Iag= 
mafd^ine  "ooxan^,  um  in  SBidteln,  )r)eld;e  bereite  bie  jur  SZummer^ 
bilbung  erforberlid^e  gIeidE)förmige  35?atte  entfjalten ,  auf  ben  ß^^urateur 
aufgelegt  iDerben  ju  lönnen.  §ier  erfolgt  bie  Steinigung  unb  3luf= 
lodferung  in  einer  bie  geftigfeit  ber  ^afern  tt)eit  it)eniger  beeinträd}^ 
tigenben  2lrt  unb  mit  einem  gegen  bie  gett^ö^nlid^e  Bearbeitung 
tt)efentlid^  tierminberten  Slbgange  an  guten  SSaumlüoHf afern.  ®ie 
gebilbete  2öatte  aber  fann  bei  ©rjeugung  grober  ©arnnummern  fo- 
gleidE^  auf  bie  ©tredfe  gebrad^t  Wexim,  fo  ba^  ber  Q^pmaUnx  au^er 
ber  ©d^Iagmafd^ine  bie  ganje  ^remj^elei  erfe|t ;  bei  feinern  9^ummern 
aber  ift  nur  nodf^  ba^  g^einfrem^^eln  erforberlid^  unb  ber  6})urateur 
erfe^t  baffer  minbeften^  nod^  bie  3^eiprem^eln.  biefem  glatte 
gelangt  bie  SBatte  in  t)iel  reinerem  <3^ftanbe  auf  bie  g^einlrem^el 
aU  bon  ber  Slei^remiijel,  unb  ber  ©ang  ber  gcinfremj^el  ift  iüeit 
t)ollfommener.  SDie  2[?orrid^tung  ift  bereite  in  mehreren  ©j^innereien 
etngefüf^rt  unb  i^at  bei  ber  Sonboner  Snbuftrieau^ftellung  im  ^ai)xe 
1851  bie  grofee  ^rei^mebaiKe  erl;alten;  fie  foll  bal^er  im  5Rad^foI- 
genben  in  ben  beiben  ^au^tf ormen ,  t^eld^e  jur  3^it  bef annt  geU)orben 
finb,  befd^rieben  h^erben, 

16)  ©erS^urateur  "oon  Stiller,  jum  Unterfd;ieb  bon  bem 
folgenben  parfait  Epurateur  genannt,  ift  in  ^igur  43  (%a\.  6)  im 
20ften  5£^eile  ber  natürlid^en  ©rö^e  im  bertifalen  Sängenburd^fd^nitte 
abgebilbet,  A  ift  bie  gro^e  mit  ^rem^elbefd^Iäge  au^  ftarfem  ©ifen- 
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bral^t  befe^te  Trommel  Don  1.2  Ttekx  ©urd^meffer  unb  0.95  3}Jeter 
Spange;  fie  maä)i  250  bi^  270  Umbrel^ungen  in  ber  5!Jlmute.  ^tDif^en 
bem  Ärem^jelbefd^läge  befinben  fi^  2)ra{)lbürften  ee;  bie  SDral^tjä^ne 
berfelben,  ben  ^u^traläen  für  ^rem|)eln  mit  ^Qdn  ä^nlid^,  finb  in 
Seber  gefegt,  bie  Seberftreifen  aber  auf  «goljleiften  e'  aufgenagelt, 
bie  mit  ben  ©tellfd^rauben  f  an  ben  älrmen  g  entfj^red^enb  geftellt 
unb  ^eraug  unb  fjerein  gefd^oben  h)erben  lönnen.  B  B'  B"  finb  brei 
giletö ;  bie  beiben  erften  um  gereinigtere  3SIie^e  unmittelbar  'oon  ber 
§au^)ttrommel  ju  entnel^men,  ba^  britte  um  ein  t)on  ber  .gau^t^ 
trommel  entnommene^  unb  nad^mal^  erft  noä)  gereinigte^  3[?lie^  auf= 
june^jmen;  CC'C'C'^'  finb  geriffelte  ©nlafelpalsen ,  DD'D"D'" 
bie  2lbtt)icfeltt)aljen  für  bie  auf  i^nen  rul^enben  bem  6;purateur  auf-- 
gegebenen  2Baltentx)i(f el ,  E  eine  f leine  ^ülf^trommel,  iDel^e  ben 
äußeren  SE^eil  ber  auf  ber  großen  SLrommel  befinblid^en  33aumh)oIle, 
au^  ben  burd^  bie  ^^^^^if^Ö^Hi^^f^  au^en  getriebenen  g^afern 
beftel;enb,  abnimmt.  ®a^  2SIie^  t)on  E  unb  bie  \)on  ber  großen 
Trommel  tüeggefd^Ieuberten  gafern  tt)erben  burd^  ba§  Sattentud^ 
unb  iWax  le^tere,  nad^bem  fie  jtt)ifd^en  ben  SeittDaljen  hh  burd^-- 
gegangen  finb,  nad^  ben  Stiffelj^Iinbern  G  geführt,  um  burd^  bie 
Ileinere  SE^rommel  H  nod^mal^  bearbeitet  ju  tüerben;  le^tere  ift  ber 
großen  ^Trommel  A  analog  eingerid^tet  unb  befte^t  au^  j)r)ei  ^Dral^t-- 
befd^lägej^latten  unb  jtoei  ©ral^tbürften  ii. 

^Dur^  bie  §adfer  J  J'  J"  J'"  U)erben  bie  33Iie^e  bon  ben  giletg 
abgefämmt;  fie  g^l^en  bann  burd^  bie  oben  offenen  Sled^trid^ter  s  s's" 
in  gorm  t)on  33änbern  nad^  ben  Slbjug^iüaljenj^aaren  ITI"  in  ber 
2lrt,  ba^  bei  V  bereite  jtpei  unb  bei  1"  brei  Sänber  i;)ereinigt  finb, 
unb  tüerben  t^on  1"  nad^  ber  2BidfeImafd^ine  K  geführt,  tt)eld^e  ebenfo 
eingerid^tet  ift,  lt)ie  bie  f^äter  ju  befd^reibenben  3Sorrid^tungen  ju 
gleid^em  S^eäc  bei  ^xmpdn  mit  ^anatoorrid^tung  unb  bei  ^amh 
ftredfen. 

aa  finb  9{oftftäbe  ijon  breifeitigem  Querfd^nitte,  burd^  beren 
3tt)i)d^enräume  bie  Unreinigfeiten  t)on  ben  ©ral^tbürften  ^erau§ge= 
toorfen  tt)erben,  unter  benfelben  liegen  bie  33led^tröge  b,  in  benen 
fid^  ba^  2lu^gen)orfene  fammelt;  cc  ift  ber  3KanteI  au§  33Ied^  ober 
§ol3,  n^eld^er  bie  ^^rommeln  umfd^Iiegt,  um  ba§  6nttt)eid^en  "oon 
©taub  unb  j^afern  ju  berl^inbern.  $Durd^  bie  breifeitigen  Duerl^öljer 
d  trerben  bie  gilet^  "oon  einanber  getrennt,    k  finb  Sled^tafeln, 
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hjeld^e  ben  ©nla^lüaläen  bie  SBatten  ^ufü^ren.  SDie  5Eric^ter  s  finb 
bre^ar  eingerid^tet  unb  mit  ben  \xä)  an  ben  UntertDaljen  anlegenben 
^u^bedEeln  1  'oex\^i)m. 

SSon  ber  2BeIIe  L  au^  tt)erben  burd^  Stiemen-  unb  3f{äberi;)or'< 
gelege  bie  ©inla^ttjaljen,  bie  gilel^  unb  bie  SBidfelmafd^ine  beilegt; 
biefe  SBeHe  felbft  erf;ält  t)on  ber  §au|)ttrommeItt)eIIe  au^  burd^  einen 
Stiemen  i^re  Setüegung,  h)eld^er  bei  L  auf  eine  fefle  ober  bett)eglid^e 
SJiemenfd^eibe  gelegt  tt)erben  fann.  5Die  5Erommel  H  ftel^t  burd^  ein 
S{iement)orgelege  mit  ber  §au|3ttrommeI  in  SSerbinbung  unb  mad^t 
ettüa  breimal  fo  t)iel  Umbre^ungen  al^  biefelbe,  ©ämmtlid^e  .^adEer 
finb  mit  einanber  berbunben  unb  iDerben  burd^  ein  an  ber  §au))t- 
trommetoeHe  befinblid^e^  ß^sentrilum  in  ©ang  gefegt. 

®ag  e^aralteriftifd^e  beftel)t  l^iernad^  bei  bem  ß^urateur  in  ber 
2lnit)enbung  t)on  S)ra^tbürften,  tDeld^e  tro^  i^rer  geringen  SBiber* 
ftanb^fäl^igfeit  im  SSergleid^  mit  gelüö^nlidjem  ^rem!pelbefd^läge  bodE^ 
unter  33enu^ung  ber  3^i^trifugalfraft  bie  Unreinigfeiten  l^erau^fd^Iagen 
unb  bie  33aumU)oIle  babei  mel^r  fd^onen;  in  ber  93efeitigung  ber 
^rem^^elbedEel;  ferner  in  ber  mel^rf ad^en  SBattenjufül^rung,  um  bie 
§au:pttrommeI  an  mehreren  ©teilen  i^re§  Umfanget  jur  $eri)ür= 
bringung  einer  2Birf ung  ju  benu^en ;  unb  enblid^  in  ber  mef)rfad^en 
Slbfü^rung  ber  bearbeiteten  SSaumtüoIle,  fo  ba^  biefelbe  fogleid^  ba= 
burd^  nad^  ber  Qualität  gefonbert  it)irb.  SDie  beiben  oberen  SSIie^e 
nämlid^  (bei  J  unb  J')  finb  am  gleid^förmigften  unb  beften;  ba^ 
untere  bei  J"  befte^t  au^  furjen  gafern  unb  töirb  für  ben  %aU, 
ba^  man  feine  ©arnnummern  f^)innen  \\)xU,  für  fid^  aufgeii;)idEeIt 

^Die  med^anifc^en  SSerl^ältniffe  be§  @:purateur§  tDerben  burd^ 
folgenbe  Ueberfid^t  bargeftellt,  in  \vdä)cx  für  bie  33eurt^eilung  ber 
Umbre^)ung^ja]^Ien  bie  für  bie  gro^e  Strommel  A  =  1000  angenom^ 
men  ift,  unb  für  bie  Seurt^eilung  ber  Umfangggefd^tt)inbigfeiten  bie 
ber  großen  ^^rommel  ebenfalls  =  1000  gefegt  iDurbe» 

aSenennung  ber  ar£)ettenben       SDurc^jmeffer  in  ,   ,  SSer^altni^mäBige 

jal^l.  gefd^tombtgfett 

aSitfetoaläen  D..,.D'"       180  0,4  0,06 

einIaBix)al5en  C,...C'"        42  1,8  0,063 

grofee  Slrommel  A  1200  1000  1000 

Sattentu^  F  —  —  0,270 

Siiffelät)linber  G                 46  7,1  0,272 

§üljfe,  Saumnjollf^inneret.  4 
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S?enertnun0  ber  arbettenben 

S)urd^mef|er  in 
3ßiütm. 

Umbrel^unggs  Umfangt* 
gal^I.  gefc^ttJtnbigfett. 

Keinere  %xoxnmcl  H 

320 

2881 

768 

^ülf^trcmmel  E 

210 

0,245 

gilet  B 

325 

7^ 

1,92 

.  B' 

330 

7,1 

1,95 

320 

6,1 

1,20 

^h^uQ^Walien  I 

85 

33,0 

2,34 

I' 

85 

34,0 

2,41 

1" 

85 

34,2 

2,42 

260 

12,0 

2,6 

®er  ©|3urateur  Verarbeitet  t)on  Jurjer  atnerifanifd^er  33aumn)oIIe 


[tünblid^  15  bi^  20  ^Pfunb  unb  liefert  ein  S3Iie^  boßlommen  geöff= 
neter  unb  gereinigter  SSaumtüoKe,  It^ie  e§  burd^  fünf  S^eiPrem^eln 
t)on  0.9  SSKeter  SSreite  in  berfelben  Qdt  Ijätte  geliefert  iüerben  fönnen. 
3)er  3[bfall  fott  beim  aSerarbeiten  frifd^er  SaumtüoHe  4%  bi§  5  ^rog., 
beim  SSerarbeiten  t)on  2lbgängen  8—9  ^roj.  geringer  al^  bei  ben 
getüöl^nlidE^en  3Wafd^inen  fein,  2)a§  ^u^en  ber  S^rommel  ift  täglid^ 
ein  bi§  jttjeimal  erforberlidf).  2)ie  Setrieb^fraft  tt)irb  auf  2/3  5pferbe= 
fraft  angegeben. 

©anä  Dorjüglid;  übrigen^  eignet  fidE)  ber  (S^purateux  jur  903atten= 
fabrilation,  ba  er  eine  genügenb  ftarfe  Sßatte  i)on  beliebiger 
Sänge  bireft  gu  geben  im  ©tanbe  ift,  ti:)ä]^renb  bei  bem  geiDöl^nlid^en 
a[5erfal^ren  bie  SBatte  burd^  Uebereinanberlegen  t)on  Ärem^ebHe^en 
auf  einer  SBattentrommel  treit  langfamer  unb  nur  in  einer  Sänge  er^ 
jeugt  trerben  fann,  it)eld;e  bem  Umfange  ber  Söattentrommel  gleid^  ift 

17)  $Der  (^puxatenx  'oon  6.  Sütl^t)  in  i^nnf^^rutf  (petit 
Epurateur)  tt)ie  er  in  gig.  44  ebenfalls  im  20ften  S^^eile  ber  natür^ 
lid^en  ©röfee  in  einem  Dertifalen  Sängenburd^fd^nitt  berfinnlid^t  ift, 
foH  mit  aSermeibung  ber  Unjuträglid^feiten  be^  parfait  Epurateur, 
nämlid^  feiner  für  t)iele  Sof alitäten  ju  großen  2)imenfionen,  feinet 
großen  ©eiDid^te^  unb  feiner  et)t)a^  fd}tt)ierigen,  einen  fef)r  inteßi- 
genten  3lrbeiter  tiorau^fe^enben  ©inftellung ,  bie  it)efentIidE)en  2?ort^eiIe 
berfelben  nod^  gelDäfjren.  2)ie  gro^e  Strommel  a  \)ai  einen  etlDa  um 
Vg  Heineren  S)urdE)meffer,  fie  mad^t  aber  300—350  Umbrel^ungen  in 
ber  SRinute.  SSei  b  finb  brei  a55id^eIäufü]^rungen,  bei  c  brei  ©inla^= 
traljen^^aare,  bei  f  bie  3^ofte  unb  ©taubmulben,  bei  d  bie  brei  gilet^ 
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unb  bei  e  bie  brei  §atfer  angegeben.  3)ie  2:;tommel  ift  mit  16 
Ära^enblättern,  bon  benen  jebe^  brei  leere  3^if^^^^^äume  ^at,  be^ 
jogen;  j^ifd^en  benfelben  liegen  bie  aä)i  tr>ie  tjor^er  eingerid^teten 
^ral^tbürften.  3)ie  ß^Iin^^i^  liefern  in  einer  3D^inute  ctm  0,216 
3Keter  SBatte  ein;  auf  jeben  ^oü  berfelben  erfolgen  (;inter  ben  tyor-- 
^anbenen  3it)ifci^enräumen  ettra  2000  Singriffe  burd^  bie  Ära^enjaf^ne 
unb  bie  5Dra^>tbürften.  3n  jtüölf  2lrbeit§ftunben  foHen  200  bi^  220 
$funb  33aumtt)Dlle  in  einem  fold^en  geliefert  tüerben,  ba^ 

für  bag  ®^3innen  'oon  5Rummern  6—24  fogleid^  bie  SSerarbeitung 
auf  ber  ©tredEe  eintreten  fann. 

II.  S)a§  Äraren  ober  ^rem^)eln. 

S)ie  in  neuerer  S^xt  aufgeführten  33erbefferungen  bejiel^en  fid^, 
unter  ttJefentlidEjer  SSeibel^altung  ber  in  bem  frül^eren  2lrtilel  bereite 
befd^riebenen  ©inrid^tung,  auf  ^SerboKfommnung  einzelner 
jtoedfmä^tge  (Sinfül^rung ,  ©rleid^terung  bef  Sedfel^  unb  2^rommeI= 
^)u^eng  unb  mßglid^ft  ätt)edfmä^ige  Slbfüf^rung  bef  in  ein  S3anb  loer^ 
itJanbelten  5?Iie^ef ;  in  le^terer  SSe^iel^ung  namentlid^  ju  ©rreid^ung 
bef  S^^ä^^,  bie  3Wenge  bef  in  einen  ^u  leitenben  33anbe!o 
möglid^ft  grofe  ju  mad^en,  ober  fogar  bie  äCbfül^rung  bon  mel^reren 
Ärem^eln  in  ber  2lrt  ju  i:)ereinigen,  ba^  auf  ben  bon  i^nen  gelieferten 
33änbern  mit  SSermeibung  ber  Sa^)^ingmafd^ine  fogleid^  bireft  ein 
33anb  gefertigt  trirb. 

A,  3Serfd^iebene  ©inrid^tungen  bei  ben  Ärem^^eln. 

1)  ®ie  (Sinla^borrid^tung  beftef)t  enttt^eber  in  Stiffetoaljen 
ober  in  ber  unter  I.  3lx,  7  befd^riebenen  unb  in  gig.  27  abgebilbeten 
Sobmer'fd^en  ©inrid^tung;  ef  tt)irb  baburd^  bie  Entfernung  ^lüifd^en 
bem  geft^altungf^junfte  für  bie  33aumtt)oßfafer  unb  bem  fünfte, 
Wo  bie  ^rem^)eläähne  angreifen,  t)on  ettt)a  1V4  ^oU  bei  ben  5Riffel= 
mlicn  auf  V4  V2  3oß  i^erlürjt,  ä^gleid}  aber  ber  Uebelftanb 
ungleid^er  ^urüdf^altung ,  ber  bei  breiten  Krem^:)eln  'oon  bem  ^tjlinber^ 
einla^  nid^t  gut  entfernt  tüerben  fann,  boHftänbig  gehoben. 

2)  ©nla^borrid^tung  unb  ber  ^au^ttrommel ,  bem 
SEambour,  lüirb  oft  unb  namentlid^  bei  ben  SteiPrem^^eln  eine3Sor= 
tüalje  ober  ßufü^rer,  S5orrei^er  (licker-in)  angebrad^t,  tneld^e 
eine  tlmfangfgefd^h)inbigleit  f;at,  bie  etU)a  Ys       V2  ^'^^ 
§au^3ttrommel  ift,  unb  trefentlid^  baju  beiträgt  baf  Sefd^Iäge  ber 
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^au^trommel  fd^onen,  aucf)  einen  fd^neUeren  ©ang  berfelben, 
fonft  xat^axn  Wäre,  juläfet.  $Der  Surd^mefjer  biefer  3SDrh:)aIäe  beträgt 
ettt)a  bi^  %  i)on  bem  ber  ^auljjttrommel  3^^^^^^^^  ^itb  biefelbe 
fo  befd^Iagen,  tr)ie  bie^  g^ig.  54  anbeutet.  §ier  bebeuten  nmnlid^  bie 
auf  ber  ^SortDalje  c  geseidt^neten  fleinen  SSieredfe  ©teilen,  in  tüeld^en 
ba^  ßrem^)elbefd^läge  fel^It.  ®^  bilben  fid^  ^ierburd^  [tarier  h)irfenbe 
2lngriff^Iinten  unb  bie  leeren  Stäume  nel^men  ben  abgeftreiften  ©d;mu^ 
auf  unb  laffen  benfelben  unterf)alb  fallen,  Wa^  ebenfaß^  ©d^onung 
be^  ^rem^elbefd;Iäge^  jur  S^olge  i)at 

©.  ^arbacre  hmni^t  ben  burd^  bie  fd^nelle  Umbrel^ung^betüegung 
ber  ^au^ttrommel  entfte^enben  Suftftrom  baju,  um  t)on  ber  an  ber 
3Sorit)aIäe  befinblid^en  SSaumtüoHe  ben  ©taub  abjublafen,  inbem 
tiertifal  unter  berfelben  nad^  g^ig.  46  eine  SBanb  &  im  Ärem^^el^ 
gefteU  fo  angebrad^t  tpirb,  ba^  äti:)ifd^en  berfelben  unb  ber  SSortualje 
ein  nid^t  fe^r  breiter  Bpalt  bleibt,  burd^  ben  fid^  biefer  Suftftrom 
f)inburd^  brängt.  S)iefe  ©inrid^tung  tt)irb  'oon  bem  ©enannten  mit 
bem  9lamen  dirt  extractor  bejeid^net. 

3)  ®ie  Ärem^el  t)on  6.  Süt^t)  unb  ©,  21.  5Ri^ler,  tüeld^e  bem 
petit  epurateur  nad^gebilbet  ift ,  unb  bie  al^  geinlrem:pel  t^eil^  nad; 
einer  getDöfjnlid^en  3tet^!rem^el,  t^eil^  nad^  bem  ß^^urateur  für  mit^ 
t  elf  eine  ©arnnummern  angelt)enbet  tüerben  foll,  ift  eine  S)o^^)eI? 
frem^el  in  fo  fern,  al^  bei  berfelben  ein  ioppclkx  bi^  merfad^er 
2Batteneinla^  ©tatt  finbet  unb  i\iod  big  t)ier  g^iletg  über  einanber- 
ftel^enb  angebrad^t  finb,  um  eben  fo  biele  33lie^e  ab^unel^men;  übri^ 
gen^  ift  biefelbe  nur  mit  ßrem:pelbedeln  al^  ©egenlra^en  berfe^en. 
®ie  3wfü^)rung  erfolgt  bon  ben  ©^peifetraljen  au^  junädf)ft  an  SSor= 
tDaljen,  tpeld^e  500  big  600  Umbrel^ungen  mad^en,  unb  t)on  biefen 
an  bie  §au:pttrommel  mit  300  big  320  Umbrel)ungen.  5Die  ^rem^^el 
foU  bag  lV2f<^c^^^  33ett)eglraft  einer  gelDö^nlid^en  Ärem^^el  erfor^ 
bern  unb  per  ©tunbe  7  big  9  $funb  gefrem^elte  33aumii;)olle  liefern. 

4)  S)ag  35efd^läge  ber  $au|^ttr ommel  tüirb,  ftatt  tt)ie 
gett)ö^nli^  in  ©treifen,  lüeld^e  ^parallel  gur  §au^tad^fe  liegen,  naä) 
2B,  ^ook\)  in  ber  2lrt  aufgewogen,  tt)ie  bieg  gig.  45  beutlid;  mac^jt; 
bie  runb  um  ben  ^Vli^^i»^^  gelegten  SSänber,  bie  nid^t  fj^iralförmig  lüie 
bei  bem  gilet  neben  einanber  liegen,  fonbern  in  6Benen  an  einanber 
grenzen,  tt)eld;e  bie  ^anpiaä)\^  red^ttt)inlelig  fd^neiben,  befte^en  aug 
abtped^felnb  mit  ©ral^tjäf^nen  befe^ten  X^)eikn,  b,  jtDif^en  benen 
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leere  ^^if^^^^'^ume  a  liegen.  2)ie  neben  einanber  liegenben 
b  tierfd^tebener  SSänber  finb  nun  gegen  einanber  ein  tt)enig  berfe^t^ 
fo  ba^  fie  in  ftufenförmigen  ©d^raubengängen  liegen  unb  bal^er  nid^t 
gleid^äeitig  über  bie  ganje  2^rommeIbreite  auf  bie  ju  bearbeitenbe 
SaumtPoHe  eintüirfen. 

5)  Sejüglid^  ber  3lnbringung  ber  mit  bem  ^rem^)elbefd^[äge 
jufammentüirlenben  ©egenfra^en  finb  tjerfd^iebene  2lnorbnungen  tbeil^ 
Dorgefd^lagen,  tl^eil^  in  3lntt)enbung  gelommen.  %nx  ba^  ^rem^3eln 
'oon  2lbgang  unb  für  gröbere  ©arne  tDenbet  man  ^rem)3eln  an, 
Wdä)^  ftatt  ber  Ärem^^elbetfel  2ßaljen  mit  Ärem^^elbefd^läge  barbieten, 
fogenannte  Qgel  (urchins,  squirrels;  herissons).  2)iefe  SKaljen 
fteHen  ein  mit  geringer  ®efd^tt)inbigfeit  jurütfireid^enbe^  ^xempd- 
befd^läge,  t)on  tt)eld)em  bie  SaumtüoHe  ftetig  abgenommen  unb  ber 
^auJ)ttrommel  toieber  jugefül^rt  tt)irb,  bar,  gig.  46  ift  ber  Sängen- 
burd^fd^nitt  einer  fold^en  ^remj^el  im  18ten  2^[;eile  ber  natürlid^en 
©rö^e.  5Der  t)on  ber  ©d^Iagmafd^ine  fommenbe  Sßidel  \v\x\>  bei  a 
aufgelegt;  b  finb  bie  ©inla^tDaläen,  c  bie  SSortüalje,  d  bie  §au^3t= 
trommel,  e,  g,  h,  m,  o,  q  unb  s  bie  Slrbeit^toaljen  (strippers, 
travailleurs) ,  tDeld^e  mit  ber  §au)DttrommeI  jufammen  ben  eigent= 
lid^en  ^roje^  be^^remj^eln^  belDirlen;  f,  i,  n,  p  unb  r  bie  Sßenber 
(clearers,  depouilleurs) ,  tüeld^e  bie  an  ben  Slrbeitern  l^aftenbe  Saum-- 
trolle  abftreifen  unb  ber  §au^)ttrommel  tt)ieber  barbieten.  @g  wixi 
bie§  baburd^  möglid^,  ba^  bei  ber  3^idf?tung  be^  Äremj^elbefd^Iäge^, 
n)ie  biefelbe  in  ber  3^i^^^^^9  bargeftettt  ift,  unb  ber  Umbrel^unggs 
betüegung,  treidle  bie  angejeidE^neten  Pfeile  beutlid^  mad^en,  bie 
3lrbeiter  nur  eine  geringe  ^eri^)^eriegefd^tt>inbigfeit  erl^alten,  bie 
3Senber  bagegen  eine  ^eri:p^eriegefd^tt)inbigfeit,  treidle  jtoifd^en  ber 
ber  2lrbeiter  unb  ber  §auj3ttrommel  innen  liegt,  S)ie  3lrbeiter  er? 
I^alten  getoö^nlid^  burd^  ^ettenräber  unb  eine  enblofe  ^ette  t)on  bem 
gilet  au§,  bie  Sßenber  bagegen  burd^  Stiemenfd^eiben  unb  einen 
enblofen  ^Riemen  t)on  ber  §au|)ttrommetoeIle  au^  if^re  bre^enbe  33e= 
tt)egung.   t  ift  ba^  w  ber  bon  bem  ÄrummäaJ)fen  v  au§>  be= 

U)egte  ^ad^er,  W  ba§  ^au^^tgeftell,  xx  ber  bie  ^o^d  umfd^lie^enbe 
SDedEel.  — -  33ei  ber  KremJ^el  t)on  ^iggin^  ift  bie  ©inrid^tung  ge-- 
troffen,  ba^  bie  Slrbeiter  parallel  ju  i^rer  3ld^fe  ein  tt)enig  l^in  unb 
f^er  gefd^oben  tDerben,  um  eine  möglidE)ft  gleid^förmige  3Sertl^eiIung 
ber  33aumU)oIIe  über  bie  SSreite  ber  5?rem}^el  ju  erzielen. 
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6)  Um  bie  2Birfung  jtDtfd^en  3lrbeiter  unb  SBenber  ju  berftärlen 
unb  bie  33aumlt)oße  ju  nötl^igen,  in  tüentger  großen  3!}laffen  bort 
bem  erfteren  auf  ben  leiteten  überkugelten,  ift  jtDifd^en  beiben  an 
ber  Slrbeit^fteße  nac^  ber  ©inrid^tung  t)on  ^£1^.  SBaterl^oufe  ein 
©tab  angebrad^t:  %xq.  46  jeigt  biefe  ©inric^tung  bei  j  unb  z. 

7)  Sei  ber  Ärem^)el  t)on  6^.  ^oole^  lommt  eine  Stnlüenbung 
ber  Slrbeiter  unb  SBenber  in  großer  %n^a\)l  (ettüa  34)  unterl^alb  ber 
^auj^ttrommel  liegenb  'oox,  um  mit  benfelben  bie  33aumh:)oIIe  i^orl^er 
ju  bearbeiten,  bet)or  fie  jlrifd^en  bie  .gau^ttrommel  unb  SDecfel  lommt. 
33ei  biefen  Ileinen  3lrbeitern  unb  SBenbern  trirb  ber  entftel^enbe  2tb= 
fall  immer  tüieber  aufgefrem^^elt  unb  bal^er  ber  3lbgang  h:)efentlid^  ber^ 
minbert,  äugleid^  natürlid^  bie  SBirfung  ber  Ärem^^el  baburd^  tt)efent^ 
lid^  erj^öl^t,  ba^  an  bem  gefammten  Umfange  ber  STrommel  gear= 
beitet  tpäl^renb  bieg  gelt)öf)nlid^  nur  mit  bem  l^alben  ^xmpd- 
umfange  ©tatt  finbet. 

%XQ.  47  gibt  einen  Sängenburd^fd^nitt  burd^  bie  ^anptt^dk  ber 
^oole^'fd^en  Äremlpel.  a  ift  bie  ^au^ttrommel ,  \vdä)e  \xä)  i)kx  in 
entgegengefe|ter  Slid^tung  aU  geit)ßf)nlidt  umbrel^t,  b  ba§  d'xki,  cc 
bie  oberl^alb  tt)ie  gett)öf)nlidt  angebrad^ten  Ärem^elbetfel.  3)ie  @im 
fül^rung  ber  t)on  bem  2Battentt)idfeI  x  abgeit)unbenen  SBatte  erfolgt 
£)ier  burd^  bie  ©^eifeit)aljen  fg  auf  berfelben  Seite,  auf  h^eld^er  ba§ 
gilet  b  liegt,  unb  jtrar  in  folgenber  Strt.  Sin  ber  SBelle  be^  g^ilet^  b 
befinbet  fid^  ein  Äamm  s,  tüeld^er  auf  ben  um  u  bre^aren  ,§ebel  t 
iDirlt  unb  benfelben  bei  jeber  Umbrel^ung  be§  g^ilet^  ju  einer  fdth)in= 
genben  93ett)egung  t^eranla^t.  3)er  2lrm  biefe§  .gebel^  ift  mit  ber 
^ugftange  v  t>erbunben;  le^tere  beranla^t  einen  mit  einem  ©^errfegel 
l'erfef)enen  §ebel  um  bie  Sl^e  t)on  d  ju  fd^tüingen,  unb  jk)ar  in  einem 
SBinfel,  h^eld^er  t)on  ber  Sänge  be^  ^ebelarme^  t'  abl^ängt,  an  beffen 
©nbe  V  mit  t  tierbunben  ift.  SDer  ©))errlegel  Wxxlt  auf  ein  an  d 
befinblid^eg  ©^errrab  unb  bre^^t  mittelft  benfelben  d  unb  bie  beiben 
SSaljen  ee,  tüeld^e  ben  SBidfel  x  tragen,  burd^  3Sermittlung  ber  Safjn- 
räber  w.  ^ierburd^  Wxxi  abfa^h)eife,  b.  1^.  bei  jeber  Umbre^)ung  be§ 
giletg  eine  burd^  bie  SSerfteKung  bei  t'  ju  beftimmenbe  Sänge  ber  ju 
bearbeitenben  SBatte,  abgetDidfelt ;  biefe  fteigt  an  ber  fd^iefen  g^läd^e  y 
in  bie  ^öl^e  unb  tüirb  burd^  bie  ©))eifett)aljen  fg  ber  §au|)ttrommel 
a  bargeboten.  ®ie  Seirjegung  ber  ©ipeifeh^aljen  fg  Wxxi  aber  eben= 
faKg  i)on  bem  gilet  au^  ]teri:)orgebra(^)t,  inbem  ba^  an  ber  Sl^fe 


55 


beffelben  migebrad^te  ©etriebe  1  in  ba^  $Rab  m  eingreift,  tDeld^e^  ein 
an  f  befinbli^e»  ^'     llmbrel^ung  fe|t;  f  unb  g  finb  bann 

tvk  getDö^nlid^  burd^  ^"i^  einanber  i;)erbunben. 

h  unb  i  finb  eine  Stn^a^I  in  einem  lonjentrifd^en  Sogen  gegen 
bie  §au^)ttrommel  angebrachter  Slrbeiter  unb  SBenber,  2)iefelben  finb 
fo  angeorbne't,  ba^  anfänglid^  ju  einem  Slrbeiter  ein  SBenber  ge^)ört, 
fester  finb  jtüei  3lrbeiter  mit  einem  Söenber  Derbunben  unb  enblid^ 
folgt  nad^  brei  Slrbeitern  erft  ein  SBenber.  3)ie  2lrbeiter  unt)  2ßenber 
erhalten  eine  langfame  33elt)egung  unb  jtt)ar  erftere  bur^  bie  enblofe 
Äette  le^tere  burd^  bie  enblofe  Kette  k';  e^  befinben  fi^  ju  bem 
@nbe  an  benfelben  Settenräber,  unb  bie  beiben  neben  einanber  Iie= 
genben  Ketten  k  unb  k'  erf^alten  i^re  33ett)egung  burd^  bie  an  ber 
2Beße  be^  t)orf?er  eriDäIjnten  9iabe^  m  befinbli^en  Kettenräber  n. 
®ie  Slrbeiter  unb  SBenber  finb  über  if)re  ganje  Sänge  mit  Kra^en^ 
befd^Iäge  belegt  unb  finb  an  bem  33ogen  o,  ber  in  gig.  47  ijjunltirt 
ift,  in  ber  2lrt  befeftigt,  Wk  bie§  gig.  48  jeigt;  an  bem  Sogen  o 
finb  nämlid)  bie  Sagerl^alter  o'  burd^  Sd^raubenbolsen  befeftigt,  h)o^ 
burd^  eine  entf^^red^enbe  ©ufteHung  jebe^  einzelnen  2ager§  möglid^ 

h)  irb,  au^erbem  fann  ber  Sogen  o  im  ©anjen  gegen  bie  QanpU 
trommel  entfl^red^enb  am  Krem^elgeftelle  eingefteUt  toerben. 

S)ie  SaumtüoKe  iDirb  nid^t  bireft  t)on  ber  §au|)ttrommeI  a  auf 
ba§  gilet  b  übertragen,  fonbern  burd^  Vermittlung  ber  eine  mittlere 
(Sefd^tDinbigfeit  fjabenben  ^^ifc^^i^^^^ts^  P/  tt)oburd[;  eine  t)oIlftänbigere 
3lbna^me  ber  Saumtt)olIe  erfolgen  foll.  befinbet  fid^  jur  Seire- 
gung  i)on  p  an  ber  SBelle  ber  §au|3ttrommeI  bie  ^Riemenfd^eibe  r, 

i)  Dn  tüeld^er  ein  ^Riemen  nad^  a'  geJ)t;  mit  a'  an  gleid[;er  SBeHe  ift 
ba^  b'  befinblid^,  tt)elc§e^  in  ein  an  ber  SBelle  ibon  p 
fi^enbe^  eingreift.  ®ie  i)on  p  auf  b  übergetragene  Saum- 
tooHe  liegt  auf  bem  obern  %[)dU  be^  gilet^  b  unb  toirb  burd^  einen 
bon  unten  nad^  oben  tt)irfenben  ^aä^x  q  abgefämmt,  um  bann  burd^ 
ben  %x\ii^icx  c'  nad^  ben  SlbfüJ^riDaljen  d'  ju  gelangen«  Um  ein 
Slbtreiben  ber  SaumiDoIIe  t)on  ber  fd^neU  gel^enben  3BaIje  p  ju  i;)er' 
meiben,  ift  biefelbe  oberl^alb  mit  einem  2)etfel  bebedft. 

Wxi  ber  borf)er  ertoät^nten  Krem:pel  ^at  bie  ©inrid^tung  bon 
©amuel  ^ßaulfner  in  fo  fern  2lef)nlidhfeit,  aU  l^ier  bie  ^au^ttrommel 
ebenfalls  auf  einem  großen  il^re^  Umfanget  mit  Ileinen  SBal^en 
umgeben  ift;      liegen  aber  im  SBintelraume  äti:)ifdhen  einer  folc^en 
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f leinen  aBalje  unb  ber  St^rommel  ©täbe,  unb  bie  Ileinen  SBaljen 
h)erben  burd^  eine  rotirenbe  33ürfte  gereinigt.  2lu^erbem  liegt  bie 
3ufüf)rung  mit  bem  gilet  auf  gleid^er  Seite  unb  unter  bem  gilet  be= 
finbet  fid)  eine  SSortoalje  in  äf^nlid^er  3lrt  tt)ie  bie  .gau^)ttrommel 
eingerid^tet.  2)ie  jiemlid^  jufammenge[e|te  unb  au^erbem  mit  mel^* 
reren  ®igent^ümlid^feiten  berfel^ene  Srem^^el  i[t  abgebilbet  unb  be^ 
f^rieben  im  London  Journal  of  Arts  etc.  1846.  Vol.  XXVII.  p.  328. 

8)  Sei  ber  ^rem^el  i)cn  ®.  Seigl^,  tt)eld^e  in  gig.  59  (STaf.  8) 
im  16ten  %^)dU  ber  natürlid^en  ©röfee  abgebilbet  ift,  liegt  bie  Slb- 
fid^t  'oox,  ben  3Sortl^eil  ber  mit  flad^en  ^rem^elbetfeln  i;)erfel^enen 
KremJ)eln,  nämlid^  ein  reinere^  unb  gleid^mä^igere^  2Slie§,  al^  ba§ 
ber  :3gelfrem^3eln  ift,  ju  erl^alten,  unb  babei  ben  mit  ben  S)edeln 
Derbunbenen  ^iad^t^eil  be^  öfteren  5pu|en^  mit  ber  §anb  ju  i^er- 
meiben;  e^  finb  bal^er  eine  Sln^al^l  t)on  Äremj)elbetfeln  burd^  an  ben 
©nben  angebrad^te  enblofe  Letten  ju  einer  enblofen  ®egenfremj3el= 
fläd^e  bereinigt,  tüeld^e  aUmälig  t)ortt)ärt§  rüdtt,  über  ber  2:;rommel 
burd^  eine  fteUbare  Seitung  in  entf^^red^enbem  2lbftanbe  erl^alten  toirb, 
unb  bei  ber  Um!el^r  jum  oberl^alb  erfolgenben  3^üdgange  mittelft 
eine^  §ader§  au^ge^u^t  tüirb. 

33ei  a  liegt  ber  2Battenii;)idel,  burd^  b  tDerben  bie  @inla^tt)aläen 
betDegt,  c  ift  eine  3Sortt)aläe,  d  bie  ©eitenj^latte  be^  ©efteUe^,  l^inter 
ireld^er  fid^  bie  §au))ttrommel  befinbet;  ee  finb  bie  ju  einer  enb- 
lofen ^rem^)elfläd^e  i:)erbunbenen  bett)eglid^en  2)edEel,  tüeld^e  über  bie 
SBaljen  f,  g  unb  h  gefüljrt  finb  unb  burd^  f  unb  h  mittelft  ber  an 
benfelben  befinblid^en  Äettenräber  bie  fortfd^reitenbe  33eii:)egung  er-- 
l^alten,  )t)äl^renb  g  nur  jur  g^ü^rung  ber  rüdffel^renben  ^rem^^elfläd^e 
bient.  ii  ift  ein  in  g^ig.  60  befonber^  bargeftellter  biegfamer  gü^= 
rung^bogen,  tpeld^er  burd^  bie  ©d^raubenbolgen  k  an  bem  feften 
3{anbe  11  be^  Ärem|)elgeftelle§  erforberlid^  geftellt  trerben  lann.  2luf 
biefen  Sogen  legen  fidE^  bie  borftel^enben  ®nben  ber  ^rem^elbetfel  auf, 
tt)äl)renb  bie  untere  gläd^e  ber  Ärem|)elbedtel,  Wie  gig.  61  bei  m  jeigt, 
fo  bre^bar  ift,  ba^  fie  unter  bem  erforberlid^en  SBinfel  gegen  eine 
^Tangentialebene  jum  Umfange  ber  §au))ttrommel  eingeftellt  tvexUn 
fann.  Sei  n  ift  ein  ^aäex  angebrad^t;  bei  o,  p  unb  q  liegen  ^gel, 
U)eldEje  jum  ^it)ed  be^  $u|en^  ber  ^rem|)eltrommel  entfernt  tüerben 
f önnen ;  r  ift  ba§  gilet ,  bei  s  fann  eine  ©d^leiflüalge  aufgelegt  tperben. 

SBirb  ba^  öorliegenbe  ^ßrinji))  für  ioppdU  Ärem^elei  angetDenbet, 
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fo  faHen  bie  ^Qd  treg;  ba§  ©efteH,  in  h:)eld^em  bie  SBaljen  f,  g,  h 
unb  ber  g^ül^rung^bogen  ii  liegen,  tt)irb  bann  bei  f  bre^bar  gemad^t, 
unb  mit  einem  ©egengetüid^te  fo  äquilibrirt;  ba^  e^  fid^  leidet  auf- 
Rieben  unb  nieberlegen  lägt ;  ber  SiSeg  ber  ^xmpdieäd  am  g^ül^rung^^ 
bogen  erftredtt  fid^  bann  bi^  unmittelbar  an  ba^  gilet.  ^^gleid^  ift 
jtüifd^en  f  unb  c  eine  2lu§^u^tt)alje  angebrad^t,  beten  5ßeri))f)eries 
gefd^tüinbigfeit  größer  aU  bie  ber  ^Trommel,  unb  iüeld^e  mit  einem 
fd^raubengangförmig  angebradf^ten  Sef^lägftreifen  berfel^en  ift,  fo  bag 
fie  bie  ,gau^)ttrommeI  ju  reinigen  im  ©tanbe  ift.  2)ie  ©efd^ti:)inbig= 
feit,  mit  ireld^er  fid^  bie  35etfel  borlüärt^  beilegen,  lann  nad^  Sebarf 
abgeänbert  trerben. 

3^ad^  einer  anbern  ©inrid^tung  ber  Seigl^'fd^en  ^remj^el  liegt  bie 
enblofe  ^rem^jelfläd^e  ee  unterl^alb  ber  Trommel,  bie  le^tere  arbeitet 
nad^  unten;  oberf^alb  berfelben  finb  entireber  2lrbeiter  unb  SBenber, 
obe,r  aud^  Ärem^t^elbedfel  angebrad^t 

9)  SDie  Ärem^^el  i)on  ^einjelmann-Sd^ad^erma^er  unb 
©d^ raber  unterfd^eibet  fid^  burd^  unterl^alb  ber  trommeln  ange= 
brad^te  ©itter,  unb  bejlDetft,  ba^  SBegtreiben  einzelner  SaumtüoHen- 
f afern,  be§  t5Iuge^,  bon  ben  SE^rommeln  ju  i;)erl^inbern ,  tnä^renb 
alle  übrigen  Unreinigfeiten  burd^  ba^  ©itter  l^inburd^gel^en.  33ei  ber 
Steiprem^el  tt)irb  unter  ber  ^au^ttrommel  unb  bem  gilet,  bei  ber 
geinfrem^)el  nur  unter  ber  §au^ttrommel  ein  ©itter  bon  S)ral^tgef(ed^t, 
in  einer  nadE^  ber  Sefd^affen^eit  ber  Saumtrolle  fid^  rid^tenben  2Beite, 
genau  fonjentrifd^  in  V4  Slbftanb  fo  angebrad^t,  bag  biefe  ©itter 
genau  an  bie  ©inlafetraljen  unb  an  einanber  ober  an  ben  §adEer 
anfdE^Iiegen.  5Der2Ibgang  tüirb  f^ierburd^  tüefentlid^  t)erminbert,  übrigen^ 
finb  aber  bie  ©itter  ftet^  rein  ju  erhalten,  \va^  mit  einigen  ©d^tüierig- 
feiten  tierbunben  ju  fein  fd^eint. 

10)  S)ie  Ärem^^el  t)on  ^ibbert,  ^latt  unb  ©ö^^ne  in  Dlb^ 
l^am,  h)ie  biefelbe  tl^eil^  aU  S^eigfrem^^el,  tl^eil^  aU  g=einfrem^)el  ge- 
gentüärtig  eingerid^tet  tt)irb,  ift  in  g^ig.  52  (^£af.  7)  bon  ber  einen, 
in  %XQ.  53  t)on  ber  anbern  ©eite,  in  g^ig.  54  t)on  oben  nad^  2lbl^e^ 
bung  beö  über  ben  ^Qdn  liegenben  3)edfel§  angefe^)en,  im  18ten  5£l^eile 
ber  natürlidf)en  ©röge  bargefteHt.  A  ift  bie  SBalje  jur  ©rel^ung  be§ 
aufgelegten  2Batten==  ober  33anblr>itfete  tion  6  3oll  (englifd^)  $Durd^= 
meffer,  B  bie  geriffelten  ©^eifeUjaljen  t)on  2V4"  S)urd^meffer,  C  bie 
3Sorlt)aläe  t)on  10"  2)urd^meffer  in  ber  unter  ?lr.  2  oben  näl^er 
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befd^riebcnen  einri^tung,  D  bie  ^aiH}ttrommel  bon  42"  ©urd^mefjer 
unb  37''  Sänge  mit  eim  35"  Sefc^Iagbreite,  E  bie  2lrbeiter  t)on 
67y"  SDurc^mefjer  unb  F  bie  SBenber  t)on  5  S^U  ©urd^meffer. 

S)ie  anwerft  folibe  unb  eigentl^ümlid^e  3lrt  ber  genauen  @in= 
fteUung  ber  3Ic^fen  für  bie  3lrbeiter  ift  in  gig.  55  unb  56  in 
größerem  9}lafe[tabe  bargefteßt.  ®iefe  Slrbeiter  muffen  nämlid;  fo 
geftellt  h)erben,  ba^  tl^re  2ld^fe  genau  :parallel  jur  2ld;fe  ber  ^QanpU 
trommel  unb  ju  ber  be^  SBenber^  fte^)t,  unb  ba^  ber  2lbftanb  jtüifd^en 
ben  Umfangen  biefer  3  SBaljen  tro^  ber  burd^  ba^  ©d^Ieifen  fid^ 
eiWa^  tieränbernben  Sur^meffer  ftet^  gleid^mä^ig  regulirt  Serben 
fann.  ^iernad^  mufe  ben  Slrbeiterad^fen  eine  33eir)egung  rabial  unb 
tangential  jur  .^auj^ttrommel  gegeben  tt)erben  lönnen.  3^  '^^^  ^^^»^ 
ift  am  ^rem^elgefteH  bei  jebem  Slrbeiterlager  eine  ringförmige  SSer- 
ftärfung  G,  gig,  53,  angegoffen,  bie  an  ber  Slu^enfeite  abgef)obelt 
ift  unb  in  ber  SiJlitte  einen  ^a^fen  eingegoffen  ober  eingefc^raubt  ent- 
l^ält,  9luf  biefen  S^p^^n  Wixi  ber  untere  St^^eil  H  be^  Sagergeftelle^ 
mit  einer  Irei^förmigen  Deffnung  gefd^oben,  unb  fann  fid^  baf)er  um 
biefen  3^i^f^^  breiten;  an  bem  untern  S^^eil  H  i)erfd^iebt  fid^  ber 
obere,  ba^  eigentli^e  Sager  entJjaltenbe  S^eil  I  rabial;  bie  rid^tige 
(Stellung  be^  SagergefteKe^  in  tangentialer  3tid;tung  tr)irb  burd^  bie 
©tellfd^rauben  K,K  beh)irft,  tpeld^e  fid^  gegen  einen  an  bem  ^rmpd- 
gefteUe  angegoffenen  3Sorf^}rung  auf  beiben  ©eiten  anlegen;  bie  rid^tige 
©tettung  in  rabialer  Slid^tung  gibt  bie  ©d^raube  L,  tt)eld^e  fid^  unter- 
halb gegen  H  ftemmt,  unb  in  eine  in  I  arxQehxadjU  SD^utter  ein- 
gefd^raubt  ift  Um  biefe  SBerfd^iebung  in  rabialer  Siid^tung  ju  ge-- 
ftatten,  l^at  I  einen  entf^red^enb  langen  ©d^lit^,  burd^  tüelc^en  ber 
am  ^rem)3elgeftell  angebra^te  S^l^f^^  l^inburd^ragt ;  bie  fefte  ©tel-- 
lung  be^  Sager^  nad^  erfolgter  ©inftellung  toirb  burd^  bie  auf  ben 
t)ort)er  ertoäl^nten  ga^^fen  aufgefd^raubte  ^Kutter  M  ^erborgebrad^t. 
®ie  Sager  für  bie  SBenberad^fen  unterfd^eiben  fid^  \)on  ben  t)orl^ergel^en' 
ben  nur  baburdf),  ba^  eine  33erftellung  in  tangentialer  Stid^tung  nid^t 
erforberlid^  ift,  unb  ba^)er  bie  ©teßfd^rauben  K,K  in  SöegfaH  fommen. 

N  finb  8  S)edel,  Don  benen  jeber  auf  beiben  ©eiten  burd^  2  ©tell= 
fdf^rauben,  bie  burd^  ben  Äremj^elbügel  l^inburd^  ge^)en,  feine  9luf^ 
lagerung  unter  bem  ent[))red^enben  ^leigung^ioinfel  erl^ält;  0  baö 
gilet  mit  1972  ^oH  S)ur^meffer,  über  W^läjm  bei  P  ein  ber  Dörfer 
befd^riebenen  ©nrid^tung  ganj  ä^nlid^e^  Sagergefteß  für  bie  ©c^leif- 
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tDalje  angebrad;t  ift;  Q  ber  S)edfel  über  bem  gilet,  R  ber  ©ecfel  über 
ben  2lrbeitern  unb  SBenbern ;  S  ber  ^atfer ,  )t)elci^er  burd^  bie  %ix\)xmQ^' 
fd^ienen  T  unb  eine  ber  SBenberad^fenfteUung  gan^  ä£)nltd^e  ©inrid^tung 
(bgl.  53)  genau  ^araM  jur  gnletad^fe  geftellt  trerben  fann. 
ü  ift  ber  STrid^ter,  V  ba^  erfte  Slbfü^rt^aljenpaar  t)on  1V4 
©urd^meffer,  W  ba^  jtüeite  2BaIäen|)aar  t)on  IV2  S^^ff  35urd^mefler; 
bie  ^Preffung  bei  biefen  SBaljen^aaren  birb  Wk  gett)ö^nlid^  burd^ 
©eioid^t  l^erborgebr ad^t,  bod^  )i:)enben  ^ibbert  unb  ^latt  jum  (Srfa^  ber 
5DrudEgetDid^te  bei  ©)3innereieinrid^tungen  aud^  ^aut[d^uffebern  an. 

3Son  l^ier  gel^t  ba^  33anb  burd^  bie  Deffnung  X  in  ber  SedE^Iatte 
be^  über  ber  Kanne  fte^enben  ©inlafea^l^arate^  nad^  ben  beiben  (Sinla^- 
tDaljen  Y  t)on  2V4  Soll  3)urd^meffer,  ferner  nad^  ber  rotirenben  e£= 
jentrifd^en  Seitung  Z  unb  bann  in  bie  Kanne  a;  ba  biefe  ebenfalls 
eine  rotirenbe  33ett)egung  \)ai,  fo  legt  fid^  ba§  33anb  in  j^lloibenformi^ 
gen  neben  unb  über  einanber  liegenben  Sagen  ein,  it)ie  %\q,  57  geigt. 

2öa§  bie  33ejt)egung  ber  einjelnen  Sl^eile  anbelangt,  fo  foU 
biefelbe  im  g^olgenben  mit  möglid^fter  6rfj:)arung  bon  Sud^ftaben, 
um  bie  3^i^J^it^Ö  "^^^  unbeutlid^  ju  mad^en,  fo  angegeben  tüerben, 
ba^  nur  bie  i:)oräuggit)eife  ju  bejei^nenben  3läber  befonber^  benannt, 
übrigeng  aber  bie  5ti:)ifd^enliegenben  burdtj  Slnfübrung  ber  3ä^neja^Ien 
eingeführt  tüerben;  Siran^^orteure  U)erben  babei,  ba  burd^  fie  bie 
©efd^tüinbigfeit  nid^t  beränbert  tt)irb,  in  gorm  eine§  Srud^e^  auf= 
treten,  bei  tDel^em  ber  ^ä^ex  gleid^  bem  3^enner  ift. 

3)ag  geilet  tt)irb  beilegt  burd^  bie  Siabberbinbung  i^on  b  big  d 
(gig.  52),  in  iDeld^er  bag  (Setriebe  c  jum  SBed^feln  eingerid^tet  ift 
unb  jtüifd^en  18  unb  30  3ä^)ne  l^aben  lann.  %nx  100  Umbre^iungen 
ber  $au))ttt)elle ,  \X)dä)e  l^ier  ftetg  t)orauggefe^t  toerben  foHen,  be- 
tragen ba^er  bie  ttmbrel^ungen  beg  g^iletg: 

w  •  1^  • 

SDie  ©^eifetoaljen  erJ)aIten  i^re  SSetüegung  t)om  geilet  aug  burd^ 
bie  SBinfelraböorgelege  e,  g  unb  bie  SBelle  f,  iDobei  bag  ©etriebe  h 
(gig.  54)  bon  16  big  24  Säf)ne  ^at;  für  100  Umbrel;ungen  ber 
^au^ttüelle  beträgt  ifjre  Umbre^jungg^a^I : 

(4,8045      40  120 
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3)ie  2Bal5e  für  ben  SBattentnicfel  erl^ält  tl^re  33ett)egung  t>on 

ben  ©inla^ät^Iinbern  (t)gL  gig.  53)  unb  mad^t  ballet  Umbrel^ungen : 

(0,2884^     -in        q-i  q-i 

;  bi^  >  •  —  •  .  —  =  0,0961  bi^  0,2404, 

(0,7212)     ^1  ^1 

Sie  aSorUjalje  er^)ält  burd^  ba§  3tiemenfd^etbent)orgeIege  i  k 
bort  ber  .gam^ttreße  il^re  33elt)egung  unb  tnad^t  bal^er  Umbrel^ungen : 

100  •  =  180,94. 

®ie  3lrbeiter  trerben  bon  bem  geilet  au§  burd^  bie  ^ettenrab^ 
t)orgeIege  1  m  betüegt;  bie  2ßalje  n  ift  babei  eine  Seittnalje  für  bie 
^ette:  bie  Umbrel^ungen  berfelben  betragen: 

=  2,884  m  4,808. 


26 

SDie  SBenber  erl)alten  il^re  SSetDegung  burd^  bag  Sliemenfd^eiben^ 
borgelege  op  t)on  ber  ^an)ptWeU^'an§;  il^re  llmbre^)ungen  betragen: 

100  .  228,57. 
7 

2)er  ^atfer  erl^ält  feine  93eU)egung  ebenfalls  bon  ber  ^au^^ttneHe 
au^  burd^  ein  Sliemenfd^eibenborgelege  qr  unb  mad^t  bal^er  Qpxde: 

100  •  266,67. 
6 

®ie  Slbjuglüaljen  erl^alten  i^re  33ett)egung  bon  bem  geilet  au§; 
unb  jtt)ar  ba§  erfte  ^ßaar  burd^  3SermittIung  ber  5Räber  bei  s,  ba^ 
ätüeite  burd^  bie  ©etriebe  bei  t.   5Die  Umbref^ungen  betragen 
für  ba^  erfte  2lbäugti:)aläen}3aar: 
r2,884:i 


144        112  36 


112        16  27 
für  ba§  5tt)eite  2lbjugtt)aljen:t3aar: 


34,608  bi§  57,696; 


{ 


J  •  W  •  •  ^^^^M^  bi^  76,928. 


U,808) 

5Die  h;)eiteren  93eh:)egungen  jur  ©nfül^rung  be^  33anbe^  in  bie 
^anne  ober  ben  %op^  a  tüerben  burd^  bie  fte^^enbe  SBelle  v  ]^erbor= 
gebrad^t,  h)eld^e  mit  ber  liegenben  2Belle  u  burd^  ein  lonifd^e^  2Sor= 
gelege  bon  gleid^er  ^ä^iuejal^I  berbunben  ift,  bal^er  mit  il^r  gleid^biel 
Umbrel^ungen  mad^t,  unb  ^tt>ar  bon  bem  gilet  au^  betüegt: 
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.2,884) 

\  C 
(4,808) 


144 


112 


32 


33,224  bi§  55,388. 


112        16  25 

5Die  %op\Walim  Y  finb  mit  ber  ftel^enben  2BeIle  v  burd^  ein 
3Binfelrabt)orc}eIege  mit  gleid^er  ^ö^^neja^I  i:)er£)unben,  fie  mad^en 
bälget  eben  fo  mele  Umbrel^ungen  itJie  biefe. 

2)ie  rotirenbe  S^I^itung  Z  n)irb  Don  ber  fte^enben  SBelle  v 
au§  burd^  ein  ^Rabborgelege  WWeQt,  unb  mad^t  ba^er  Umbre^ungen: 

38 


(33,224) 
]  bi^  [ 
(55,388' 


106 


=  11,910  bi^  19,856. 


SDie  Äanne  ober  ber  %op\  a  enblid^  erl)ält  burd^  ba§  in  ^ig.  58 
angebeutete  3^äberji:)erf  feine  Umbrel^ung  'oon  ber  SBeEfe  v  au^,  unb 
brel^t  fid^  bei  100  Umbrel^ungen  ber  ,^au^tit)elle 

133,224)         -in  1  /  •  1  ry  -i  q 

(55,388)  -^^ 

^iernad^  legen  fid^  ^^'^^  jV^lc>i^^^föi^^i9^  ^Sanb-- 

lagen  bei  einer  Umbre^ung  be^  ^o))fe§  neben  einanber. 

golgenbe  Ueberfid^t  jeigt  bie  ^auj^ttjer^ältnifje  ber  Ärem))el  ju- 
fammengefteHt: 

2)urcl^s  SSerl^ältnifs  SGßeg  eineä 
meffer,  mäßige  Um?  5]3unfteg  am 
Umfange. 


Sott- 

brei^ungen. 

Sl&toideliBaläe  A  .  . 

.  6" 

jO,0961 
^0,2404 

©^jetfeäVltnber  B  .  . 

•  21/4" 

(0,2884 
(0,7212 

aSortoalae  C    .  ,  . 

.  10" 

180,94 

$au)3ttrommeI  D  .  . 

.  42" 

100 

2trl6eiter  E  .   .   .  . 

(2,884 

(4,808 

aSenber  F  .   ,   .  , 

.  5" 

228,57 

%xkt  0  

.  191/2" 

(2,884 
(4,808 

©trecfung§5 
t)erl^äUntB. 


1,811") 
4,529")  j 
2,038'M 
5,096")  ^ 
5682" 


13188' 


176,59"^ 
294; 


1  :  1,12 


jn)ifd;enBu.D 
1  :  2588 

bi^ 
1  :  6471 


äti:)ifd^enBu.O 
1  :  57,8 

bi^ 
1  :  86,6 
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tneffer,   mäßige  Um*   ^unfte§  am 
3oü.    bve^ungen.      Umfange.  ^^rl^aiintB- 

.gacfer  S.  (e?:jenlrtjität)  .     1V4"  266,67  

or.cr         r  TT        ,  /        (34,608  135,84") 


1  :  1,60 
1  :  1,02 


1,856 
(0,471 
',785 


,40")  ^ 

0  .  w  ni/  (46,144  217,38")  5 
o.    c    ,  (33,224  221,75")  > 

minnie  Slbleitung  Z  .      —  j^^f 

(19,c 

«"••f «          -  \Z 

r  1  :  122,4 

©efamntti:)er3ug  jh)ifd^en  A  xmb  Y:  ]  big 

^  1  :  81,6 

21)  S)te  geitJol^nlid^e  engltfd^e  Rxm\Kl  für  mittlere  unb  grobe 
Stummem  £)at  eine  33orii:)aIje,  unmittelbar  über  berfelben  einen  3lrs 
beiter  in  ber  2lrt  angebrad^t,  ba^  bie  ^ox\valie  jugleid^  ben  3Benber 
für  benfelben  abgibt,  Ijierauf  einen  jtüeiten  2lrbeiter  mit  befonberem 
3Benber  unb  12  big  14  SDedel  big  jum  gilet;  gur  Slbleitung  bient 
gettJöl^nlid^  ein  ©tredtlo^^f  (drawing  box),  tt)eld^er  im  3Ser^äItniffe  t)on 

1  :  1V2  ober  1  :  2  öerjiel^t  unb  aug  ^Wei  3^Iinber))aaren  beftef)t,  bei 
benen  ber  untere  geriffelt,  ber  obere  belebert  ift.  Dft  ift 
anä)  nur  bag  erfte  S^K^^^^^i^^^^  2lrt  ber  ©tredj^Iinber,  bag 
ätüeite  bagegen  alg  Äalanbertt)aljen|3aar  Vorgerichtet,  b.  l),  nur  glatt 
t)on  ©ifen  abgebrel^t,  unb  bient  bann  baju,  bem  33anbe  bie  erforber^ 
lid^e  Äonfiftenj  ju  geben. 

12)  3Son  biefer  (Sinrid^tung  iDeid^en  bie  ^rem^eln  mit  3SoIant 
barin  ab,  bafe  nad^  g^ig.  74  (S^af.  8)  bor  ber  ,§au)^ttrommeI  A  fid^ 
eine  Sßortnalje  B  befinbet,  an  biefe  fd^Iie^en  fid^  12  big  13  ©edtel  C, 
l^ierauf  folgt  ber  SSoIant  (fancy  roller)  D,  tt)eld^er  eine  größere 
^eri|jl^eriegefd^lt)inbigleit  alg  bie  .§auj)ttrommeI  erl^ält,  ein  Äremj^el- 
befd^Iäge  aug  längeren,  feineren  unb  jiemlid^  gerabftel^enben  ©ral^t^ 
salinen  fjat  unb  mit  benfelben  bie  auf  ber  $au:j)ttrommeI  befinblid^e 
2BoEe  leidet  auflotfert,  Sie  S!rommel  tt)irb  f^ieburd^  reiner  gel^alten 
unb  brandet  biel  feltener  ge^)u^t  ju  t^erben.  9iad^  bem  3SoIant  folgt 
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ein  2lrbeiter  F  unb  SBenber  E ,  unb  enblid^  ba^  %\Ui  G.  2)er  2Beu= 
ber  fann  fo  gefteßt  tDerben,  ba^  er  gleid^jeitig  bie  ettt)a  an  bem  So- 
lant  l^ängen  gebliebene  2BoIIe  entfernt«  ®iefe  (Sinrid^tung  h)irb  für 
einfadbe  Ärem^^elei  bie  äh)etfmä^igfte  emjjfof^Ien,  m'xl  fidE)  bie  Un- 
reinigfeiten,  ba  fie  unmittelbar  an  ben  erften  ^rem^iJelbetfeln  fid^ 
anfe^en,  leidet  bnrd^  öftere^  5Pu^en  entfernen  laffen. 

13)  5Die  aßgemeine  ©inrid^tung  ber  in  ber  ©egenb  t)on  Dlbl^am 
in  ©nglanb  gebränd^Iid^en  jtt)eifad^en  Ärem^eln,  tt)eldf)e  fefjr  in^: 
tenfit)  tüirfen ,  ift  in  g^ig.  75  ffiääirt.  a  finb  bie  mit  ^rem^elbefd^Iäge 
t^erfel^enen  ©nla^tr^aljen,  b  eine  ^Sortüalje,  e  bie  erfte  ^auj^ttrommel, 
\üdä)e  trie  bie  jtDeite  k  48  t^^^t  ift  unb  bei  42  ^oU  $DurdE)meffer 
160  bi^  180  Umläufe  in  ber  Wxmte  mad^t.  Um  bie  erfte  ^awpU 
trommel  finb  5  ^aar  Slrbeiter  unb  SBenber  cd  gru^t^^irt;  ba§  35littel^ 
filet  f  ^at  28  ^ott  2)urd^meffer  unb  breljt  fid^  16  bi§  18  SJJal  in  ber 
SKinute  um;  bon  il^m  ge{)t  bie  SSaumtüoIIe  burd^  bie  Uebertragtt)al3e  g 
an  bie  jtDeite  §au^3ttrommel  k,  gegen  4  ^aar  3lrbeiter  unb 
Sßenber  h,  i  geftellt  finb,  unb  bon  ber  ba^  jtüeite  gilet  1  bon  22  3oH 

^  S)urd^meffer  mit  13  bi^  15  Umbrel^ungen  in  ber  SRinute  bie  33aum= 
tt)oIte  abnimmt  ®ine  fold^e  ^rem!j3el  bearbeitet  in  1  ©tunbe  13  bi^ 
14  ^Pfunb  Saumtüoße. 

14)  Sei  ber  ^rem|)el  bon  SDlatteaban  tt)irb,  lüäJjrenb  an  ben 
getüöl^nlid^en  Ärem|3eln  etltJa  nur  %  bi^  72  S^rommelumfang^ 
iDirffam  ift,  biefe  SBirlfamleit  bi^  auf  ettva  2/3  '^^^  Umfangt  ber 
§au!t)ttrommeI  baburd^  au^gebel^nt,  ba^  bie  ^ufül^rtüaljen  beträd[;tlid^ 
unter  bem  SSJlittel  ber  ^Trommel  liegen;  fott)of)I  t)or  aU  l^inter  ben 
Ärem^^elbedfeln  fommen  jlDei  ^aar  3lrbeiter  unb  Söenber  t)or. 

15)  ®er  33obmer'fd^e  ^Erommel^^u^a^)))arat,  iDeld^er  in 
©nglanb  3lntt)enbung  gefunben  l^at,  ift  in  gig.  62  unb  63  (2:af.  8) 
abgebilbet.  gig.  62  jeigt  bie  3Serbinbung  be^felben  mit  ber  ^rem^^el, 
gig.  63  ift  ein  SDurd^fd^nitt  burd^  ben  ^au^tt^eiL  Sie  3lu^|3u^' 
Wali^e,  n:)eld^e  mit  ßra^enbefd^Iäge  überwogen  ift,  l^at  eine  brel^enbe 
SSetDegung  in  entgegengefe|tem  ©inne  ju  ber  .gau^)ttrommeI  unb  um 
8  bi^  10  ^roj.  größere  ^eri|)l^eriegefd^tt)inbigfeit,  äugleid^  aber  eine 
gerablinig  tuieberfel^renbe  33eii:)egung  ^(^arallel  ju  il^rer  3ld^fe.  ©ie  ift 
im  S^nern  l^ol^I,  burd^  jtrei  ©d^eiben  1  mit  ber  3ld^fe  a  i;)erbunben, 
an  ben  ßnben  über  bie  an  bem  ^remjjelgefteße  angefd^raubten 
linber  1'  gef^oben,  an  it^eld^en  fie  fid^  j^araHel  jur  2ld^fe  t>erfd^ieben 
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fann,  unb  mit  ÄremJ^elbanb  belogen,  tDeld^e^  burd^  bie  ^m)f erringe  f 
gehalten  n^irb.  Sie  Sld^fe  a  erhält  bie  brel^enbe  33eU)egung  burd^  bie 
fleine  Siiemenfci^iebe  m  unb  ift  bei  n  mit  borftebenben  Clingen  öer- 
fe^en,  jtDifd^en  h)eld^e  ba§  @nbe  be^  o^^illirenben  ^ebel^  p  eingreift 
unb  baburd^  bie  gerablinig  trieberlel^renbe  33ett)egung  ]^eri)orbringt. 
3)ie  3Serbinbung  ber  SSorrid^tung  mit  ben  bett)eglid^en  2;^eilen  ber 
^remj^el  ift  in  folgenber  2lrt  t)ermittelt:  3ln  ber  jur  ©eite  ber  Ärem^)el 
liegenben  SBelle  t,  tueld^e  mit  bem  gilet  in  5$erbinbung  fte^t,  bc- 
finbet  fid^  bie  ©d&netfe  u,  bie  in  ba§  ©d^raubenrab  v  greift;  bie 
33üd^fe  s  biefe^  3iabe§  \)at  eine  fdf)ief  ftel^enbe  ^Ini^)  v,  in  iDeld^er 
fid^  ba^  eine  @nbe  be§  um  q  breJ^baren  §ebel^  p  befinbet,  beffen 
anbere^  6nbe  jtDifd^en  nn  liegt,  A  ift  bie  ^au|)ttrommeI,  B  ba§ 
geilet;  bie  5pu|tt)alje  e  liegt  unter  bem  gilet,  unb  bie  t>on  i^r  au^- 
gelämmte  SÖDlIe  foU  burd^  d  it)ieber  an  bie  §au)3ttrommel  übertragen 
tDerben.  SDrei  fold^er  ^u^tDaljen  foKen  genügen,  um  bie  §au:()ttrommel 
fo  ju  reinigen,  ba^  fie  ftetig  ein  reinem  unb  fehlerfreie^  3Slie^  gibt. 

16)  2)ie  2^rommel))u^tr)aläe  tJon  Seig^  mit  einem  fd^rauben= 
gangförmig  angebrad^ten  33efd^läge  ift  bereite  unter  9ir.  8  befd^rieben 
tüorben. 

17)  (Sine  Sßorrid^tung  jur  ©rleid^terung  be§  Don  Qdt  ju  ^di 
erfolgenben  S^rommel^^u^en^,  burd^  tt)eld)e  ba^felbe  h)efentlid^  befd^leu-- 
nigt  unb  ber  baburd^  entftel^enbe  Stuf  enthalt  t>erminbert  itjirb,  ift  in 
gig.  64 — 67  abgebilbet.  §ier  ift  a  bie  §au|3ttrommel,  b  bie  jur 
©eite  berfelben  befinblid^en  ^remlpelbogen,  c  ein  5Paar  an  benfelben 
angefd^raubte  Sager,  in  iDeld^e  bie  SBeße  d  ber  Slu^^u^tDalje  e  ein-- 
gelegt  Ererben  fann;  le^tere  ift  mit  2lu^|)uptättern  bef dalagen.  Um 
bie  2lug^u|tt)alje  e  leidet  ^anb^aben  ju  fönnen,  ift  fie  nad^  gig-  64 
unb  65  aug  .golj  in  ber  3lrt  l^ergeftefft,  ba^  bie  6  Umfang^fegmente 
auf  bo:p^elt  t)erleimte  ^oljfd^eiben  f  mit  l^öljernen  3^ägeln  g  befeftigt 
finb.  bie  ^oljfd^eiben  finb  eiferne  glanfd^en  h  eingelaffen,  um 
bie  Sßalje  auf  ber  2Belle  d  mittelft  eiferner  ^eile  bef eftigen  ju  lönnen. 
Stuf  bie  2Belle  d  finb  ferner  bie  beiben  .^ebel  k  lofe  aufgefd^oben,  bie 
burd^  bie  ©d^iene  n  mit  einanber  berbunben  finb,  unb  an  benen  ber 
2lu^^)u|famm  1  mittelft  ber  ©garniere  m  betDeglid^  angebrad^t  ift. 

©oß  nun  bie  ^rem:pel  au^ge)?u|t  tüerben,  fo  toirb  fie  angeljalten 
unb  nad^  ©ntfernung  t)on  3  bi^  4  2)edfeln  bie  ^u|lt)alje  e  auf  bie 
Sager  c  gelegt;  l^ierbei  trifft  bie  an  d  befinblid^e  Stiemenfd^eibe  o  an 
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ben  auf  ber  So^fd^eibe  liegenben  Stiemen  p  an  unb  erleibet  t)on  bem= 
fel&en  einen  5Druc!,  tüeld^er  genügenb  ift,  bie  ^PultDalje  umjubrel^en; 
\ioäi)xeni  bie§  erfolgt,  bre^t  ber  3lrbeiter  langfam  mit  ber  ,^anb  bie 
§au^ttrommeI  einmal  um,  trobei  bie  gefammte  unreine  2BoHe  an  bie 
^u^tüalje  e  übergef)t,  t)on  Ireld^er  )r)ä{)renb  biefer  D!peration  ber  Slu^- 
:t)u^Iamm  1  jurüdfgefd^Iagen  War.  S)ie  ^u^tDalje  tüirb  nun  au^= 
gehoben,  in  ein  entf^red^enbe^  Sagergeftell  eingelegt,  ber  ^u^famm  1 
auf  bie  SBalje  gefd^Iagen  unb  nun  bie  SBal^e  entgegengefe|t  mit  ber 
©d^eibe  o  umgebref)t,  ti:)Dburd;  bie  ^u^hjalje  lt)ieber  gereinigt  unb 
ju  neuer  SSertüenbung  gefd^irft  gemad^t  tt)irb« 

18)  Unter  ben  med^anifd^en  3) ei el!f)u^a!p|)araten  (seif 
acting  strippers ;  debourreur  meeanique)  ift  au^er  ber  bereite  unter 
9^r.  8  bei  ber  Seig^'fd^en  ^rem!pel  befd^riebenen  ©inrid^tung  J^ier  bie 
^Wax  fel^r  fom^^Iijirte,  aber  überaus  finnreid^  au^gefüf)rte  unb  anä) 
in  ^^raftifd^e  2tntt)enbung  gelommene  ©inridEitung  t)on  S)anneri;)  ju 
erirä^nen,  tt)eld^e  in  bem  SBerle:  Publication  industrielle  des  ma- 
chines,  outils  et  appareils  etc.  t}on  Armengaud  aine,  T.  V.  p.  372 
au^fü^rlidf)  befd^rieben  unb  abgebilbet  ift.  S)ie  SSorrid^tung  berrid^tet 
bie  Diperationen  genau  fo,  h)ie  fie  i)on  einem  mit  bem  ®edfel|)u^en 
beauftragten  2Irbeiter  Derrid^tet  n)erben;  e^  tüerben  nämlid^  in  ber 
aiufeinanberfolge  bie  ^rem^elbedfel  mittelft  an  ben  ßnben  befinblidf)er 
2Infä^e  ergriffen,  rabial  ein  Btüä  {)erauggefd^oben,  iDö^renb  fie  in 
biefer  Sage  fid^  befinben  burd^  ein  untergefd^obene^  3lu^:pupefd^Iäge 
au§ge!ämmt,  unb  l^ierauf  tt)ieber  an  if)re  ©teile  gefegt,  ®ie  J)ierbei 
befolgte  Drbnung  ift  biefelbe  h)ie  bei  bem  Steinigen  mit  ber  ^anb; 
e§  toerben  juerft  bie  mit  ungeraber  unb  bann  bie  mit  geraber  ©teilen^: 
gal^I  genommen,  unb  it)enn  bie  ganje  33eit)egung^j3eriobe  beenbet  ift, 
beginnt  fie  in  gleid^er  2lrt  t)on  neuem.  —  @in  angeblid^  einfad^er 
2l^^arat  ju  bem  angegebenen  3^^^e  Don  ©.  SBeltman  foß  in  £ott)eII 
fid^  in  Slntüenbung  befinben  unb  nid^t  nur  feinem  S\VQä  boHfommen 
entf^red[)en ,  fonbern  anä)  bie  5Dauer  be^  Sefd^Iäge§  er^ö^en.  Ueber 
feine  f^ejiette  ©inrid^tung  ift  ettoa^  ©enauereC^  nod^  nid^t  befannt 
geit)orben. 

19)  93ei  ber  Ärem^)el  bon  ^ug^  Solton  ift  t)inter  bem  legten 
®edEeI  ein  4  bi^  5"  breitet  ftäl^lerneg  93Iatt  fo  angebrad^t,  bafe  bie 
toorbere  fd^arfe  Äante  be^felben  ben  S^rommelgä^nen  fo  na{)e  aU  mög= 
lid^  ftel^t;  bie  anbere  ©eite  be^felben  ift  mulbenförmig  aufgebogen 

§ülffe,  S3aumtoonf|)imierei.  5 
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1  unb  liegt  in  biefer  25ertiefung  eine  ^u^tralje.  SDurd^  bie  Deffnung 
jh)if($en  Sedfel  unb  Äante  iDerben  nun  ©amen,  ©dualen,  2t6gänge 
u.  f.  tt),  l)inau^getrieben  unb  burdE)  bie  $u^tt)alje  tt)ieber  abgefül^rl. 

20)  SBa^  bie  Slbleitung  ber  SaumtüDlIbanbet  anbelangt, 
fo  ift  t)orjug§h)eife  in  ©nglanb  ba^  SSeftreben  ba^in  gertd^tet  gett)efen, 
bie  %öp^c  ober  Mannen  fo  l^erjuftellen ,  ba^  \\ä)  eine  möglidt^ft  grofee 
Sänge  öon  33anb,  ol^ne  ba^  fid;  baöfelbe  t>erh)irrt  ober  in  feiner 
Sänge  fotrof)!  beim  ©infüf^ren  aBteberf;erau^nef;men  ijeränbert, 
in  einen  fold^en  %op^  unterbringen  lä^t,  um  bie  2lrbeit  beim  SBed;-- 
fein  bcr  %'6p\e  möglid)ft  ju  t^erminbern;  in  granheid^  bagegen  ift 
borjug^treife  bie  SSerbinbung  einer  größeren  ainjal^l  t)on  ^rem^^eln  ju 
einem  gemeinfd^aftlid^  It^irfenben  ©anjen,  ju  einem  Kanalf^fteme 
angeftrebt  tüorben.  fotten  im  9iad^foIgenben  bie  ^au|)tmed^ani§^ 
men  für  biefe  beiben  3lid^tungen  ®rtt)äl^nung  finben, 

21)  ©ie  a3anb^3reffe  t)on  ©ibebottom  ift  in  gig.  49—51 
(SCaf.  6)  abgebilbet;  %xq.  49  ift  ein  2)urci^fd^nitt,  gig.  50  eine  ©nb-^ 
anfid^t,  gig«  51  eine  obere  3lnfid^t  ber  an  ben  Slbfüt^rlraljen  einer 
Ärem^)el  angebrad^ten  ©inrid^tung.  a  ift  ba^  Duerftüd^  eine^  ^remj^el- 
gefteHe^,  auf  lüeld^em  bie  Slbfü^rung^lDaläen  aufgefegt  finb;  b  ba^ 
3Slie^,  Weläje^  fid;  burd^  ben  St^rid^ter  c  mit  red^ttpinfelig  länglid^ 
i)ierfeitigem  Querfdf^nitte  nadE)  ben  beiben  d  unb  e 
in  g^orm  eine^  33anbe^  begibt,  ba^  le^tere  SBaljen^aar  e  ift  jum 
^^5reffen  be^  33anbe^  beftimmt.  hinter  e  tritt  ba§  33anb  g  in  eine 
33üdE)fe  f,  in  tüe^^er  fid^  bie  ÄIa^)^e  h,  um  ein  ©garnier  bett)eglid^^ 
fo  angebrad^t  befinbet,  ba^  ba§  33aumtt)oßbanb,  bebor  e^  austreten 
lann,  jubor  bie  ÄIa|)^3e  h  ^eben  mu^.  Um  ben  Staum  für  ba^  33anb 
feiner  ©rö^e  nad^  erforberlid^  juftiren  ju  fönnen,  ift  bie  8oben^)Iatte 
g  be^felben  ber  §'6i)e  mä)  t)erftellbar.  2)ie  33üd^fe  f  ift  an  bem  toer-^ 
tifal  betreglid^en  ©d^litten  o  befeftigt,  iDeld^er  fid^  in  ben  ©tänbern 
rr  auf  unb  nieber  beilegen  fann;  an  bemfelben  finb  bei  ii  griftion^- 
räber  angebrad^t,  gegen  tDeld^e  fid^  bie  ®nben  ber  DberlDalje  e  an- 
legen, tDenn  biefe  ju  l^od^  gel^oben  tüirb,  unb  babei  bie  ©^)annung 
ber  g^eber  m  überiDinben,  burd^  lt)eld^e  o  niebergebrüdt  lüirb;  bie 
Dberh)alje  e  felbft  aber  ift  mit  ben  ©ett)id^ten  pp  belaftet.  n  finb 
bieStäber,  burdf;  tt)eld^e  bie  Slbäug^tüaläen  i^re  Umbrel^ung  erl^alten, 

(S^  ift  au§  ber  ©inrid^tung  erfid^tlid^,  ba^  ba^  Don  ben  SBaljen  e 
pfammenge^refete  Sanb  fid^,  bet)or  e^  unter  h  austreten  fann,  erft 
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in  %alUn  sufamnienfd^ieben  mu^,  unb  babei  eine  größere  Äonfiftenj 
cxljält,  aU  bie^  für  getpö^^nlid^  ber  gall  ift. 

22)  Um  ba^  ©nbrütfen  in  bie  %'6p\c  mit  ber  §anb  ju  befeitigen, 
tüerben  med^anifd^e  (Sinbrütfer  (plunger)  angetrenbet ;  bie  ^an'\>t' 
einrid^tung  berfelben  mad^t  gig.  68  (SEaf.  8)  beutlid^.  3)a§  d 
tt)irb  t)on  einem  an  ber  ^rem^)el  befinblid^en  9^abe  aus  in  Umbref^ung 
t)erfe^t ;  e^  ift  mit  einem  ejjentrifd^  fte^enben  ä^^l^f^n  e  t)erfe^en ;  "oon 
biefem  au^  ift  ein  33anb  f  über  bie  an  bem  ©efteE  h  angebracf^le 
SeiltDalje  g  nad^  bem  l^ol^Ien  SiKetallj^linber  i  gcfül^rt,  tneld^er  in 
golge  ber  ©rel^ung  be^3  5Rabe^  d  nun  offenbar  in  ber  ^anne  k  auf^ 
fteigt  unb  nieberfinft  nnb  babei  ba^  einlaufenbe  33anb  einbrütft.  ©ine 
ettt)a§  fom^)Ii5irte  3luefüf)rung  biefe^  ^rinji^e^  ift  bon  ©amuel  ^irl 
angegeben  (üergL  ^ol^t.  ^entralblatt  1844.  33b,  III.  ®.  97). 

23)  ©tatt  ber  getüöljnltd^  angetDenbeten  runben  2^ö^fe  tuerben 
aud^  mit  bierfeiügem  Öuerfd^nitt  gebrandet,  lüeld^en  man  ju^ 
tüeilen  eine  o^jillirenbe  ober  f^in-  nnb  ^ergef;enbe  33eit)egung 
gibt,  ober  in  tt)e[d^e  man,  toie  j.  bei  ber  in  71  ffijjirten 
®inrid^tung  t>on  Salin  unb  Sl^obe^  ba^  33anb  in  regelmäßig  über- 
einanber  liegenben  ©d^id^ten  einleitet,  aa  ftnb  l^ier  bie  Slbfül^rung^- 
tüaljen  ber  ^reml^el,  b  ift  eine  trom^^etenförmig  geftaltete  33anb- 
leitung,  tüelcf^e  bei  c  burd^  bie  ©tange  d  unb  bie  ^rummja^^fen^ 
fd^eibe  e  eine  o^jittirenbe  Seiregung  erJjält. 

24)  ®ie  S(rt ,  tt)ie  ^ame^  ^iU  ba^  93anb  in  runbe  2^ö^3fe  leitet, 
ift  in  gig.  69  unb  70  bargeftellt.  gig.  70  ftettt  ben  2:o^f  bar,  über 
tüeld^em  bie  Sßaljen  b  c  liegen ,  tüeld^e  ben  boUen  §albmeffer  be^  SEo^fe^ 
jur  Sänge  {;aben.  2)urd^  bie  SSaljen  iDirb  ba^  33anb  in  ber  2lrt  ju^ 
gefül^rt,  ba|  ber  6intrittg|)unft  beffelben  fid^  abti:)ed^felnb  t)on  b  nad^  c 
unb  'oon  c  nad^  b  t)erfd^iebt,  tt)a§  burd^  ein  in  tDieberlel^renber  Se- 
jr)egung  befinblid^e^  3WunbftüdE  erfolgt,  burd^  tt)eld^e§  ba^  33anb  i;in^ 
burd^gel^t.  2)er  %op^  felbft  erhält  biefer  Sanb^uleitung  entf^red^enb 
eine  brel^enbe  33ett)egung  bon  :|)eriobifd^  Deränberlid^er  ©efd^h)inbigfeit, 
fo  ba|  er  fid)  langfamer  breJ^t,  trann  ba^  33anb  bei  b  eintritt,  aU 
toenn  ba^felbe  bei  c  jugefül^rt  h)irb.  i^^^.  if^  SBelle  d 
(gig.  69),  iüeld^e  mittelft  etne^  ^amme^  ba^  t)or]^er  ertüäf^nte  3Wunb= 
ftütf  f;in=  unb  ^erbetregt,  unb  felbft  feine  brel^enbe  33elt)egung  i)on  bem 
3iäbertt)erle  ber  ßreml^el  au^  erl^ält,  mit  bem  Srummja^)fenarme  e 
i)erfel^;en,  an  beffen  @nbe  ber  Sa^)fen  f  ftd^  befinbet.  5Diefer  gleitet  in 
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einem  Sd^li^e  be^  3af;nrabe^  g  g ,  tt)el(^e§  um  eine  Sld^fe  e^jentrifd; 
gegen  d  bre^bar  aufgeftettt  tft  unb  bie  SDrel^ung  be^  3:;oj3fe^  betpirft. 
3e  nad^bem  nun  f  nä^er  ober  entfernter  t)om  5!JJitteI|)unIte  h  be^ 
Stabes  g  eingreift,  ix)irb  aud^  bie  gerabe  fjerborgebrad^te  Umbref)ung6= 
gefd^tt)inbigleit  an  g  unb  an  bem  S^o^fe  eine  größere  ober  eine 
geringere  fein, 

25)  ®igent^ümlid^  ift  bie  güllung  ber  ^ö^fe  t)on  unten, 
toie  fie  in  mel^reren  fd^ottif d^en  ©^^innereien  eingerid^tet  ift.  2)er  2^oJ)f 
ftel^t  mit  bem  33oben  nad^  oben  auf  einer  ©ifen^Iatte,  tDeld^e  in  ber 
3Witte  eine  Deffnung  l^at;  burd^  biefe  it)irb  ba^  Ärem^elbanb  \>m  jtüei 
barunter  liegenben  5]3refeU)aIäen  eingej^re^t  unb  brüdft  gegen  einen  fal= 
fd^en  im  SLo|)fe  befinblid^en  33oben,  jt)eld^er  baburd^  geboben  it)irb.  ®ie 
^^re^tüaljen  erhalten  ba^  33anb  i)on  einem  STrid^ter  aug,  in  W\i)tx[ 
e^  eintritt,  nad^bem  e§  bie  oberl^alb  liegenben  Slbäug^jraljen  berlaffen 
l^at.  Sft  5£t^^^f  gefüHt,  fo  iDirb  burd^  ben  fid^  J^ebenben  33oben  eine 
atugrütfborridEitung  in  5l^ätigfeit  gefegt,  unb  eine  Klingel  ma^t  ben 
Slrbeiter  auf  bie  3^otf)tt)enbigf eit ,  ben  Sto^^f  au^juh:)ed^feln ,  aufmerlfam. 

26)  2)ie  @infüf)rung  be^  33anbe^  in  jt)^^c»M^^^  Sagen  n)irb  ent= 
tüeber  fo  betüirlt,  tt)ie  bie^  unter  5Rr.  10  bei  33efd^reibung  ber  ^ibbert= 
^Platt'fd^en  Äremj)el  au^füf)rlid^  angegeben  h)urbe,  ober  burd^  bie  in 
gig.  72  unb  73  bargeftellte  ©nrid^tung  t)on  ^oUanb  33utterii:)ortl). 
§ier  finb  a  bie  Stbfü^rj^Iinber  ber  ^rem))el,  b  ba^  ^rem^elbanb, 
c  ber  Sro|)f,  toeld^er  jtDifd^en  ben  beiben  (Stäben  dd  ftef)t.  5Da^  33anb 
tritt  junäd^ft  burd^  bie  Deffnung  w  im  SRittel^unfte  ber  ^platte  e 
jtDifd^en  bie  beiben  SBaljen  q  unb  p,  bon  benen  q  mit  v  unb  p  mit  u 
burd;  einen  enblofen  Seberftreifen  i:)erbunben  ift,  unb  n)irb  jtüifd^en 
V  unb  u  burd^  eine  in  ber  unteren  ^platte  f  befinblid^e  Deffnung 
trieber  ausgegeben.  5Die  beiben  platten  e  unb  f  finb  ju  einer  9lrt 
33üd^fe  fo  t)erbunben,  ba^  fid^  biefelbe  um  einen  jtDifd^en  beiben 
liegenben  Sling  bre^en  fann,  lt)eld^er  burd^  bie  beiben  gg  auf 
ben  ©täben  d  d  befeftigt  ift.  5Diefer  9iing  entf)ält  bie  S^^^nfrone  k ,  für 
ben  (Singriff  eineS  fleinen  fonifd^en  ©etriebeS  o  beftimmt.  Wxi  ber 
oberen  ^platte  e  feft  t)erbunben  ift  aber  baS  <3^^)^^^i>  1  /  tr^eld^eS  burd^ 
baS  ^a^nrab  h  Umbrel^ung  erl^ält  unb  biefe  auf  bie  ganje  33üd^fe  ef 
überträgt,  h  tt)irb  t)on  bem  unteren  3^^^^^^  ^  ^^^^  fonifd^eS 
9{abt)orgelege  in  Umbrel^ung  tierfe^t.  3)ie  Spelle  m  beS  fonifd^en 
©etriebeS  o  ift  in  einem  Sager  an  ber  platte  e  befinblid^  unb  fe^t 
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inxä)  eine  9?abt>erbinbung  q  in  Umbre^ung;  bon  l^ier  au^  tt)irb  mittelft 
ber  3^I?^^äber  r  unb  s  bie  SBalje  p  UWe^t  ift  nun  erfid^tlidb, 
bafe  tüä^renb  bie  Süd^fe  ef  burd^  1  gebre^t  h)irb,  o  burd^  bie  feft= 
fte^enbe  ^afjnfrone  ebenfaß^  eine  brel^enbe  Setregnng  erl^äU  unb 
baburd^  bie  fortfül^renbe  SSetregung  ber  beiben  enblofen  Seberbänber 
]^ert)orruft.  befd^reibt  aber  bie  untere  Deffnung  in  f  eine 

Irei^förmige  Seh)egung,  bie  fid^  bem  au^trctenben  33anbe  mitt^eilt  unb 
beiüirft,  ba^  fid£^  ba^felbe  enttüeber  in  ä^linbrifd^en  Sagen  in  ben  %op^ 
legt,  h)enn  berfelbe  fonjentrifd^  ju  e  unb  f  fte^t,  ober  in  j^floibenförs 
migen  Sagen ,  Wenn  er  ejjentrifd^  fteljt  unb  gleid^jeitige  ©re^ung  erl^ält. 

27)  S)urd^  bie  t)on  33obmer  1826  angegebene  Äanalmafd^ine 
(machine  ä  reunir)  iDirb  beabfid^tigt ,  bie  Sänber  bon  einer  größeren 
Slnjal;!,  ettt)a  6  big  12  Ärem^^eln,  ol^ne  biefelben  erft  in  %öp^c  ju 
leiten,  in  einen  Sßidfel  ju  Dereinigen.  Qu  bem  @nbe  tt)erben  7  big  13 
ÄremJ)e[n  (eine  ntebr  aU  Sänber  i)ereinigt  tüerben  foUen,  um  immer 
eine  Ärem)^el  fd^Ieifen  ju  fönnen)  i^araEel  neben  einanber  unb  fo 
aufgefteßt,  ba^  fämmtlid^e  StbäugtDaljen  berfelben  in  einer  geraben 
Sinie  liegen.  Unter  biefen  Slbjugtraläen  befinbet  fid^  nun  auf  bem 
gupoben  ber  jur  gorlleitung  ber  fämmtlid^en  33änber  bienenbe  Äanal 
\)on  5  big  7"  33reite  mit  einem  2^ud^  ol^ne  @nbe  berfel^en  unb  in 
einer  ^Breite,  ba^  fid^  bie  einzelnen  93änber  gut  neben  einanber 
legen  fönnen;  am  (Snbe  beg  Äanalg  ift  aber  eine  2öitfelmafd^ine 
jur  Silbung  beg  3BidEeIg  aug  biefen  Säubern  aufgefteßt. 

gig.  78  (2:af.  9)  fteßt  eine  fold^e  Äanal=  ober  Äanaltoitfel^ 
mafd^ine  in  ber  borberen  Slnfid^t,  gig.  79  in  ber  oberen  Stnfid^t 
unb  gig.  80  in  ber  ©nbanfid^t  "oon  bem  Kanäle  aug  gefeiten,  im 
ätüölften  %\)c\k  ber  natürlid^en  ©rö^e  bar. 

a  ift  ber  Kanal,  in  beffen  Sreite  t)on  b  big  c  (g^ig.  80) 
liegenb  bie  Krem|3elbänber  auf  bem  enblofen  Kanaltud^e  d  borlüärtg 
gefiltert  tt)erben.  33ei  e  ift  ein  2luge  angebrad^t,  in  tüeld^eg  bag  t)on 
ber  unmittelbar  barüber  befinblid^en  Krempel  ^erftammenbe  93anb 
eingelegt  tüirb ;  burd^  bie  Seitroße  f  tüirb  bag  eingelegte  33anb  neben 
bie  anbern  gelegt.  2)ag  3luge  e  ift  fteßbar,  fo  ba^  jebeg  S3anb 
nad^  bem  entf^^red^enben  fünfte  ber  33reite  beg  Äanaleg  l^erabgeleitet 
lt)irb.  ®ag  Kanaltud^  d  gel^t  unter  ber  SeittDalje  h  tt)eg,  fteigt  nad^ 
ber  %uä)miic  g  auf,  gel^t  bei  d'  unb  unter  ber  Seitn)aläe  h'  jurüd; 
unb  n)irb  am  @nbe  beg  ^anak^  in  ber  erforberlid^en  ©J^annung 
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erl^alten.  Sie  33änber  t)erlaffen  bei  g  ba^  ^amlinä),  treten  jn^ifd^en 
bie  beiben  ^re^=  ober  Äalanbertraljen  ii,  bon  benen  bie  obere  burd^ 
ba^  ®eit)id^t  k  in  getröl^nlid^er  3lrt  gegen  bie  untere  gebrüdft  n^irb, 
unb  gef)en  t)on  f)ier  über  bie  SBirfetoalje  1  m(S)  ber  2Bi(feIf^uIe  n, 
tueld^e  tt>ie  geti:)öl^nlid^  jtDifd^en  ben  beiben  SBitfetoaläen  1  unb  m 
ru^t.  Um  ein  bequemet  Stu^tDeciifeln  ber  SBidEel  möglid^  ju  mad^en 
ift  bie  ©^ule  n  auf  Welä)ex  ber  33anbii:>icEeI  gebilbet  tt)erben  folt,  in 
ein  umjufd^Iagenbe^  ©eftell  eingelegt.  3luf  ben  ©tangen  o  nämlid^, 
tüeld^e  burd^  ben  §ebel  pq  gel^oben  tDerben  lönnen,  ItJenn  man  mit 
bem  gu^e  q  nieberbrüdt,  ift  oben  bei  r  eine  Sld^fe  aufgelegt,  an 
Wdij^x  fid^  bie  ©eitenbaden  ss  befeftigt  finben;  foh)of)I  bie  oberf^alb, 
aU  bie.  unterhalb  liegenben  ©eitenbadfen  fjaben  bei  t  Deffnungen, 
burd;  \vdä)e,  nad^bem  bie  ©:pule  jtüifd^en  biefelben  eingelegt  ift,  ein 
Sollen  eingefd^oben  h)erben  fann.  SP  bie^  nun  erfolgt,  unb  Wxx'o 
bie  eingefd^obene  ©^3ule  n  allmälig  ^u  einem  2BidfeI  gebilbet  unb 
fteigt  babei  auftüärt^,  fo  tt)irb,  trenn  biefer  3BideI  bie  erforberlid^e 
©tärfe  erlangt  f)at,  burd^  q  bie  2ld)fe  rr  gel)oben,  ber  untere  Söidfel 
babei  fo  l^od^  gebrad^t,  ba^  man  ss  um  180  ©rab  breiten  fann, 
tt>enn  bie^  erfolgt  ift  ba§  obere  ©eftell  niebergelaffen,  l^ierauf  ober^ 
l^alb  ber  Soljen  t  au^gejogen,  ber  Dotte  3BideI  tüeggenommen  unb  eine 
leere  (BpuU  eingelegt,  um  ben  2l))^arat  in  bie  ©inrid^tung  ju  bringen, 
\me  e§  bie  näd^ftfolgenbe  Sluett^ed^felung  erforbert. 

^Die  Setregung  ber  einzelnen  Stl^eile  ber  Sanalmafd^ine  erfolgt 
t)on  ber  unteren  ©rudjt^linbertDelle  i  au§.  3ln  biefer  ift  einerfeit^ 
eine  So^=  unb  ^^riebfd^eibe  u,  foti:)ie  ein  ©etriebe  v  jur  33ett)egung 
be^  oberen  ^re^j^Iinber^ ,  anbrerfeit^  ein  ©etriebe  w  borl^anben, 
um  mittelft  eine§  SCran^^orteur^  unb  be§  9iabe^  x  bie  STud^j^aläe  unb 
ba§  Kanaltud; ,  unb  mittelft  eine§  St^ran^^orteur^  bie  5Räber  y  unb  z 
unb  baburd^  1  unb  m  in  Setoegung  ju  fe|en,  3^ift^)^^  i^^"  Slbjug^ 
hjaljen  ber  ^rem^^el  unD  bem  Äanaltud^e  ebenfoirol^l,  al§  ^trif d^en  g 
unb  i ,  fo  tüie  jlDifd^en  i  unb  1  h)irb  nur  ein  geringer  3[?eräug  angelrenbet, 

S)ie  ©leid^förmigfeit  be^  SBidel^  l^ängt  )oon  ber  ©leid^förmig- 
feit  ber  Sieferung  unb  bem  ungeftörten  ©ange  aller  i:)erbunbenen 
^rem^eln  ab ;  um  jufällige  Unterbre^ungen  im  ©ange  einer  ^rem^^el 
unfd^äblid^  mad^en  ju  fönnen,  l^at  man  einzelne  Stoffe  mit  ent= 
f^red^enben  ^remj)elbänbern  borrät^ig,  au§  benen  man  ba  ein  33anb 
al^  ©rfa^  jufüf^rt,  Wo  ba§  33anb  einer  Sremj^el  toegfäöt,  Offenbar 
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eignet  fi^  aber  bie  ganje  ßinrid^tung  be^  ^analf^fteme^  h)egen  ber 
ytoi^jWenixQUxi ,  eine  größere  3ln^af)l  i)on  ^remj)eln  in  ganj  über^ 
einftimmenbem  ©ange  gu  er^Iten,  unb  n)egen  ber  auf^ältlid^eren 
Stellung  aUer  bei  3Seränberungen  in  ber  Sefd^affenl^eit  be^  ^rubufte^, 
borjugetDeife  für  größere  unb  länger  anbauernbe  2ieferungen  t)on 
®arn  einer  beftimmten  33e[d^affen^eit,  nic^t  aber  für  einen  betrieb, 
bei  Wdä)m  Derfdt^iebene  ©arnforten  l?äufig  mit  einanber  n)e^feln. 

28)  211^  eine  3Serbefferung  in  ber  3Serbinbung  ber  ÄanalmafdE^ine 
unb  ber  Äremjjeln  ift  e^  ju  betrad^ten,  trenn  t)Dn  ber  ^analmafd^ine 
au^3  bie  gilet^,  6inla^=  unb  3lbäugtt)aläen,  fott)ie  alle  t)om  gilet 
au^  bett)egten  2:l^eile  bei  allen  t)erbunbenen  ^remJpeln  jum  ©tiHftanb 
gebrad^t  trerben,  fobalb  bie  Sanalmafd^ine  au^gerücft  U)irb;  e^  fe^en 
bann  nur  bie  §au:pttrommel  unb  ^acfer  i^re  33eix)egung  fort.  Hm 
bie^  ju  erreid^en,  liegt  neben  bem  J^anal  eine  t)on  ber  Äanalmafd^ine 
au§  getriebene  3Belle,  )oon  tDeld^er  au^  bie  giletbetüegung  für  jebe 
Ärem^el  einzeln  abgeleitet  h)irb;  e^  lönnen  bann  aud^,  ftatt  be^ 
enblofen  %n(i)c§>,  bei  jebem  33anbeinla^  im  i^anale  'oon  biefer  SBelle 
au^  umgebrel)te  3Baläen  angebrad^t  trerben.  33ei  einem  fold^en  ge- 
meinfc^aftlid^en  ©tiEftanbe  aHer  itremlpelfilet^  nebft  3^i^^^)^>^ 
3it)ar  eine  ettt)a^  bidfere  ©teHe  am  gilet  entfteljen,  e^  fallen  aber 
biefe  t)idEeren  ©teßen  im  Äanatoidfel  nid^t  jufammen,  fonbern  t)er= 
tl)eilen  fid^  auf  eine  bem  banale  jiemlid^  gleid^e  Sänge. 

29)  33ei  ber  Äanal-  ober  6ifenbat)nfrem|)el  t>ün  50iatteat>an 
in  9lett)=3)orI  fallen  bie  3Slie^e  bireft,  ol^ne  t)or]^er  in  SSänber  t)er= 
tranbelt  ju  fein,  auf  ba^  Äanaltud^  unb  mxim  inxä)  baffelbe, 
nad^bem  fie  unter  Seittraljen  l^inburd^  gegangen  finb,  nad^  einer 
©tredfe  gebradE^t,  l^ier  jufammen  geftredft  unb  in  ein  33anb  tferWan-' 
belt,  n)eld;e^  in  einen  Xop'i  läuft.  tt)erben  auf  biefe  9lrt  jtüei 
big  fec^jef^n  ^rem^eln  mit  einanber  i)ereinigt;  bie  ©tre(ft)orrid^tung 
ftel}t  enttr>eber  am  ©nbe  ober  in  ber  TlxiU  ber  ßrem^)elrei^)e.  Um 
l^ier  beim  Unterbred^en  ber  2;^ätigfeit  einer  ^rem^^el  ein  immer 
gleid}ev3  Sanb  ju  erhalten,  ift  an  bem  @tredEtt)erfe  bie  ©inrid^tung 
getroffen,  bafe  bie  bag  ©tredung^berbältni^  beftimntenben  3^äber 
fd^nell  auggeh;)ed^felt  n)erben  lönnen.  gällt  33.  t)on  ad^t  £rem))eln 
ein  S3lie^  tüeg,  fo  tüirb  ein  ©etriebe  eingerüdt,  njeld^e^  nur  Vg  fo 
t)iel  ©tredfung  IjerDorbringt  tiorl^er;  bie  ©tärfe  be^  abge^enben 
33anbeg  ift  bann  bie  gleid^e,  \vk  'ooxijcx. 
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30)  35urd^  bie  Sa^^3tngmaf deinen  Serben  nun  nid^t  nur  bie 
t)on  ben  %op\txmpdn  erl^altenen  33änber  ber  ^Reipreml^el  ju  einem 
33anbtt)icFeI,  ber  al^  SSorlage  für  bie  g^einlrem^^el  btenen  foE,  t)ereinigt, 
fonbern  fie  bienen  anä)  bei  ben  ^analtxmpdn  jur  ^Bereinigung  mef;= 
rerer  Sanbtüidfel  ju  einem  genügenb  ftarlen  2BicfeI  ju  gleid^em  3^^cle. 

31)  5Die  Saj^^ingmafd^inen  bon  §ibbert,  ^ßlatt  unb  ©ö^ne 
tragen  bas  d^arafteriftifd^e  ^ennjeid^en  an  fid^,  ba^  bei  benfelben 
eben  fold^e  Äalanbertüaljen  tüie  bei  ber  ©d;Iagmafdf)ine  (A.  I.  3lx.  10) 
angett>enbet  h)erben,  um  eine  größere  .^altbarfeit  be^  2BideI^  unb 
ein  gröfeere^  ©eit)id^t  bei  gleid^em  Umfange  ju  erjielen. 

32)  3n  Slmerifa  fonftruirt  man  2a)?^ingmafd^inen  i;)erbefferter 
©nridE^tung,  bei  benen  Unregelmä^igfeiten,  bie  burd^  5Rei^en  eine§ 
33anbe^  entftefjen,  baburd^  i;)ermieben  tt)erben,  ba^  jebeö  33anb  burd^ 
eine  an  einem  §ebel  befinblid^e  g^ü^rung  ge^t.  2)iefe  ^ebel  tt)erben 
burd^  bie  ©^)annung  ber  33änber,  äf^nlid^  tt)ie  bie^  bei  ben  ©treten 
mit  ©elbftau^Iöfung  f|)äter  befd^rieben  ii:)erben  tt)irb,  in  einer  ge= 
^obenen  Sage  gel^alten,  fallen  aber,  tüenn  i{)r  33anb  rei^t,  fogleid^ 
jurüd  unb  fe^en  babei  einen  3D^ed^ani^mu^  in  2;i;ätigfeit,  Durd^ 
lüeld^en  bie  25orrid^tung  fogleid^  jum  ©tiUftanb  fommt. 

33)  mag  ^ier  nod^  eine  berbefferte  35edelfd£)leifmaf d^ine 
an§>  ber  3JJafd^inenfabrit  i)on  ©oe^e  u.  (^omp,  in  ß^emni^  @r^ 
iDöl^nung  finben,  bie  jum  gleid^jeitigen  ©d^Ieifen  breier  3)etfel  be- 
ftimmt  ift,  unb  bei  ireld^er  tt)ir  un^  übrigen^  auf  bie  33efd^reibung 
biefer  3Kafd^inen  im  §au|jttt)erfe  aSb.  8,  3lrt  Ä rempeln,  ©.  551 
unb  bie  Stbbilbungen  auf  ^Eaf.  176  bejie^en.  2)ie  SRafd^ine  fteßt 
^ig.  81  in  ber  @nbanfid;t,  gig.  82  in  ber  Dorberen  Slnfid^t  im 
leten  Sr^eile  ber  natürlid^en  ©rö^e  bar;  gig.  83,  84,  85  finb 
S)etail^  iux  SSerbeutlid^ung  ber  Sefeftigung  ber  Ärem^)elbedel  im 
8ten  2^^eile  ber  natürlid^en  ©rö^e. 

3ln  ber  §au^3ttt)eQe  befinben  fidf)  einerfeit^  bie  beiben  Stiemem 
fcf^eiben  A,  anbrerfeit^  ba§  ©etriebe  A',  in  ber  SHitte  bie  h)ie  ge^ 
trö^nlid^  eingerid^tete  ©d^leiftrommel  A".  ®a^  ©etriebe  A'  greift 
in  ba^  3?ab  B,  ba^  an  gleid^er  SBeUe  mit  le^terem  befinblid^e  ©e= 
triebe  C  in  ba^  3iab  D,  unb  e^  fann  ba^er  bie  ©efd^tDinbigfeit 
'oon  D  leidet  burd^  bei  B  unb  C  einjulegenbe  3Bed^fe(ftüde  tJeränbert 
tüerben.  äln  ber  Sßelle  'oon  D  befinbet  fid^  ber  Ärummja^^fen  D', 
ber  mittelft  ber  ^urbelftange  Q  ben  mit  einem  ©egengeiDid^te  i)erfe^enen 
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§ebel  R  in  fd^n)ingenbe  Setuegung  t>erfe|t.  Se|terer  Befinbet  \xä) 
nebft  ben  beiben  S^^^^^'^^^^  E  unb  E'  fe[t  auf  ber  SBetle  bie 
3^äber  E  unb  E'  greifen  in  bie  auf  bie  ^aupftveUe  brel^bar  auf^ 
gefd^obenen  Sa\)nxäiex  F  unb  F'  unb  fe^en  burd^  biefe  bie  S^^^' 
ftangen  G,  Don  benen  auf  jeber  ©eite  jtnei  berlilal  ftel^en,  eine 
f)orijontaI  liegt,  in  f)in-  unb  l^ergel^enbe  33elt)egung.  S)ie  S^^^'- 
ftangen  befinben  fid^  in  fefter  3Serbinbung  mit  ben  ju  i[;nen  ij^arallelen 
(Stäben  HHH,  iüeld^e  in  ben  an  ben  ©eftelltränben  ange[d^raubten 
gül^rungen  T  fid^  betüegen,  9JJit  G  unb  H  ftnb  enblid^  bie  Säften  J 
t)erbunben,  in  ireld^e  bie  (Snben  ber  Ärem^^elbetfel  eingefj^annt  iDerben 
fotten,  unb  e§  ftel^en  je  jt^ei  einanber  gegenüberftel^enbe  6inf:pannunggs 
gefteUe  burd^  einen  ©tab  U  mit  einanber  in  3Serbinbung. 

Um  nun  bie  SDerfel  ganj  genau  gegen  bie  ©d^Ieiftrommel  fteßen 
ju  lönnen,  laffen  fid^  bie  Ääften  J,  in  tt)eld^en  bie  ^ßre^fd^rauben  K 
jur  33efeftigung  ber  Ärem})elbetfel  bienen,  tüie  3^ig.  83—85  jeigen, 
burd^  bie  ©d^rauben  L  rabial  gegen  bie  ©d^Ieiftrommel  t)erftellen. 
3ur  fidleren  gü^rung  ift  ein  fd^tüalbenfd^tDanjförmige^  3^ü^runggftüd^ 
M,  unb  äur  geftftettung  finb  bie  ©d^rauben  N  t^orl^anben.  Um  aber 
ben  ^Detfeln  bie  erforberlic^e  Sage  geben  ju  fönnen,  finb  bie  Säften 
mit  ben  3<^i^f^n  0  t)erfel^en,  tpeld^e  burd^  bie  ^ßre^fd^rauben  P  feft= 
geftellt  tüerben  fönnen. 

B.  Ueber  Srem:t^eln  im  älllgemeinen« 

3Ba^  bie  Sonftrultion  ber  einzelnen  SLI^eile  anbelangt, 
fo  h:)erben  in  neuerer  S^xi  ftatt  ber  frül^er  l^äufiger  angeh:)enbeten 
^oljgeftette  faft  au^fd^lie^üd^  gu^eiferne  angetrenbet ;  bie  l^öljernen 
lirommeln,  tt)eld^e  nadf^  ettüa  jel^njal^rigem  ©ebraud^e  tüieber  bon 
9Zeuem  abgebre^t  tr>erben  müffen,  finb  gröfetentl^eil^  burd^ 
trommeln,  auf  benen  am  Umfange  l^öljerne  ©d^ienen  jur  33efeftigung 
ber  Sremj^elblätter  eingelegt  finb,  unb  burd^  gu^eiferne  S^rommeln, 
bei  tüeld^en  an  ben  für  ba^  2lufnageln  ber  33efd^Iäge  erforberlid^en 
©teilen  Söd^er  eingebol^rt  unb  mit  ^olj  aufgefüttert  h)erben,  erfe^t 
tüorben;  ja  man  ^at  fogar  aud^  2irommeIn  auf  ©fenbled^  mit  gu§- 
eifernen  SlrmWnsen  t)erbunben  l^ergeftetlt,  unb  namentlid^  für  baf 
gilet  Si^JQ^^  angetüenbet;  au^erbem  finb  aud^  trommeln  auf  ^^app- 
ringen  in  äl^nlid^er  2lrt  tt)ie  bie  Äalanbertüaljen,  nur  alf  .gol^Iä^Iinber, 
^ergefteUt,  in  3Sorfd^Iag  gebrad^t  tt)orben.  5Räd^ft  ber  t)oIlfommen 
j^linbrifd^en  ©eftalt  für  bie  ,gau^)ttrommel  unb  übrigen  Sßaljen  ift 
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tmmentlid^  anä)  auf  ba^  3lequilibriren  berfelben  bie  größte  ©orgfalt 
gu  tjertDenben.  S)ie  $Decfel  ttJerben,  batnit  fie  i^re  ©eftalt  nid^t  ber- 
änbcrn,  enttüeber  au^  jtpei  berfd^tebenen  ^ol^fd^id^ten,  ettra  Sinben- 
unb  6vIenf)oIä,  äufantmengeleimt  ober  auci^  f^o^l  au^  ©u^eifen  ge= 
fertigt;  im  erfteren  glatte  finb  fie  getrol^nlidf)  an  beiben  ©nben  mit 
eifernen  Sd)uf)en  i^erfe^en,  mit  benen  fie  fid^  auf  bie  ju  i^rer  ge-- 
l^örigen  (Stellung  bienenben  ©lifte  auflegen,  unb  in  benen  fid^  bie 
oberf^alb  Iänglid;e  Deffnung  jur  3lufna]^me  be^  3^^^^f^^^  befinbet,  fo 
bafe  e§  bei  biefer  ©inrid^tung  möglid^  tt)irb,  ben  ©edfel  einfeitig  fdE)ief 
aufgufjeben,  um  fo  ba^  ^u^en  breiter  ^rem^^elbedfel  mit  größerer 
SequemIidE)feit  betx)irfen  ju  fönnen. 

Um  ben  fid^  unterfjalb  ber  Ärem^eln  anfammelnben  2lbgang  ju 
t^erminbern  i:)erfiel)t  man  bie  2^rommeIn  unterf^alb  mit  einer  fonjen^ 
trifd^en  Uml^üHung  in  einem  2lbftanbe  t)on  V2  ^  S^^* 
Umhüllung  (screen)  iDirb  mit  bem  Krem^^elgefteß  feft  Derbunben 
unb  am  t^ortl^eill^afteften  au§  ^i^If^f^^  l^ergeftellt«  SDiefeS  33Ied^  liegt 
unter  ber  SSoriraläe  unb  $au|)ttrommel,  unb  ift  in  bem  SBinlelraum 
jiDifd^en  ^auj^ttrommel  unb  geilet  umgebogen  unb  mit  einem  etoa 
5  ^oU  nieberge^enben  5Ranbe  t)erfef)en;  unter  ber  3Sortt)aIje  ift  ba^- 
felbe  auf  bie  ganje  Sreite  unb  ettt)a  4  ^oU  Sänge,  unb  unter  ber 
§au^)ttrommeI  ebenfalls  anf  bie  gange  93reite  unb  ettt)a  8  QoU  Sänge, 
mit  Södf^ern  i:)erfe^en,  iDeld^e  ettoa  V2  Boß  ©urd^meffer  l^aben  unb 
o{;ngefäf)r  72  B^K  ^J^n  einanber  entfernt  finb,  um  bie  grobe  Un- 
reinigleit  burd^fallen  ju  laffen.  33ei  3lnU)enbung  biefer  ®inrid^tung 
U)irb  ber  Slbgang  unter  ber  Ärem^el  etwa  auf  Vg  bi§  V4  ^^^f^ 
©tatt  finbenben  rebugiit. 

Sine  tüd^tige  Seiftung  ber  ^rem))eln  ^ängt  namentlid^  bon  ber 
forgfältig  fjergefteUten  rid^tigen  Sage  aller  einzelnen  3:;]^eile 
gegen  einanber  ab.  S^x  ^orijontalfteHung  ber  2^rommeIn  bient  ein 
9{id£)tfdE)eit  mit  2öaffertt)age,  bie  ©tellung  ber  SCrommeln  gegenein- 
anber  Wxxi  t\)dU  na6)  bem  Slugenmafee,  tl^eil^  nad^  bem  ©el^ör  mit 
33eadf;tung  be§  ©eräufd^e^,  jt)eld^e^  fidE^  beim  35rel^en  ber  einzelnen 
2;^eile  geigt,  l^erborgebrad^t,  tl^eil^  burd^  ^^if^^^I^S^^Ö  ^^^^^  Stattet 
^a^)ier  gh)ifd^en  bie  fid^  berüf)renben  ^E^rommelumfänge.  9Kan  fud^t 
einen  t)oIIfommenen  5ParaIleIi§mu§  in  ben  S^rommelad^fen  baburd^  gu 
ergielen  unb  bie  Umfänge  bi^  faft  gur  Serül^rung  einanber  gu  nähern. 
2)ie  5DedfeI  tDerben  fo  gegen  bie  ^au^ttrommel  geftettt,  ba^  bie  bem 
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gilet  jugele^rte  Äanle  be^  SSefd^Iäge^  ben  2^rommeIumfang  faft  be-- 
rül^rt,  bie  ben  ®^)eife5^Itnbern  jugefe^rte  ^ante  bagegen  ettra^  abfielt; 
biefer  3lb[tanb  ift  bei  ben  erften  2)edEeIn  etlt)a^  größer  al^  bei  ben  f^^ä- 
teren;  man  erreid^t  auf  biefe  2lrl  ba^  bie  gröberen  g^bdfen  fic^  früf)er 
an  bem  S)etfelbefd^läge  abfegen  lönnen  aU  bie  feineren  unb  ba§  tJon 
biefem  23efdf)Iäge  ein  gleid^formigerer  9?u|en  gebogen  lt)erben  fann. 

25a^  33 ef daläge  ift  nid^t  nur  nad^  SWa^gabe  ber  t)erfd^iebenen 
©arnnummern,  für  treidle  bie  SSorbereitung  eingerid^tet  ift,  in  ber 
2trt  tierfd^ieben,  ba^  für  feinere  9Zummern  aud;  feinere^  33ef daläge 
mit  enger  ftefjenben  Sra^tjäfjnen  gett)äf)It  Jt)irb,  fonbern  anä)  bei  ben 
geinfrem^eln  feiner  aU  bei  ben  SSorlrem^eln  unb  bei  jeber  ^rem^^el 
geU)o]^nlid^  an  ben  ^f)eilen  feiner,  treidle  entfernter  bon  bem  6inla^ 
liegen,  an  ben  3:;^eilen  bagegen  gröber,  iDeld^e  bem  ©inla^  nä!;er 
liegen.  2lu^  ben  be^alb  t)on  SRontgomert)  gemad^ten  eingaben  finb 
folgenbe  3Ser^äItniffe  über  bie  Slnjaf)!  ber  einzelnen  2)rat)tjäf)ne, 
tüeld^e  auf  ber  gläd^e  eine^  DuabratjoUe^  liegen,  unb  über  Sai)l 
ber  ^ä^ne,  Wdä)c  im  Sef^Iäge  auf  einen  3oß  33reite  neben  einanber 
ftef)en,  ju  entnel^men. 

gür  ©arne  t)on  5Rr.  10—36  36—100  100—200 
beträgt  bei  ben  SSorf rempeln: 


für  bie  Trommel  bie  ^äi)r\qal)l  pro 

160 

180 

225 

für  einen  ^oll  33reite: 

8 

9 

10 

für  ben  1.  2.  unb  3.  2)etfel  pro 

93 

121 

160 

für  einen  ^üU  33reite: 

7 

7 

8 

für  ben  4—8.  ©edfel  pro 

121 

160 

228 

für  einen  gc'ß  breite: 

7 

8 

9 

für  ben  9.— ll.  Sedel  pro 

149 

210 

267 

für  einen  ^oU  Sreite: 

8 

9 

10 

für  ia§>  %iUi  pro 

225 

225 

250 

für  einen  Sänge: 

llVi 

IIV4 

bei  ben  g^einfr em:j?eln: 

für  bie  ^^rommel  bie  ^äl^nejal^l  pro 

180 

225 

300 

für  einen  goß  33reite: 

9 

10 

12 

für  ben  1.-3.  ©ed^el  pro 

128 

160 

210 

für  einen  ^oU  33reite: 

8 

8 

9 

für  ben  4.-8.  S)edel  pro  \J" 

149 

210 

267 

für  einen  ^oU  33reite: 

8 

9 

10 

76 


für  ben  9.— 11.  2)etfel  pro  160         267  360 

für  einen  Soll  33reite:      8  10  12 

für  bag  Pet  pro  225        250  275 

für  einen  BoH  Sänge:     IIV4       12V4  133/4 

S)a^  Sefd^Iäge  ber  SSortüalje  ift  eth)a  4  5JJummern  gröber  aU 
ba6  ber  ^au|)tlrommeL 

S)ie  SDauer  be^  33efd^Iäge§  ift  bei  §erftellung  feiner  ©arne  auf 
3—4  ^d)xe,  bei  gröberen  ?fummern  auf  5—7  ;3al^re  anjunel^men; 
bie  erfteren  tüerben  bann  f)äufig  nod^  auf  Ä'rem|3eln  für  gröbere  ©arne 
t)ertt)enbet.  ©anj  abgenu^te  23efd^Iäge  fönnen,  tDenn  fie  forgfältig 
hc^)anidt  trurben  unb  ba^  Seber  nod^  feine  gute  33efd^affen^)eit  er- 
[;alten  l^at,  umgefe^t,  b,  1^.  mit  neuen  Srafjtjäl^nen  berfel^en  n)erben, 
Wa^  natürlid^  nur  burd^  §anbarbeit  möglid^  ift.  Söenn  man  bie 
S)edEeI  mit  33efd6läge  t)on  jiemlid^  gleid^er  g^einl^eit  bejie^t,  ^^flegt 
man  bie  bem  gilet  nä^er  liegenben  2)edfel,  h:)eld^e  Itjeniger  fd^neU 
abgenu^t  n)erben,  nad^  einiger  ^cxi  in  eine  iDeiter  nad^  bem  ©nla^ 
ju  liegenbe  ©teße  ^u  berfe^en.  —  Um  ba^  3loften  ber  ^Draljt^ä^ne 
ju  beri)inbern  ift  i)on  Soud^er  t^orgefd^Iagen  )t)orben,  ben  ju  ben^ 
felben  bienenben  ©fenbral^t  ju  berlu^jfern. 

95?enn  bie  Ärem^el  anbauernb  ein  gleid^  lautere^  unb  gleidf)= 
förmige^  S3lie^  geben  foH,  fo  müffen  abgefeben  t)on  gel^Iern,  tüeld^e 
*'      in  ber  ©tettung  ber  einzelnen  %i)dU  borlommen  lönnen,  bie  33e= 
fd£)Iäge  ftet§  fd^^arf  unb  ftet§  rein  erl^alten  tüerben ;  ba§  (Srfte  gefd^ie^^t 
burd^  ba§  Sd^Ieifen,  ba§  Slnbere  burd^  ba§  ^u^en. 

S)a^  ©d^leifen  (facing  up,  grinding^  aiguisage)  mu^  fo 
auggefü^rt  tDerben,  ba^  alle  3ä^)ne  gleid^mä^ig  fd^arf  n)erben,  ol^ne 
S  ba§  bie  3KetaIItl^eiIe  beim  ©d^Ieifen  fid^  umlegen,  einen  33art  ober 
ein  §äfd[)en  bilben.  5Die  ätDedfmä^ige  Slu^fül^rung  biefer  D^^eration 
erfennt  man  baran,  bafe  ba§  33efdE)Iäge  an  allen  einzelnen  ©teilen 
einen  gleidE^mä^igen  fd^Ujärjlid^en  ©d^ein  jeigt,  (nod^  borl^anbene  h)ei^e 
©teilen  jeigen  bie  nod^  nid^t  bollftänbige  Seenbigung  be§  ^ßrojeffe^ 
an  ben  betreffenben  ©teilen)  unb  ba^  fid^  bie  erforberlid^e  ©c^ärfe 
burd^  ba^  ©efü^l  beim  Sluflegen  ber  §änbe  ju  erfennen  gibt. 

33eim  ©d;leifen  ber  5Dedfel  bebient  man  fid^  faft  au^fd^lie^lid^  ber 
in  33b.  8  ©.  551  unb  bor^er  unter  5Rr.  33  befd^riebenen  SKafd^inen ; 
jum  ©d^leifen  ber  SCrommeln  bient  tl)eil§  bie  auf  ba^  Ärem^^elgeftell 
aufgelegte  ©df)leiftr ommel  (emery  roller,  grinder;  tambour  a 
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^meri),  tfjeil^  ©d^Iei ft)re tt er  (strakes,  strikles,  emery-boards), 
t{)eil^  ba§  ©df^Ietftud^  (canvas-emeiy,  saddle-grinder).  ®ie 
©d^Ieiftromtneln  t)on  7—8"  3)urc^meffer  lüerben  am  beften  au^  ©ifen 
angefertigt,  genau  j^Iinbrifd^  abgebrel^t  unb  tnit  einer  Sage  SSinb^ 
faben,  treidle  bid^t  über  biefelbe  gett)unben  tDirb,  i:)erfel;en;  ber  Um= 
fang  tt)irb  nun  mit  ganj  l^ei^em  Seim  beftrid^en,  iDeld^em  fein  gefto^ene 
treibe  gugefe^t  tt)urbe,  unb  nun  ber  'ooxifcx  möglici^ft  gleid^förmig 
fortirte  ©d^mirgel  gang  gleid^mä^ig  aufgefiebt.  S)ie  5lrommeI  trirb 
f?ierbei  langfam  gebrel^t  unb  betDegt  fid^  babei  an  einer  feft  ange^ 
^re^ten  eifernen  SBalje  t)orüber,  tDeld^e  ben  ©d^mirgel  einbrüdft  unb 
bie  t)oIlIommene  3V^i^^^^9^P<^I^  ©d^Ieiftt)al5e  fid^ert.  $Die  ©d^Ieif^ 
tpaljen  unb  bie  ©d^teifbretter,  beld^e  ettüa  3  S^ll  breit  finb,  l^aben 
eine  Sänge,  txjeld^e  3—4  ^oU  größer  ift  ate  bie  ber  ju  fd^leifenben 
SLrommeln,  unb  iDerben  \vähx^ni  be^  ©d^leifen^  ^^araßel  ^ur  ^^rom-- 
melad^fe  langfam  ]^in=  unb  £;erbeU)egt,  um  bie  Silbung  eine^  33arte^ 
an  ben  3ä^)nen  ju  i:)erf)inbern.  SDie  ©d^Ieiftüdt^er,  h)eld^e  namentlid^ 
jum  g-einfd^leifen  (ßnishing)  ber  §au|^ttromme[  in  mand^en  ©egenben 
(ä-  33.  in  Stmerifa)  angetDenbet  iDerben,  finb  ettüa  12"  breit  unb 
17—18"  lang  unb  in  einen  eifernen  burd^  ©d^rauben  ejj^anfibel  ge= 
mad^ten  3^af)men  fo  eingef:pannt,  ba^  fie  mit  einem  geringen  2)rud£ 
auf  ben  2^rommeIumfang  gelegt,  benfelben  bogenförmig  umf^^annen. 

©nglanb  tDerben  frifd^  befd^Iagene  Ärem^^eltrommeln  gett)ö^n= 
lid^  guerft  mit  einem  ©d^Ieifbrette  fo  gefd^Iiffen,  ba^  bie  3ä^)ne  mit 
bem  geöffneten  ^nie  fid^  gegen  baffelbe  beiregen  (facing  up  the  teeth), 
tt)a^  anä)  in  bem  gaHe  gefd^iel^t,  tt)enn  bie  3ä^)ne  im  Saufe  ber  S^xi 
fid^  aU  ju  fei?r  niebergebrüdft  geigen  follten.  «hierauf  lommt  bie 
2lntt)enbung  ber  ©d^Ieiftrommel,  gegen  fid^  bie  3ä^)ne  in 

entgegengefe^ter  Slid^tung,  b,  ^.  nad^  ber  erf)abenen  Seite  be^  ^niee§, 
beilegen,  unb  bie  enttDeber  jtoifd^en  .gau^^ttrommel  unb  SSortraläe  ober 
§au;pttrommeI  unb  ^^ilet  gelegt  li^irb ;  bann  folgt  eine  9ieinigung  burd^ 
eine  mit  treibe  beftäubte  33ürfte  unb  enblid^  ba^  g'einfd^leifen  ober 
©d^ärf  en  mit  bem  ©d^Ieifbrette,  Se^tere^  Wixi  täglid^  ein  Wal  bei 
ber  atei^Irem^Del  unb  gtnei  3Kal  bei  ber  g=einlrem^3el  tüieber^olt,  bie 
2lntt)enbung  ber  ©d^leif)r)aläe  finbet  aber  jäJ^rlid^  nur  ettt)a  ein  50lal 
©tatt.  fielen  anbern  ©:pinnereien  iDirb  ©d^Ieifen  unb  ©d^ärfen 
mit  einanber  t)ereinigt  unb  burd^  bie  ©d^Ieiftrommel  ausgeübt;  es 
finbet  bann  für  bie  $au|)ttrommeI  unb  ba§  geilet  beim  ©rjeugen  'oon 
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©arn  3lx,  15  b\§>  30  äße  14  STage,  bei  feineren  ©arnnummern  tDol^l 
1  bi^  2  3WaI  lt)öd^enllid)  ©tatt ;  bie  5Dedel  finb  siemlidE^  eben  fo  l)äufig 
ju  fd;Ieifen.  g=ür  35  fd^male  ober  25  breite  ^rem^eln  i[t  ein  2:rom= 
tnelfd^Ieifer  erf orberlici^ ;  ein  2)etfelfd)leifer  tiermag  täglid^  150  35ecfet 
ju  fd^Ieifen. 

5pu^en  (cleaning,  Stripping;  debourrage)  mu^  bei  ber 
^au|)ttrommeI  täglid^  4—6  aJtal  für  ©arne  3tx.  20—40,  unb  3—4 
Wal  bei  ©amen  9^r.  60—80  borgenommen  tüerben;  bei  gilet  unb 
S3orU)a(äe  ift  bie§  eltt)a  l^alb  fo  oft  nötl^ig.  6^  ift  älDetfmäfeig  ba^ 
2;rommeI)^u^en  burd^  einen  befonbern  Slrbeiter  betoirfen  laffen, 
ber  etttia  20  Ärem|)eln  beforgen  im  ©tanbe  ift,  unb  ba^  ^u^en 
ber  ©edfel  einem  anbern  2lrbeiter  ju  übertragen,  beld^er  ununter= 
brod^en  bie  ©edel  )oon  dWa  10—18  Slremj^eln  in  regelmäßiger  golge 
p\x1^i  unb  3h)ar  fo,  baß,  ba  namentlid^  ber  erfte  SDedel  nad^  bem 
©inlaß  fid^  am  fd^neßften  i)oIlfe|t,  an  jeber  Ärem^^el  bie  ®edel  in 
folgenber  Drbnung  borgenommen  tüerben: 

bei  bem  erften  Umgang  ber  1.  2.  3. 

„     „    ä^eiten     „      „1.  4.  5. 

„  „  britten  „  „1,  6,  7«  u.  f. 
Um  bie  regelmäßige  SBieberl^oIung  be§  ^u^en^ ,  lüeld^e  für  ©rjielung 
eine§  guten  ^robufte^  burd^au^  erforberlid^  ift,  ju  fidlem,  ift  eine 
^ontrole  eingufül^ren,  \)od<S)c  entlDeber  in  einem  an  ben  Ärem^eln 
angebradE^ten  3äJ;Ia)3^arate  beftel^t,  ober  barin,  baß  bie  Stus^^u^er, 
fo  oft  fie  fämmtlid^e  i^nen  übergebene  Ärem^^eln  burd^ge^^u^t  l;aben, 
fid^  eine  9J?arIe  geben  laffen;  au^  ber  S^ljl  ber  Don  einem  ^eben 
be§  2lbenb§  abgelieferten  ^Karlen  ergibt  fidE),  ob  bie  borgefd^riebene 
3al^l  inne  gehalten  tüurbe;  bie  SSejaf^Iung  ber  5ßu^er  erfolgt  t^eil^ 
I^iernad^,  tf)eil§  mä)  bem  ©eiDidE^te  ber  au^ge^^u^ten  SBotte,  tDeld^e 
bon  einem  jeben  befonbern  abgeliefert  lüirb.  ©egen  biefe  ©inrid^tung 
fte^t  bie  amerifanifd^e  ^u^orbnung  n)efentlid^  jurüd.  Wo  ba^  %xom' 
mel'  unb  2)edel|)u^en  bon  einem  in  ^^agelol^n  ftel^enben  2lrbeiter  an 
mel^reren  ÄremJ^eln  jufammen  fo  au^gefü^rt  tt)irb,  baß  er  juerft  ben 
L  3.  5.  7.  9.  11,  bann  ben  2,  4.  6.  8,  10.  2)edel  unb  bon  ^eit 
ju  Qdi  bie  SCrommeln  ^u^t, 

33ei  bem  Slu^^u^en  ift  befonbere  gürforge  bal^in  ju  treffen,  baß 
bie  3ä^)ne  be§  Sefd^Iäge^  gefdE^ont  unb  namentlid^  ein  Siegen  ber= 
felben  in  eine  fdE)räge  Sage  burdE^  fd^iefen  2lbjug  berl^inbert  Wxxi,  Sei 
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breiten  Rxmpdn  lt)erl)en  baffer  bie  25eiel  i)alb  t>on  ber  einen ,  i)alh 
üon  ber  anbern  ©eite  an^epn^t;  unb  e^  ift  fd^on  tüegen  be^  ^u^ene 
nid^t  möglidE^,  bie  geitJDJ^nlid^en  5Dimenfionen  ber  breiten  Srem^^eln 
ju  überfd^reiten ,  tüäl^renb  bei  ©infüf^rung  felbft^u^enber  Ären^^eln  |l 
bie  SSreite  tr)obI  nod^  tiermel^rt  unb  baburd^  bie  Soften  pro  Duabrat^ 
joll  au^übenber  Ärem})elfläd^e  berminbert  iüerben  lönnten. 

3)ie  f dentalen  ^rem^)eln  öon  18  SSreite  (einfädle  ^rem= 
^eln)  n^erben  für  l^ö^ere  ©arnnummern,  au^erbem  gett)öf)nIidE^  breite 
^rem^eln  bi^  40  33reite  (S5o^^3elfrem)^eIn)  angetnenbet  2)ie 
©l^eifej^Iinber  l)aben  bei  erfteren  1^^,  bei  le^teren  1V2  B'^K  S)urd^s 
meffer,  ©er  ©urd^mefjer  ber  ,^am)ttrcmmel  ift  36—42"  (aud^  bi^  48"), 
ber  ber  3Sortt)aIje  ettüa  V4  i'^^  ,gau|3ttrommeI,  ber  S)urd^= 
meffer  be§  gilet^  16—20  Bott,  bie  mittlere  SSreite  ber  ©edfel  4  Boll. 
3)ie  33etx)egung§übertragung  erfolgte  frül^er  ätt)ifd^en  ben  einjelnen 
2;^eilen  burd^  ©d;nur=  unb  Siiementrieb ,  in  neuerer  S^xt  jtüifd^en 
ben  ©^^eifeä^Iinbern  unb  bem  geilet  burd^  S^äbertDerf,  jtt)ifd^en  ^anpU 
trommel  unb  §ädter ,  unb  jtüifdf^en  erfterer  unb  ben  Sßenbern  burd^ 
Stiementrieb ,  gtüif d^en  geilet  unb  Slrbeitern  burd^  Sletten  unb  Äetten^ 
räber  unb  jtDifd^en  §au:j)ttrommel  unb  geilet,  fofern  beibe  nid^t  un= 
abl^ängig  bon  einanber  burd^  ba^  gangbare  S^xlq  in  Umbrel^ung 
gefegt  tDerben,  ebenfalls  burd^  3{äberh)eri  5Die  l^ierbei  angebenbetm 
5Räber  finb  breitere  mit  feinerer  SCJjeilung.  ©ämmtlid^e  Uebertragung^s 
tf)eile  muffen  au^erl^alb  ber  ©eitenlüänbe  ber  Sirem^jel  angebrad^t  fein 
(bei  älteren  Äonftruftionen  finbet  man  anä)  einjelne  33ett)egung§= 
Übertragungen  innerl^alb  berfelben)  unb  bie  erforberlid^en  ©d^u^bedel 
ijaherx,  um  ben  3lrbeiter  bagegen  fidler  ju  fteUen,  ba^  ein  S£^eil 
feiner  Äleibung  burd^  ba^  5RäberU)erI  ergriffen  t^erben  fönnte.  2)ie 
Uebertragung  ber  33ett)egung  auf  bie  ^au^^ttrommel  erfolgt  bortl^eil- 
l;aft  burd^  einen  t)on  unten  auf  laufenben  Stiemen,  ber  ba^er  bon 
einer  unter^Ib  be§  gupoben^  liegenben  9iiemenfd;eibe  abläuft;  e§ 
tr)irb  f^ierburd^  tl^eil^  bie  B^Ö^nglid^feit  jur  Ärem^el  am  lt)enigften 
beeinträdE^tigt,  tl^eite  bie  SJJöglid^feit  Dert^inbert,  ba^  bem  33efdE)Iäge 
bei  ettüaiger  Unregelmäfeigfeit  im  Sager  ber  .^au^^ttrommel  3^ad)t^eil 
jugefügt  tt)irb. 

5Die  Umbrel^unggjal^I  ber  §auj^ttrommel  liegt  innerl^alb  ber 
©renje  "oon  60  bi^  200  pxo  3Kinute  unb  beträgt  geit)ö^)nlid^  90  bi^ 
110.  6ine  größere  Umbre]^ung§gefd^h:)inbigfeit  erlaubt  aHerbingg  ein 
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rjrö^ere^  ^ßrobuftton^quantum  mit  ber  ^xmpcl  ju  erzielen,  t)ermel^rt 
aber  anä)  iüefentlid^  ben  2l6gang;  [ie  tDirb  namentlidf^  burd^  ba^  3Sor= 
l^anbenfein  i)ieler  knoten  erforberlid^.  S^Ki^^^  em!pfiel)It  für  nid^t  ju 
unreine  SBoHen  80 — 90  bei  ber  25orIrem)3el  unb  60—80  bei  ber  3^ein= 
freml^el;  in  ben  amerifanifd^en  gabrifen  ift  bei  36  ^oll  %xommd' 
burd^meffer  eine  Umbre^ung^jal^l  'oon  100  — 110,  in  ©nglanb  bei 
42        ©urd^mefjer  130—160  nad^  3iJtontgomerV  gelDö^nlid^« 

3)ie  ©efd^ii;)inbigfeit  ber  ®inlafe:=  ober  'Bpci'icWalim ,  iDerbunben 
mit  ber  ©tär!e  ober  5Rummer  ber  borgelegten  Sßatte,  beftimmt  bie 
5IRenge  ber  in  beftimmter  Seit  bearbeitenben  Saumli^olle;  bei 
fd^malen  ^xmpdn  tt)erben  in  ber  3Kinute  etlt^a  6V2— S^^^ 
geführt,  bei  breiten  Ärem^eln  3  —  4  QoU  bei  bo^^elter  ^rem^^elei, 
2—3  bei  einfad^er.  SlblDeid^ungen  l^iert)on  finben  t)ielfadE)  nad; 
S3efd^affenl^eit  ber  2BolIe  unb  je  nad^  ben  t)erfd^iebenen  2lnfid^ten  ber 
gabrifanten  ©tatt;  fo  ))flegt  in  Stmerifa  bie  2luflage  nad^  5ä}iont= 
gomert)  jiemlid^  in  ioppdUx  Sänge  aU  in  @nglanb  jugefü^rt,  ba= 
gegen  aber  aud^  eine  toeit  geringere  Steinl^eit  be§  ®arne^  erhielt  ju  tperben. 

SDie  SSorn^alje  erl^ält  eine  $eri!pl^eriegefd^li;)inbigfeit,  tx)eld;e  V2 
big      bon  ber  ber  §au))ttrommel  betragt 

S)ie  5Peri))^)eriegefd^toinbigIeit  ber  Slrbeiter  ift  ettt)a  130—200  Wal, 
unb  bie  ber  SBenber  2V2  big  4  3Wal  fleiner  aU  bie  ber  ^au^^ttrommeL 

®ie  ^erii^l^eriegefd^iDinbigfeit  beg  giletg  betDegt  fid^  innerhalb  ber 
©renjen  bon  V35  — V90  $eri))^eriege[d^it)inbigfeit  ber  2^rommeI 
unb  t)on  bem  30  big  1 20f ad^en  ber  $erij)J;eriegefd^toinbigIeit  ber  ®in= 
la^^  ober  ©|)eifelt)aläen.  2lmerifa  trirb  bie  langfamere  33ett)egung 
beg  giletg  t)orge5ogen,  ba^er  ein  ftärfereg  Ärem^eblie^  gebilbet,  in 
(Snglanb  bie  fd^neUere,  tüeld^e  ein  fd^toäd^ereg  SBIiefe  gibt 

2)ie  Setoegung  beg  §adEerg  ift  fo  einjurid^ten,  ba^  ber  SBeg,  ben 
er  bei  einem  5Riebergange  befd^reibt  (ettt)a  1V4  big  3  S^ll)  bem  SBege 
gleid^  ift,  ben  ein  ^unlt  in  ber  5ßeri:t3l^erie  beg  giletg  toäl^renb  eineg 
t>olIen  ^aderf^ieleg  burd^Iäuft 

®er  ©efammtberjug  einer  ÄremJ^el  beträgt  30  —  150;  ber 
erftern  ©renje  ftel^en  bie  fd^malen,  ber  le^teren  bie  breiten  ßrem|3eln 
naf)e. 

®ie  Seiftung  einer  ßrem^^el  beträgt  pxo  %aQ  ^u  10  reinen 
2lrbeitgftunben  (abäüglid^  ber  f^^  SlrommeI)3u|en  unb  ©d^Ieifen) 
gered^net  bon  1  ^funb  big  3V3  $funb  ^ro  Soll  ber  33reite  beg 
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Ärem^^elbefd^Iäge^ ;  ber  erften  3lngabe  nähern  fid^  bie  Ärem|)eln  für 
bie  feineren  ©arnnummern ,  ber  legten  bie  nur  mit  Slrbeitern  unb 
2Benbern  toerfef^enen  2lbgang^lrem^eln  unb  bie  Dlbl^am'fd^en  Äremj)eln. 
93ei  ioppdta  ^xmpeUi  tarn  man  ^funb  pro  Qoü  für  mittel 
feine  5Rummern  annel^men. 

2)ie  äum  Setriebe  einer  ^rem^el  erforberlid^e  SelDegfraft  be« 
trägt:     0,13      ^Pferbelraft  bei  fd^malen  SremJ^eln, 
0,20—0,22    „         „   breiten  „ 
0,3  „         „  3lbgang^lrem^eln. 

^rem:peln  ofjne  ^Dedel  mit  Slrbeitem  unb  SBenbern  laffen  fid^ 
nur  für  gröbere  ©arnnummern  antüenben;  bal^er  müffen  minbeften^ 
mel^rere  5DecfeI  bei  fold^en  Ärem^eln  bor^anben  fe^n,  tüeld^e  unreinere 
SBoHen  entf^^red^enb  bearbeiten  ober  jum  ©))innen  feinerer  ©arne 
Vorbereiten  follen.  ^Dagegen  tt)irb  bei  unreineren  SBoIlen  bie  50lü^e 
be^  ^u|eng  tüefentlid^  burd^  2lntt)enbung  'oon  einem  ober  jtrei  5ßaar 
DbertDaljen  berminbert 

Sßä^renb  für  gröbere  5Rummern  nur  ein  einmalige^  ^xmpdn 
genügt  (einfädle  ^rem|3elei) ,  it)irb  bei  l^öl^eren  Stummem  ein  ii^ppch 
U§>  unb  bei  ben  l^öd^ften  5Rummern  fogar  ein  breif ad^e§  ^rem^^eln 
erforberlid^.  Sei  nur  einfad^er  Ärem^^elei  fann  man  nur  eine  fd^tpöd^ere 
Stuf  läge  mad^en  unb  l^at  ^äufigere^  ^u^en  unb  ©d^Ieifen  nöt^ig,  aU 
bei  bo:t3^elter;  bei  le^terer  erhält  man  neben  ber  größeren  SJein^eit 
aud^  ein  tDeit  au^geglid^enere^  33anb,  burd^  bie  jtt)ifd^en  ber  SSor-  unb 
geinlrem^^el  eintretenbe  SDui)Iirung.  ®ie  Bereinigung  ber  Sänber 
für  bie  geinlrem^el  erfolgt  i:)ortt)eiI^aft  burd^  2lntt)enbung  eine^  Ra-- 
nale§  mit  2Bitfelmafd^ine  (machine  ä  reunir,  t)rgl  5Rr.  27),  burd^ 
tt)eld^e  man  bie  Sänber  t)on  6  —  8  breiten  ober  10  —  12  fd^malen 
Slrem^^eln  ju  einem  SBidfel  bereinigt,  unb  bie  man  aud^  juHJeilen  nod^ 
mit  einem  ©tredEfoJ^fe  Verfielet;  bie  fo  erhaltenen  Söidfel  it)erben  bann 
ju  2,  4,  6  ober  8  nod^mal^  auf  einer  S)uJ)lirmafd^ine  ju  einem  SBitfel 
tJereinigt,  tüeld^er  bie  für  bie  geinlrem^^el  erforberlid^e  ©tärfe  befi^t. 

ain^ang^toeife  ift  bei  bem  5]3roäeffe  beg  Ärem^^eln^ 

C.  ba^  dämmen 
ju  erloa^nen,  iDeld^e^  gegenlDärtig  tl^eil^  beim  ©^^innen  ber  l^ö^eren 
©arnnummern  ju  bem  Qmäe  in  2lntt)enbung  gelommen  ift,  um  burd^ 
baffelbe  bie  langen  Saumtooßfafern  t)on  ben  furjen  ju  trennen  unb 
erftere  allein  jur  ©rjeugung  ber  feinften  ©arne  ju  benu^en,  toäl^renb 

^ülffe,  S3aumtt>oaf|)innerei.  ß 
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leitete  für  gröbere  (Sarnnummern  benu^t  tt^erben;  tl^eil^  bei  ber 
©ea  S^Ianb^SaumtüoUe  bem  QWede,  um  bie  au^gefämmten  langen 
3^a)ern  mit  Seibe  Dereinigt  ju  Derf^^innen.  ^nx  Slusfüfjrung  biefe^ 
^rojefjeö  für  ben  erften  Ijai  bie  ©^tüierigfeit  Seranfaffung 

gegeben,  mit  tiield;er  fid^  33aumh)oI(e  t)on  i:)erfd^iebener  gaferlänge  in 
ben  nadjfolgenben  3}?afd^inen  bel^anbeln  lä^t,  unb  e§  l^aben  ^ier  bie 
bei  ber  ^ammgarnfabrifation  befolgten  SKanij^uIationen  jum  2ln^ 
{galten  gebient.  ®ie  für  Saumtüolle  angelDenbeten  J!ämmmafd^inen 
finb  in  bem  legten  Safjrjefjent  mannid^fad^  neben  ben  für  Äamm= 
garn  bienenben  au^gebilbet  tt)orben,  unb  e^  finb  je^t  bereite  mebrere 
t>on  einanber  ablDeid^enbe  ©tjfteme  and)  in  ben  für  ©rjeugung  ber 
feinften  ©arne  arbeitenben  33aumtt)oIIf|)innereien  in  Slntuenbung  ge= 
lommen;  bod^  irerben  biefe  3Kafd^inen  gröfetentfjeife  nod^  aU  ®e= 
l^eimni^  be{?anbelt  unb  genießen  ^ßatentfd^u^.  S)a  eine  33eröffent^ 
lid^ung  berfelben  in  ber  Siteratur  nod^  nid^t  erfolgt  ift,  müffen  tt)ir 
un^  im  5Kad[)foIgenben  mit  ber  5!Jiitt^eilung  ber  juerft  t)on  ^eilmann 
angegebenen  gunbamentalme^ani^men  begnügen,  h)elc^e  bie  ®runb= 
(age  be^  .^eilmann'fd^en  ober  (Sd^Iumberger'fdf^en  Äämmf^ftem^  (ba 
bie  Slugfüf)rung  in  ber  3D^afd^unenfabrif  bon  5licoIa§  ©d^Iumberger 
\L  Qomp.  in  ©uebtDtlfer  erfolgte)  bilben,  unb  jtDar  nad^  ben  t)on 
2lrmengaub  barüber  i:)eröffentlid;ten  ad^ridjten ,  fönnen  jebod^  nid^t 
unera^ä^nt  laffen,  ba|  in  (Snglanb  aud^  bie  9Jlafdf)inen  be^  SBarbur^ 
ton  unb  2ifter'fd;en  Äämmfijfteme^  auf  bie  Bearbeitung  ber  Saum- 
it)oße  eingerid^tet  luorben  finb. 

%XQ.  76  (2:'af.  8)  ftelU  ben  §au!ptmed;ani^mu^  eine^  S)emeIoir 
im  3)urd;fd)nitt  bar,  einer  9JJafd;ine,  auf  tr^eld^e  eine  2Batte  aufge^ 
geben  tüirb,  unb  bie  eine  2Batte  ober  Sänber  madE)t,  tDie  fie  jur 
Bearbeitung  auf  ber  eigentlid;en  ^ämmmafd^ine  geeignet  finb.  a  ift 
bie  eine  2Banb  be^  ©efteHe^,  auf  tüeld^em  fid^  bie  ©tü^^junfte  für 
bie  betreglid^en  St^^eile  befinben;  b  ein  Sager  mit  eingelegten  3JJufd^eln 
für  bie  Ärummäa^fentoeße  c,  \iodä)e  t)on  bem  SIKotor  bireft  bett)egt 
ioirb  unb  auf  ber  anbern  ©eftelli^anb  in  einem  gleid^en  Sager  rul^t. 
3)ie  Umbrel^ung  finbet  um  bie  Sld^fe  d  ©tatt,  trä^renb  e  ben  3Kitte^ 
:|3unft  be^  ^rummja^fen^  barftellt;  f  eine  au^  gtrei  SK^eilen  beftel^enbe 
©dE^eibe,  tüeld^e  fid^  frei  um  e  brel^t;  g  ein  ^u^ferro^r,  U)eld^e^  an 
bem  einen  6nbe  mit  ber  ©d^eibe  f,  an  bem  anbern  (Snbe  mit  einer 
gleid£)en  ©d^eibe  auf  ber  anbern  ©eite  burd^  ©d^rauben  i^erbunben 
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unb  äu^erlid^  mit  bem  ßrem|3eI6efd;täge  h  t)erfef?en  i[t.  2luf  ber 
©d^eibe  f  befinbet  fid;  ferner  ein  3^^>^^<^^  Befeftigt,  \vdäje^  burd^ 
bie  ©d^nede  m  ©rel^ung  erl^äll;  le^tere  ift  bei  1  in  ba^  ©efteK  k 
eingelagert,  trelc^e^  fid^  lofe  auf  ber  ©d^eibe  f  brel^^t  unb  nad^  unten 
ju  t^erlängert  ift,  Wo  e^  in  einer  an  ber  ©eitentüanb  befinblid^en 
gül^rung  gel^t,  bie  i^m  erlaubt  auf  unb  niebersufteigen  unb  bie 
fd^tüingenben  33ett)egungen  ju  mad^en,  tt)eld^e  burd^  bie  tion  c  be^ 
it)egte  ©d^eibe  f  Ijerborgebrad^t  trerben.  2ln  ber  Sßelle  bon  m  be^ 
finbet  fid;  ba^  ©djraubenrab  n,  in  tt)eld;eg  eine  an  o  befinblid^e 
©d^nede  eingreift,  o  ift  jugleid^  mit  einer  ©abel  p  Derfel^en,  in 
ttield^e  ein  an  ber  ©efteKtranb  befeftigter  ©tift  fo  eingreift,  ba^  er 
auf  p  eine  bre^enbe  SSelüegung  überträgt,  tt)äf)renb  k,  burd^  c  i)eran= 
la^t,  feine  fd^tt)ingenbe  SetDegung  DoHbringt.  q  ift  bie  2BaIje  eine^ 
3ufül^rtud^e§,  tueldje^  ben  ju  bearbeitenben  Q^aferftoff  Ijeräufü^rt,  r 
ein  mit  Seber  überjogene^  Duerftüd,  ba§  burd^  bie  g^eber  s  gegen 
ben  jtDifd^en  i^m  unb  bem  ^rem!|^elbefd^läge  eingefüf^rten  g^aferftoff 
brüdt  3)ie  ätt)eite  SBalje  ruf^t  in  bem  mit  t  berbunbenen  Sager  unb 
brel^t  fid^  in  bemfelben  mit  ber  2ld^fe  v.  ^ie  SSalje  ift  am  Umfang 
facettirt  unb  auf  ben  gacetten  finb  bie  mit  ^ammjä^nen  x  i)erfel^e= 
nen  ©täbe  aufgefd;raubt ;  jtüifd^en  benfelben  befinben  fid^  in  fdf)iefer 
3tid^tung  berfd^iebbar  bie  ©täbe  y,  tüeld^e  mit  an  if^ren  ©nben  an? 
gebrad}ten  B^^^^f^^  ^i^^^  e^jentrifd^  liegenben  ©^^ur  z  ber  beiben 
©efteßtDänbe  laufen,  unb  burd^  bie  in  ber  ©d^eibe  w  angebrad^ten 
©d;Ii^e  gefüf^rt  trerben,  fo  ba§  fie,  ba  ber  5!}iittel^unft  ber  Qpm  z 
bei  u  liegt,  an  ber  nad;  g  gefeierten  ©eite  ber  Std^fe  am  nädf^ften, 
an  ber  entgegengef e^ten  ©eite  t)on  berfelben  am  entfernteften  ftet;en, 
unb  bei  i^rem  3Sortreten  jtDif^^en  ben  fSammjä^nen  ben  an  ben^ 
felben  ^aftenben  gaferftoff  nad^  au^en  brängen. 

SBenn  nun  bie  2ldf)fe  c  eine  fd^nelle  llmbref?ung^bett)egung  er= 
pit,  fo  erf^ält  bie  5?rem^)eltt)aläe  h  eine  breljenbe  SSetüegung  nid^t 
nur  um  e,  fonbern  aud£^  um  d,  fo  ba^  ber  auf  h  befinblid^e  g^afer^ 
ftoff  auf  bie  ^ammji:)aläe  x  eingefd^lagen  \ioix\>,  2)a  gleid^jeitig  burd^ 
geh;)öl()nlidee  3<^^^^*<^fe^^^binbung  t)on  c  eine  33eii:)egung  auf  x  unb 
auf  bie  S^ud^tpalje  q  unb  jn)ar  mit  tJerfd^iebener  ©efd^tüinbigfeit  über= 
tragen  tx)irb,  fo  entfielt  ätt)ifd;en  ben  beiben  SBaljen  ein  entfpred^en^ 
ber  SSerjug.  Söenn  bie  ©efd^tüinbigfeit  t)on  h  7i4  t)on  x  be^ 
trägt  unb  Vöo  ^c>n  ber  ©efd^tDinbigleit  ber  ^urbelac^fe  c,  fo  ift  fie 
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für  a3earbeitung  langfafertger  Saumtrottf orten  geeignet  ^ßrobuft 
berfelben  fann  entti;)eber  auf  eine  SErommel  aufgetüiiJelt  ober  burci^ 
einen  2^rid^ter  gefül^rt  unb  in  ein  33anb  t>ertt)anbelt  iDerben. 

^robult  ber  borfjergel^enben  9}?af(i^ine  tüirb  nun  ber  eigent= 
lidE^en  ^ämmmafd^ine  (peigneuse)  in  gorm  einer  Söatte  ober 
nebeneinanber  liegenber  SSänber  übergeben,  bamit  bie  trirflid^e  SE^rem 
nung  ber  langen  unb  furjen  g^afern  ©tatt  finbe.  gig.  77  ^eigt  bie 
n)irlenben  %^dk  biefer  SD^afd^ine  im  S)ur(!^fd^nitte. 

A  ift  ber  ^au^tge[tellti)eil,  an  n)eld^em  ein  ober  mel^rere  ^aare 
t)on  ^ämmmafdE^inen  nebeneinanber  auf  einem  gu^eifernen  Untere 
gefteHe  fid^  befinben ,  äi)nlxä)  tpie  bie^  bei  ben  ©treclii:)erlen  ber  %aü 
ift;  B  ber  STräger  für  bie  3wfw^)^^^9^^J^^^ic^)tung,  an  A  burd^  bie 
<Bä)xanhe  B'  befeftigt  unb  burd^  ©d^Ii^  unb  ßa^fen  regulirbar.  a  ift 
ein  intermittirenb  bei^egter  lannelirter  ^^f^^^^ä^Ii^^^^^/  beffen  Sager 
burd^  3Sermittlung  ber  ©d^raube  a^  in  bie  erforberlid^e  §öl^e  ge^ 
fteUt  tt)erben  lann;  b  bie  ß^fü^rung  ber  ju  bearbeitenben  SBatte, 
um  bie  2ldE)fe  bre^ar,  tüeld^e  le^tere  burd^  ba^  mit  ber  ©d^raube 
b3  fteHbare  Sager  b^  in  bie  erforberlid^e  $öl^e  gebrad^t  trerben  fann. 
b  tüirb  burd^  ba^  ©etDid^t  c  auf  ber  einen  ©eite  niebergejogen ,  fo 
bafe  fid^  ba^  anbere  @nbe  'oon  h,  tüeld^e^  bei  d  mit  Seber  unb 
garnirt  ift,  gegen  a  anlegt  unb  baburd^  betrirlt,  ba^  ber  5ti;)ifd^en 
a  unb  b  befinblid^e  g^aferftoff  tDö^renb  ber  2)rel^ung  t)on  a  'ooxWäxi^ 
bett)egt  tt)irb,  unb  baburd^  in  ba^  33ereid^  ber  birfenben  %\)dU  ber 
^ämmmafd^ine  eintritt  C  ift  ba§  ©efteH  für  ben  jur  3lbleitung  be^ 
reingelämmten  ©toffe^  bienenben  3D^ed^ani^mu^;  jur  Sefeftigung  'oon 
C  an  A  bient  bie  ©d^raube  c^,  unb  jur  gef)örigen  ©teHung  t)on 
C  gegen  bie  Sammti:)alje  bie  ©d^raube  c^,  z  ein  um  ben  3<^)^f^i^  ^ 
(ober  aud^  um  bie  Sld^fe  ber  3BaIje  e)  bre^^barer  ,§ebel,  in  \odä)m 
ber  fannelirte  ^  Seberj^Iinber  f  eingelagert  finb. 

5Der  le^tere  h)irb  gegen  ben  erfteren  burd^  bie  3^9[^<^^Ö^  g  Ö^^^^fet, 
\odä)c  mit  bem  SBinfel^ebel  gi  t)erbunben  ift,  beffen  2)rei)äa))fen  fid^ 
an  z  befinbet,  unb  ber  burd^  bie  g^eber  g^  ben  erforberlid^en  SDrudf 
auf  f  überträgt.  SDer  §ebel  z  felbft  aber  fann  eine  geringe  ©rel^ung 
um  feine  3ld^fe  x  fo  annehmen,  ba^  enttüeber  e  ober  f  mit  ber 
Slammtt)alje  in  innige  SSerül^rung  lommt,  je  nad^bem  berfelbe  t)on 
ber  2BeIIe  hi  au^  mittelft  be§  ^ebelarm^  unb  ber  Äette  nad^ 
red^tg,  ober  nad^  bem  Sluf^ören  biefer  33eU)egung  mittelft  ber  geber 
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h  mö)  linU  betüegt  tt)irb.  D  trägt  bie  ©nrid^tung  für  bie  2l6füf)' 
rung  ber  auggefämmten  fürgeren  gafern,  unb  ift  burd^  bie  ©d^raube 
D'  an  A  befefttgt;  jum  3lbleiten  bient  ber  geriffelte  SV^nber  i  unb 
bie  mit  Seber  überäogene  SBaläe  K,  n)eld^e  le^tere  gegen  i  gej^re^t 
tüirb,  Wa§>  ^)ier  nid^t  bargefteßt  ift;  bie  SBalje  K  lä^t  fid^  gegen  bie 
Äammtt)al3e  fo  anftellen,  ba^  fie  bie  ©J^i^en  ber  ßammjä^ne  faft 
berül^ri  E  ift  ber  burd^  bie  ©d^raube  E'  befeftigte  Sagerbetfel  für 
ba^  im  §au|3tgeftelle  A  angebrad^te  Sager  ber  ^ammtoalje. 

Sin  bem  Umfange  ber  Äammit)alje  F  ift  ein  eltt)a  bie 

^älfte,  mit  ben  Äammjäfjnen  m  befe^t,  jtüifd^en  benen  fid^  ebenfo 
tt)ie  t)or]^er  bie  ©täbe  n  tion  innen  nad^  au^en  unb  umgefe^rt  be= 
tüegen;  bie  2lbt^eilung  o  be^  Umfanget  trägt  feine  ^äf)ne,  fonbern 
ift  mit  einer  Äannelirung,  unb  bie  Slbtl^eilung  p  ift  mit  2^ud^  unb 
Seber  i)erfe]^en,  iDeld^e  etttJa  burd^  eingelegte  ©täbe  p'  feftgel^alten 
tüerben.  2)ie  JDimenfion  ber  ÄammiDalje  felbft,  fotüie  bie  33erl^älti 
niffe  ber  einzelnen  Sl^eile  berfelben  finb  t)on  ber  5Ratur  unb  nament= 
lid^  ber  gaferlänge  be§  ju  bearbeitenben  gaferftoffe^  abhängig. 

3)ie  5[Rafd^ine  t)errid^tet  nun  bei  einer  t)oIIen  Umbre^ung  ber 
^ammtt)alje  folgenbe  Generationen : 

1)  e^  tt)irb  'oon  bem  ju  bearbeitenben  g^aferftoffe  ein  SC^eil 
5tt)ifdE)en  a  unb  d  borgefd^oben  unb  in  ben  93ereid^  ber  arbeitenben 
S;^eile  gebrad^t; 

2)  biefer  borgefd^obene  33art  tt)irb  au^gelämmt; 

3)  ber  au^gelämmte  33art  tt)irb  i)ortt)ärt^  gebogen  mit  bem  be= 
teit§  au^gefämmten  ©toffe  Dereinigt; 

4)  ber  {(intere  ber  aufgewogenen  gaferfd^id^t  aber  tüieber^ 
l^olt  in  ben  33ereidE)  ber  2BirIunggf:p^äre  ber  ^ammjä^ne  gebrad^t  unb 

5)  h)enn  er  aufgefämmt  ift,  jugleid^  mit  bem  Sorbert^eile  bef 
gunäd^ft  aufgewogenen  33artef  abgeführt,  enblid^  tt)erben 

6)  bie  aufgelämmten  furjen  g^afern,  ber  Kämmling,  enttDeber 
einfad^  auf  ber  Äammii:)aläe  aufgefto^en  unb  burd^  eine  33ürfte  ab- 
genommen,  ober  ebenfallf  ju  einem  jufammen^ängenben  ©anjen, 
ju  einer  Söatte  Dereinigt,  je  nad^bem  bie  Sefd^affen^eit  biefef  Äämm= 
lingf  baf  ®ine  ober  Slnbere  alf  rät^Iid^er  erfd^einen  lä^t. 

Sßaf  bie  3lrt  unb  SBeife  betrifft,  toie  biefe  einzelnen  D^nerationen 
Dor  fid^  gef^en,  fo  tüirb  biefelbe  auf  folgenben  Semerfungen  fid^ 
überfeinen  laffen,   3)ie  Äammtüalje  F  wixi  burd^  ben  SelDegungf- 
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med^ani^mu^  nad^  ber  5Rid;lung  be^  emgejeid^neten  ^feileg  in  regel- 
mäßige Umbre^ung  berfe^t.  3Benn  bie  Stbt^jeilung  p  i{)re^  Umfanget, 
ipeld^e  einen  ciWa§>  größeren  §albmeffer  l^at  aU  o,  an  a  borübergel^t, 
behJirft  fie  eine  ©rebung  t)on  a  unb  bemgemaß  bie  §ereinbeti:)egung 
eine§  ju  lämmenben  SBotlbarte^  bon  einer  33reite,  tüeld^e  burd^  bie 
33reite  Don  p  bebingt  tx)irb.  2)ie  l^ierauf  an  bem  SßoHbarte  borüber- 
gefül;rten  Äamni3äf)ne  lammen  benfelben  au^,  unb  e§  befinben  fid^ 
bie  ©täbe  n  l^ierbei  bem  TOttel^unlte  am  näd^ften.  3[t  biefe^  Slu^^ 
fämmen  bcenbet,  fo  fommt  o  bem  Seberj^Iinber  f  gegenüber  ju  ftefjen, 
unb  ba  gleichzeitig  burd^  eine  33ett)egung  Don  nad^  IxnU  bie  g^eber 
h  ben  ^ebel  z  um  x  fo  breiten  fann,  baß  f  gegen  bie  ^ammtDal^e 
ange|?reßt  trirb,  fo  tt)irb  ber  rein  gefämmte  33art  jtüif d^en  f  unb  o 
i)ortt)ärtg  beitjegt,  an§  bem  nod;  nid^t  gelämmten  g^aferftoffe  ausge- 
sogen, mit  ber  reingefämmten  Dorberen  ©eite  jti:>if(^en  e  unb  f  bor-- 
iDärtS  betoegt,  unb  mit  bem  gtüif d^en  e  unb  f  auf  ber  linfen  ©eite 
ber  ^ammtt)alse  j^erunterl^ängenben  S3arte  babei  bereinigt.  ®aS  SluS? 
Steffen  toirb  baburd^  erHärlid^,  baß  bie  Slbtfjeilung  o  einen  größeren 
2^^eil  ber  ^eri^l^erie  einnimmt  aU  bie  9lbt{)eilung  p,  burd^  tDeld^e 
bie  SSetoegung  auf  a  übertragen  tDurbe.  ^ommt  nun  bei  treiter  fort= 
gefegter  33en)egung  bie  Slbtl^eilung  p  gegen  ben  fannelirten  S^ünber 
e  äu  ftel^en,  fo  toirb  burd^  eine  33etr)egung  Don  nad^  red^tS  ber 
.gebel  z  um  X  fo  gebrel^t,  baß  e  gegen  p  gebrüdft  it)irb;  eS  {)at  bieS 
jur  g^olge,  baß  fid^  nun  bie  beiben  SEBaljen  e  unb  f  tDieber  ein  ©tüd 
in  entgegengefeiter  Slid^tung  gegen  Dorl^er  breiten,  babei  bie  l^intere 
©eite  ber  jule|t  ausgesogenen  g^aferlage  li:)ieber  nad^  F  ju  jurüdE^ 
treten  laffen  unb  l^ierburd^  beit)irfen,  baß  ix)enn  nunmehr  bie  3äf)ne 
m  fid^  an  e  Dorüber  beii:)egen,  biefe  {)intere  ©eite  ebenfalls  auSge= 
fämmt  tx)irb.  biefem  ß^ftanbe  fann  fie  nun  mit  ber  Dorberen 
©eite  ber  näd^ftfolgenben  g^aferlage  gleid^jeitig ,  bieS  Dorl^er  er= 
Wai^nt  Wmie,  jhjif d^en  e  unb  f  abgefül;rt  tüerben,  ®aS  fo  burd^ 
baS  befd^riebene  33erfa^>ren  gebilbete  93anb  ber  langen  gafern  beftel^t 
biernad^  auS  fdhuj)^enartig  übereinanberliegenben  (Sä)xä)kn  Don  gafer- 
lagen,  beren  Dorbere  ©eite  gelammt  tourbe,  tüä^renb  bie  ^)intere  äli:)i= 
fc£)en  a  unb  d,  unb  beren  Wintere  ©eite  gelammt  tüä^renb 
bie  Dorbere  jlDifd^en  e  unb  f  feftgel^alten  h)ar.  ©tatt  ber  l^ier  bc- 
fd^riebenen  3ufü^)rung  unb  SKbfül^rung  l^at  nun  ^eilmann  nod^  eine 
größere  Slnja^l  anberer  Sinrid^tungen  angegeben,  toeld^e  l;ier  über- 
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gangen  tDerben  f önnen ,  ba  e;^  im  2Sefentlid^en  nur  barauf  anf'ommt, 
ba§  ^rinji^  ber  3Kirfung$tDet)e  ber  SSorrid^tung  berbeutlid^en. 

äöä^renb  fidE^  bie  ^ammgä^ne  i;)on  e  \\a&}  K  ju  beilegen,  n)erben 
bie  ©täbe  n  t)Dn  innen  nad;  au^en  gefd^oben,  ber  Kämmling  bälget 
aud;  t)on  ber  ÄammiDalse  entfernt  unb  auf  K  übertragen ;  tt)irb  ben 
beiben  mit  einanber  t>erbunbenen  Söaljen  i  unb  K  eine  äf/nlid^e  inter^ 
inittirenbe  33etr)egung  ertf)eilt,  tDie  fie  e  unb  f  erhalten,  fo  ift  e^  eben= 
faH^  möglid^,  au^  biefem  Kämmling  ein  enblofe^  33anb  ju  bilben; 
fonft  fällt  berfelbe  U)egen  ber  intermittirenb  erfolgenben  3(u§ftofeung  au^ 
ber  ^au!ptti;)aläe  aud^  in  nid^t  mit  einanber  t)erbunbenen  ^Etjeilen  ab. 

III.   Sag  ©treden. 

3n  bem  |)au|)ttr)erfe  ift  Sb.  I.  ©.  534  au^fd^lie^lid^  bie  ältere 
©trede  (drawiog  frame,  banc  d'etirage)  mit  brei  ©tredg^linber- 
)3aaren  befdt)rieben;  eg  foUen  ba^er  junäd^ft  unter  A  bie  neueren 
33erbefferungen  hirj  jufammengeftellt  it)erben. 

1)  2)ie©trede  mit  bier  3^?linber|)aaren  ^at  entweber  bie 
©inrid^tung,  ba^  bie  ^'\ßx[^^x)^aocc(i  unmittelbar  l;inter  einanber  folgen, 
ober  tx)ie  bie^  giDedmä^iger  befunben  h:)urbe,  ^u  jtDei  unb  jtpei  ber 
g^aferlänge  wa&j  fo  jufammengeftellt  iDerben,  ba^  ^tüifd^en  ben  SDo^^J^el^ 
ij^aaren  fid^  ein  3taum  t)on  6—8  ^dl  befinbet.  beiben 
2)o^)pel))aaren  bleibt  bann  bie  33aumlt)olle  faft  oI)ne  alle  ©tredung, 
um  tüie  man  fi^  in  ber  ted^nifd^en  ©l^rac^e  au^brüdt,  fid)  ju  erl^olen 
ober  au^juru^en;  e^  toirb  nämlid^  bie  ©lafti^ität  ber  3^afer  ol)ne  ba^ 
SSorl^anbenfein  biefe^  ä^^if^^^^^^^wme^  ir)efentli^  ftärler  angegriffen. 

SDie  getüö^nlid^e  3Serbinbung  ber  ©tredjt)linber  im  t)orliegenben 
galle  ift  bie  in  gig.  98  (SCaf.  11)  bargeftellte.  ^ier  ge^t  bon  ber 
burd^  einen  3tiemen  in  33eix)egung  gefegten  ^aulJttDelle  a  au^  burd^ 
baö  ßal^nrab  b  bie  SSetüegung  mittelft  be^  3^abe^  c  auf  ben  l^ier  burd^ 
bie  SebertDalje  berbedten  SSorberj^linber  (front  roller),  ober  vierten 
3t)linber  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  burd^  bie  S^äber  e  f  unb  g 
auf  ben  ebenfalls  Derbedten  britten  h;  l^ierbei  befinbet  fid^ 

e  an  d  unb  g  an  h,  beibe  3<^^)^täber  e  unb  g  greifen  aber  in  ba^ 
um  einen  SSoljen  beit)eglid^e  SE^ran^^orteurrab  f  i:)on  bo|:)|)elter  breite 
(Do^^^elrab).  SDer  l;intere  ^l^eil  h)irb  baburd^  bett)egt,  ba^  c  in  i 
eingreift,  unb  bag  mit  i  an  gleid^er  Söelle  befinblid;e  Stab  k  in  1, 
n)eld^e^3  le^tere  3?ab  an  bem  jlDeiten  l^ier  ebenfalls  t)erbedten  untern 
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©trecf§t)linber  m  [id^  befinbet;  t)on  m  ge^^t  bie  Setüegung  auf  ben 
erften  ober  ^interä^Iinber  q  (back-roller)  burd^  bie  ©etriebe  n  unb 
p  unb  ba^  ®o^)^3eIrab  o  auf  biefelbe  2lrt  über,  tt)te  bieg  t)or^er  bei 
bem  t)orberen  ^op'pdpaaxc  befd^rieben  tt)urbe.  3lu^erbem  greift  b 
noci)  in  r  ein  unb  fe^t  babei  bie  Slbjugtüaläe  s  in  Umbref^ung.  t  be= 
jeicE;nen  bie  bier  borgefe^ten  Xöp'ie  (bal^er  t)ierfadf)e  3:)u)3lirung) ,  u 
ben  SErid^ter  unb  v  ben  %op'\  jur  Slufnal^me  be^  geftredften  93anbeg. 
SDie  bargefteHte  ©nrid^tung  bilbet  einen  au^  ätüei  ©ängen  befte^en^ 
ben  ©tredfo^^f. 

©treten  ber  befd^riebenen  2lrt  trerben  namentlid^  für  lür^ere 
SBoHen  em^fol^Ien,  unb  arbeiten  jum  %^)cH  mit  fel^r  bebeutenber 
©efd^Jt)inbigIeit,  211^  äu^erfte  ©renje  berfelben  bürfen  ettüa  800  Um= 
brel^ungen  be^  SSorberj^Iinber^  angenommen  n)erben.  ®er  ©urdE^- 
meffer  ber  SRiffelj^Iinber  ift  gett)öl^nlid^  gleid^  gro^  etU)a 
bie  2lbäugtt)aläe  l^at  3—4  ^oü  SDurd;meffer,  SDer  3Serjug  beträgt 
jtüifd^en  L  unb  IL  foU)ie  jU)ifd^en  III.  unb  IV.  1 :  2,  big  1 :  2,6,  i^'u 
fd^en  IL  unb  III.  1 : 1  ober  1 : 1,02  (bie  geii:)ö^nlid^e  Siegel,  jebem 
nad^folgenben  5D^ed^anigmug  eine  dWa^  größere  ^eri^l^eriegefd^tüinbig-- 
feit  ju  geben,  aU  bem  i^m  ju  liefernben  unmittelbar  öorl^erge^enben, 
forbert  ji^ar  e^er  bag  le^tere  3Serl^äItni^  alg  bag  erftere,  bag  33e= 
ftreben  ber  SaumtüoHe  aber  fid^  nad^  ftarfer  Slugbe^nung  tüieber 
ettrag  jufammenju^iel^en,  la^i  anä)  bag  erfte  SSerf^ältni^,  nämlid^ 
bie  gleid^e  Umfangggefd^toinbigfeit  nod^  aU  gered^tfertigt  erfd^einen); 
jtüifd^en  IV.  unb  ber  2lbjugtt)al3e  ift  enttt)eber  ein  fe^r  geringer 
3Serjug  ä^nlid^  tüie  ätt)ifd^en  IL  unb  III.  tiorl^anben,  ober  aud^  ein  etlDag 
größerer. 

Se^eid^net  man  mit  ben  an  ben  t)erfd^iebenen  3?äbern  angefe^ten 
33ud^ftaben  bie  3ä^)ne5a^(en  biefer  Stäber  unb  mit  q,  m,  h,  d  unb 
s  bie  ©urdf^meffer  ber  jugel^örenben  ^Riffelj^linber  unb  ber  älbjug- 
iDalje ;  fo  finb  bie  gleid^jeitig  t)on  ben  aufeinanberf olgenben  3^1^^^^^^^ 
an  ber  ^eri}3l^erie  jurüdgelegten  SBege 
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IV.  A  .  d  .  5r 

c 

3Jlan  finbet  ferner  bie  in  einer  beftimntten  S^xi  jurüdEgelegten  ab^ 
foluten  SBege,  ober  bie  burd^gefü^rten  33anblängen,  tüenn  bie  öorl^ers 
gel^enben  ©röfeen  mit  ber  Umbre^unggjal^I  ber  §au^llt)ette  a  mul^ 
ti|)Iijirt  tt)erben:  fo  tt)ie  enblid^  ba^  ©tre(fung^t)er^ältni^ 

jitüifdben  I.  unb  II.  iDie  1  : 

^    '  ^  q  .  n 

IL  unb  III.  tt)ie  1  :  ^'''J'^ 
c  .  g  .  k  .  m 

III.  unb  IV.  tt)ie  1  :  ^ 

c  •  s 

W  unb  s  lüie  1  :  — , 
r  .  d 

bagegen  ba^  gefammte  ©tretfung^t)er]^ältni^  ber  ganzen  ©Iredfe: 

r  .  k  .  n  .  q 

aSei  ^orjune^imenben  SSeränberungen  im  ©tretfung^i;)er^ältni^ 
U)irb  burd^  2lu^U)ed^feIung  ber  in  bie  5Do^^|)eIräber  eingreifenben  ©e^ 
triebe  ber  erforberlid^e  SSerjug  l^erborgebrad^t ,  tüe^^^alb  anä)  ber 
aSoIjen,  um  tt)eld^en  fidf)  bie  ®o:t);t3elräber  bre^en,  eine  t)eränberlid^e 
33efeftigung  am  ©eftell  erl^ält. 

2)  Sie  geti;)öl^nlid^e  SetDegung^übertragung  bei  ber  ©trede  mit 
fünf  S'^^'^^'^^^P^^'^^^^  S^ißt  gig.  99.  §ier  tnerben  getDö^nlidf^ 
bie  brei  l^interen  ©tretfj^Iinber^^aare,  burd^  h)eld^e  ber  größere  a3e^ 
trag  be^  SSer^uge^  erfolgt,  bon  ben  beiben  öorberen  au^  bemfelben 
©runbe  it)ie  i:)or^er  ettt)a^  abgerüdt;  bei  ben  erfteren  bilbet  ba^ 
mittlere  ^^aar  eine  2trt  ^^if^^^^I^i^^^S;  ^^^^  ba^felbe  iDirb  ber 
SSerjug  begonnen  unb  jU)ifd^en  i^m  unb  bem  britten  in  t)erftärltem 
©rabe  fortgefe^t. 

®ie  ^au^ttoelle  a  fe^t  mit  bem  ^al^nrabe  b  ba§  ©etriebe  c  unb 
l^ierburd^  birelt  ben  fünften  ober  aSorberj^linber  e  in  Setüegung;  an 
ber  SBeUe  bemfelben  befinbet  fid^  einerfeit^  ba^  ©etriebe  d,  treld^e^ 
mittelft  be§  SLran§^orteur§  w  unb  be^  3tabe^  x  bie  2lbjugti:)alje  y 
betoegt,  anbrerfeit^  ba^  ©etriebe  f,  toeld^e^  burd^  ba^  5Do^):t)eIrab  g 
unb  ba^  ©etriebe  h  bie  SSetDegung  auf  ben  bierten  3^^^^^^^  i  überträgt. 


90 


%n  ber  ^anpiWcUc  a  befinbet  fid^  ferner  ba^  ©etriebe  k,  tr)eld^ec> 
in  1  eingreift  unb  baburd^  ben  britlen  ^  betpegt;  an  ber 

2BeIIe  biefe^  ift  ba§  ©etriebe  m  angebrad^t,  Wdä)e^  imä)  o,  p  unb 
q  ben  f)intern  ober  erften  ß^ünber  r  brel^t,  t)on  tDeld^em  au^  mittelft 
s,  t  unb  u  ber  jtüeite  ^'()lm'Dex  v  feine  SSeiDegung  er{;ält. 

S)er  ^Serjug  jtDifd^en  I  unb  II  beträgt  am  bortl^eilf^afteften  1 : 1,6 
big  1  : 1,8;  ber  ätx)ifd^en  II  unb  III  1  :  2,1  big  1  :  2,3;  ber  jtt)ifd)en 
III  unb  IV  etlDa  big  1 : 1,03;  ferner  ^tDifc^en  IV  unb  V  äl^nlid^  toie 
gtüifd^en  II  unb  III  unb  enblid^  ä^ifd^en  V  unb  ber  2lbäugn)a[5e  ettDa 
1 : 1,01  big  1 : 1,2,  SSeranberungen  im  ©efammtt)eräuge  tx)erben  ge- 
tü5f)nlid^  burdf)  2lugn)ed^)'elung  bon  o  unb  p  f)ert>orgebrad^t,  n)oburd^ 
\x6)  bag  ©tredfunggt)er]^ältni^  ätt)ifd^en  II  unb  III  unb  bie  Sänge  ber 
ju  beftimmter  S^it  jujufübrenben  33änber,  nid^t  aber  bie  Sänge  ber 
in  beftimmer  abgeführten  S3änber  änbert,  ba  t)orauggefe|t  Wx- 
ben  mu^,  ba^  legiere  ftetg  fo  gro§  angenommen  n)irb,  alg  bie  33e= 
fd^affenl;eit  ber  ju  Derarbeitenben  SSaumtDoöe  geftattet.  S)ie  Stiffel^ 
Wal^m  l^aben  entn)eber  äße  gleid^en  3)urd^meffer,  ober  eg  toerben  bie 
I,  II  unb  IV  ettDag  fd^toäd^er,  äWa  1%  3oK,  bagegen  bie  III  unb  V 
eiWa^  ftärfer,  ettpa  1V3  S^^r  genommen;  bie  Slbjugtoalje  erl^ält 
3—4  ^oU  2)urd^meffer, 

2öirb  bie  S3ebeutung  ber  Sud^ftaben  äf^nlid^  Wk  bei  5Rr.  1  an- 
gen)enbet,  fo  ergibt  fid^  bef  t>on  ben  einzelnen  ^V^inbern  gleid^jeitig 
an  i^rer  ^eri^^^erie  äurüdtgelegte  2öeg: 

bei  bem  ^^linoer  I  :       .  —  .  -2-  .  r  .  ;r 
1      o  q 

jj      k     m     p  s 

11  :  .           .  _L_  .  V  .  ITT 

l      o      q  u 
III  :  4-  •  n  .  TT 


bei  ber  ^Ibjugtüaläe  y  y  -  7i 

golglid^  tDirb  ber  SBeg,  ober  bie  in  einer  beftimmten  3^it  burd^^ 
geführte  33anblänge  erl^alten,  toenn  man  bie  tjorl^er  ermittelten  Sängen 
mit  ber  Um^rel^ungganja^l  für  a  in  ber  t)orauggefe^ten  ^txi  multi})lijirt. 
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SDte  ©tredfung^berl^ältniffe  ergeben  \xä)  aber  jtüifd^en  ben  auf- 
einanberfolgenben  ^^li^^^^^'n  in  folgenber  2lrt: 

s  •  V 
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enblid^  jtüifd^en 

®te  tDtrfltd^e  Siec^nung  i)ereinfad^t  fid^  iDefentlid^,  tt)enn  fämmt- 
lid^e  ^^linber  gleid^e  S)ur(^mefjer  ^aben. 

3)  Sei  ber  fed^^jt^Iinbrigen  Streife  finb  je  brei  unb  brei 
3^Iinber^)aare  in  ä^nlid^er  2lrt  berbunben,  'vok  bie^  tJorl^er  mit  ben 
brei  §interj^linber^aaren  ber  %<xll  tt)ar;  ätnifd^en  bem  33orberfo^f  unb 
§interfoJ)f  ber  ©trecfe  ift  ein  3^ifä;enraum  t)on  6—8  ^dl  i)Dr^anben. 
Uebrigen^  gelten  bie  Dorl^er  gemad^ten  S3emer!ungen  über  ©rö|e  be^ 
SSerjug^  in  biefem  gaffe  ebenfaff^. 

4)  ©ine  3Serbefferung  erfuhren  bie  ©treten  baburd^,  ba^  man 
mel^rere  Äß^fe  mit  einanber  t)ereinigte,  namentlid^  mel^rere  ^öj)fe, 
i:)on  benen  ein  jeber  tDieber  jtx)ei  ©änge  J^aben  lann,  baburd^  mit 
einanber  in  SSerbinbung  brad^te,  ba^  man  bie  33änber  berfelben  mit 
einanber  enttt)eber  nur  burd^  einen  Sürid^ter  t)ereinigte,  ober  biefe 
bereinigten  33änber  nod^  einer  befonberen  (Streuung  in  einem  ireiter 
angebrad^ten  ©tredfo^fe  untertüarf.  3)iefe  SSerbefferungen  führten 
enblid^  ju  ber  in  t)ielfad^e  SlnlDenbung  gefommenen  ^analftredEe- 

5)  Sie  ^analftredEe  unterfd^eibet  fid^  Don  ben  frül^eren  ©n= 
rid^tungen  baburd^,  ba^  auf  berfelben  bie  3SidteI  Don  ber  ßanal^ 
mafd^ine  ber  ÄremJ^eln  aufgelegt,  unb  bie  burd^  ba§  ©tredEen  ent- 
ftel^enben  33änber  Don  ben  auf  einem  3^Iinberbaume  neben  einanber 
aufgeftefften  ©tretffö^fen  toieber  burd^  einen  ä^nlid^  toie  bei  ben 
Ärem!peln  angebrad^ten  ^anal  nebft  3BidEeImafd^ine  ju  einem  SBitfel 
Dereinigt  loerben,  um  in  biefer  g^orm  einer  jtoeiten  Kanalftretfe 
überliefert      toerben  u.  f»  tt). 
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eine  fold^e  ^analftredfe  ift  in  gig.  91  (SLaf.  10)  in  ber  t^orbern 
3lnfid^t,  gig.  92  in  ber  obern  3tnftd^t,  gig.  95  in  ber  ©nbanfid^t, 
burd^ge^enbg  in  V12  ber  natürlid^en  ©rö^e,  bargefteHt;  gig.  93  ift 
ein  SDurd^fd^nitt  burd^  ben  SV^inberbaum  in  ber  WitU  ber  S'^lin- 
ber,  gig.  94  ein  ebenfold^er  ©urd^fd^nilt  am  ©nbe  ber  3^Iii^ber, 
S)ie  ©trecfe  ift  J?ier  nur  aU  au§>  Dier  Äö^fen  befte^enb  angegeben, 
in  ber  %i)ai  aber  ift  fie  mit  ad^t  Äi3^)fen  t)erfel^en,  l^at  bal^er  un= 
gefäl^r  bie  bo^^^elte  Sänge  i:)erglid^en  mit  ber  ^eid^nung. 

35er  3^^^^^^^^^^^^^  ^  '^^^  ^^f  (Snbn)änben  B  beg  ©efteKe^, 
iDeld^e  inxä)  ben  Sängenriegel  C  berbunben  finb;  auf  bem  ^^linber^ 
bäume  fte^en  bie  ^^linberlager  ober  ©tanken  D.  5Diefe  ©tanjen 
f^aben  im  .^interlolpfe  brei,  im  3SorberIo:t3fe  jtt)ei  t)erftellbare  Sager, 
um  bie  Entfernung  ber  3^1^^^^^^  g^aferlänge  entf!pred^enb  regu= 
liren  ju  lönnen.  Man  fielet  in  g^ig.  94  unter  E,  F  unb  G  biefe 
Sager;  E  ru^t  auf  einer  borftel^enben  aSerlängerung  t)on  D,  unb 
F  auf  E,  bie  l^orijontale  platte  t)on  E  unb  F  ift  mit  einer  läng^ 
lid^en  Deffnung  tier fehlen  unb  bie  geftfteßung  erfolgt  burd^  ben 
©d^raubenboläen  H.  3luf  äf?nlidf?e  2lrt  ift  G  auf  D  befeftigt.  J  bient 
jum  Sluflegen  ber  ^rem^etoidtel,  K  ^um  2luflegen  ber  ^Referbetüitfel; 
L  ift  bie  ^ufül^r^Iatte,  auf  \vdii)cx  bei  jebem  ©tretflo^fe  (%xq.  92) 
jtoei  ^)oIirte  ©tifte  in  bem  2lbftanbe  angebrad^t  finb ,  innerl^alb  beffen 
ben  ©tredf3t)Iinbern  ber  33anbtt)itfel  jugefiif^rt  ti:)erben  foll;  M  finb  bie 
2lrme,  auf  benen  bie  ^Ibäugtoaljenad^fen  liegen,  N  bie  SCrid^ter,  O 
bie  obere  gläd^e  be^  Slanale^ ,  P  bie  ^anatoidfelmafd^ine  äl^nlid^  ber 
frül^er  bei  ben  ^rem^j^eln  befd^riebenen,  Q  ber  Stritt  jum  2luff?eben  be^ 
©efteße^  für  bie  Sßidteltoaljen  beim  (ginlegen  neuer  3BidEelf^)ulen« 

SSon  ber  ^au^tiDeUe  a  au^,  an  Wdäjcx  \xä)  au^erl^alb  be^  ©e- 
ftelle^  bie  Sliemenfd^eiben  befinben,  ge^t  bie  33ett)egung  burd^  iuS^fjrx'- 
räber  b,  c  unb  d  auf  bie  SBelle  be^  fünften  über;  bon 

l^ier  am  anbern  ©nbe  ber  ©trede  burd^  jtüei  ©etriebe  unb  ba§  ©o^^^el- 
rab  e  auf  ben  i)ierten  S'^liniex,  ferner  burd^  f,  g  unb  h  auf  bie 
Slbjugtüaljen  R,  unb  burd^  bie  S^^jnxäiex  i,  k,  1  unb  m  auf  ben 
britten  3^linber-  Se^terer  betoegt  am  anbern  6nbe  be§  ©efteße^  burd^ 
SSermittelung  i\vmx  ©etriebe  unb  be§  2)o^?^)elrabeö  n  ben  jtpeiten 
3i^linber,  au^erbem  aber  burd^  o,  p,  q  unb  r  aud^  ben  erften 
ber.  3Bon  ber  §au^3ttoeKe  a  au§  gef)t  ferner  burd^  ba^  fonifd^e  S^äber^ 
paax  s  unb  t  bie  Selüegung  auf  bie  ^anatoalje  S,  burd^  ein  gleid^ 
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bejeid^nete^  fonifd^e^  5Räber^)aar  auf  bie  untere  5Dru(Itt)aIje  T,  unb  bon 
ber  leiteten  au^  burd^  bie  9?aber  u,  v,  w  unb  x  auf  bie  beiben 
SBidetoaljen  UU,  jt^ifd^en  benen  fid^  bie  SBidtelf^uIe  V  befinbet 

3ur  3Seränberung  be§  ©efammtt)erjuge^  bient  ba§  Stab  beffen 
ßanonenlager  ju  bem  gtretfe  in  ber  au^  gig,  95  erfid^tlid^en  3lrt 
DerfteHbar  befeftigt  ift;  bei  q  lönnen  nämlid^  Stäber  Don  27  bi^  36 
3äl^nen  aufgefletft  trerben.  $Die  5Räber  c,  e,  g,  v  unb  x  finb 
nur  2:^ran^|)orteurräber. 

2)ie  Umbre^ung^anäal^Ien  ber  §au^ttl^eile  ergeben  fid^  au§ 
folgenber  Ueberfid^t,  in  lüeld^er  für  bie  SRäber  b  bi^  w  mit  SBegfaH 
ber  SEran^^)orteurräber  bie  3ä^)neäa^Ien  eingefe^t  tt)orben  finb,  unter 
ber  SSorau^fe^ung,  ba^  a  eine  Umbre^ung  mad^t;  e§  betragen  näm= 
lid^  bann  bie  Umbre^ungen  be^ 

j  ,  ^     44     48     ^    27  big  36 
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$Rimntt  man  aber  100  llmbrel)ungen  ber  §au^th)elle  an,  fo 
geftalten  fid^  bie  ^au^^tber^ältniffe  nad^  folgenber  Ueberfid^t 

9Zame  be§      S)urd^meffer     S5erl^äItmBmäBtge       SJer^artmtmaBtge  ^^..^^ 


gieri^5  ISeries 
gefd^toinbigfeit. 


I  a7,44  54,73") 

(23,26  73,06") 

IL  1"  44,20  138,86" 


1,90  bi§  2,54 
1,87 
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$Durd^meffer 
beöfelben. 

III. 

12 

76,34 

TV 

JL 

V. 

13 
12 

142,86 

R. 

2V2" 

62,86 

T. 

3" 

61,73 

U. 

IOV2" 

19,04 

gefc^tüinbtQfeit.  ^^^m^^ 


259,82" 
259,84" 
486,21" 


493,73" 
581,78" 


1,87 

1,02 
1,17 
1,08 


628,81" 

2)al^er  ber  ©efammlDerjug  bei  einer  adjtfad^en  SDu^^Iirung  "oon 
8,61  bi§  11,49 

W  ift  bie  über  bie  ganje  Sänge  ber  ©tretfe  ge^enbe  2lu^rüdt= 
ftange,  burd^  h:)eld^e  bon  jebem  ^Punlte  ber  9)iafd^ine  aug  ber 
SRiemen  t)on  ber  2^riebfd^eibe  auf  bie  Soefd^eibe  ober  umgefel^rt 
gelegt  tt^erben  fann, 

2)ie  oberl^alb  unb  unterl^alb  ber  3V^i^^^^  liegenben  ^u^bedfel 
fmb  in  %XQ.  93  erfid^tlid^.  S)ie  oberen  ^u^bedel  XX  liegen  lofe 
auf  ben  Dber^  ober  Seberjt)linbern;  i)on  ben  unteren  h)irb  ber 
2)edtel  Y  am  3Sorberfo^)fe  burd^  ein  befonbere^  ©egengelrid^t,  ber 
am  §interfoi)fe  Z  burd^  einen  mit  L  t>erbunbenen  Slrm  angebrüdEt, 
L  ift  ju  bem  3^^tf^  i^  (Sfjarnieren  betüeglid^. 

2)ie  2lrt,  tt)ie  bie  Dberjijlinber  gegen  bie  Unterj^Iinber  ge^)re^t 
tüerben,  ift  au^  %xq.  91,  92  unb  94  erfid^tlid^.  2tuf  jeber  ©eite  eineg 
©tredffo^fe^  liegt  auf  bem  B^l^f^^  ^^P^^  ^^"^  3tt)eiten  Dberj^Iinberö 
ein  ©attel,  ber  mit  bem  ©tabe  tierbunben  ift,  auf  bem  3^i^f^J^  be^ 
britten  Dberj^Iinber^  ein  5Drutf^aIen,  an  h^eldjem  fid^  ber  ©tab 
befinbet;  ai  unb  finb  unterl^alb  gegen  ein  Heiner  Querftüd  ge= 
fd^raubt-  Ueber  bie  beiben  einanber  gegenüberftel^enben  Querftüdfe  dj 
ift  ein  nad^  unten  ju  gebogener  ©tab  mit  feinen  beiben  ©nben 
gelegt.  2luf  ben  B^^i^f^^  tiierten  unb  fünften  ^^^3^ 
mit  bem  ©tabe  t)erbunbene  ©attel,  unb  bie  an  beiben  ©nben  ber 
SVlinber  l;erabgefül)rten  ©täbe  finb  burd^  fi  mit  einanber  t)erbun= 
ben.  fi  liegt  in  gleid^er  ^'6i)c  mit  bem  mittleren  niebergebogenen  S^^eile 
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toon  ei  unb  auf  beibe  (egen  fid^  bie  Slrme  gi  be§  §ebel^  ij  auf, 
lt)eld^er  fidEj  bei  an  bie  untere  3{i^3|3e  be^  B^li^i^^^f^^^^t^^  ftemmt 
unb  bei  ii  mit  bem  ®eh)id^te  belaftet  ift,  l^at  feine  ©d^iDierig^ 
leit  f^ier  bie  Stellung  ber  einzelnen  ^^eile  gegen  einanber  anzugeben, 
tüeld^e  äu  ©räielung  einer  beftimmten  2)rutft>ert(;ei[ung  erforberlid^  ift, 

@ine  anbere  3trt,  bie  ^u^becfel  unb  ©etDid^te  an  ben  S^^lm- 
bem  anzubringen,  ift  in  ben  SDurd^fdE^nitten  gig.  89  unb  90  an« 
gegeben,  gig.  89  (^af,  9)  tüerben  nämlid^  bie  unteren  '^n^- 
berfel  cc  burdE^  eine  bo^^^elarmige  ^^eber  b  angebrütft,  treidle  auf 
ber  ©äule  a  aufgefd^raubt  ift,  bie  auf  bem  ^^ünberbaum  A  befeftigt 
ift.  gig.  90  bejeid^nen  dd  bie  ^jolirten  B^l^f^^^/  iüeld^e  jur  gül;^ 
rung  ber  33änber  nad^  ben  ^V'^^^'^^^^  beftimmt  finb;  über  ben  Dber- 
ji^linbern  finb.  ©attel  unb  ©rutf^afen  in  berfelben  2lrt  tt)ie  früher 
auf  bie  3<^^^f^^  fotDol^l  auf  ber  einen  aU  auf  ber  anbern  ©eite 
aufgelegt,  t)on  benfelben  ge^en  bie  ^^öf^^^O^^  f  ^^"^  S  ^)^tab, 
unb  je  ä^ei  ju  gleid^en  3^^'^^^^^'^  gef;örenbe  B^öf^^^Ö^^  fi^^  ^i^ 
ben  breiten  maffit)en  ©ett)idf)ten  h,  i  unb  k  birelt  öerbunben. 

@ine  nod^  anbere  2lrt,  ben  unteren  ^u^bedEel  gegen  bie  SBaljen 
ju  brüden,  jeigt  gig.  88.  ,gier  ift  nämlid^  ber  ^u^bedel  a  an 
jebem  @nbe  mit  einem  ©raffte  b  i:)erbunben,  unb  bie  beiben  S)rä{^te  b 
ge^en  über  bie  3<^(^f^^  ^Riffelj^Iinber  unb  tüerben  burd^  bie  ©e- 
ttjid^te  c  belaftet. 

6)  2)ie  ^analftretfe  mit  fd^iefem  Slbjug  t)on  S)angu^  entl^äl't 
eine  nid^t  unti)efentlid;e  2?erbefferung  ber  geti;)ö^nlid^en  ä[rt  ber  33anb= 
fül^rung.  S)amit  fid^  nämlid^  bei  ber  'oox^)^x  befd^riebenen  unb  bem 
banale  ber  £rem^eln  bireft  nadjgebilbeten  ©inrid^tung  bie  Sänber 
neben  einanber  legen,  müffen  bie  über  bem  ^anal  angebradf^ten 
5Ringe  jur  Seitung  ber  33änber  ftd^  an  ben  erforberlid^en  ©teilen  in 
ber  33reite  be^  Äanale^  befinben,  fo  ba^  nur  einer  biefer  3tinge 
bireft  unter  ben  Slbjuglüaljen  liegen  U)irb.  5Die^  l^at  bei  ben  Ärem^eln 
be^l^alb  tueniger  9Jad^tl;eil,  lüeil  ber  3lbftanb  jtoifd^en  Slbjugtüalje 
unb  Kanalfläd^e  ein  größerer  ift,  al^  bei  ber  ^analftrede;  bei  le^terer 
aber  tt)irb  l;ierburd£)  betüirft,  ba^  fid^  bie  33änber  breiten  unb  leid;t 
jufammenf allen,  baber  fid^  unregelmäßig  mit  einanber  t)ercinigen. 
Um  bie^  befeitigen,  ift  t)on- 2)angu^  ber  fdf^iefe  2lb5ug  (couloir 
oblique)  eingerid^tet  tt)orben,  ben  gig.  96  {%a\,  10)  in  ber  üorberen 
unb  §ig.  97  in  ber  oberen  älnfid^t  barfteßen. 
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^ier  finb  bie  Sanbleitung^ringe  b  alle  tJertifal  unter  ben  3lb= 
^ugtDaläen  a  angebrad^t,  ba§  33anb  gel^t  t)on  benfelben  auf  bie  au^ 
3infbled^  ober  SBeiple(i^  l^ergefteHte  glatte  gläd^e  c,  ftetgt  bann 
auf  ber  ebenfalls  glatten  gü^rung  d  nad^  ben  $re^tt)aljen  e  auf- 
Wäxt^  unb  gelangt  t)on  biefen  ju  bem  l^ier  nid^t  abgebilbeten  9BidEel= 
appaxaU.  3^ifd^en  d  unb  e  liegt  bie  trid^terförmige  3wl^i^^^9 
burd^  tüeld^e  bie  breite  be^  SBidel^  regulirt  unb  fd^arfe  Slänber  l^eri)or' 
gebrad^t  Irerben.  Sie  33änber  legen  fid^  enttx)eber  neben  ober  mit  ben 
9?änbern  jum  %i)cH  über  einanber,  unb  toerben  bemgemä^  in  einer 
entf^red^enb  regulirten  fd^iefen  Slid^tung  gegen  bie  Sängenad^fe  ber 
©tredfe  abgezogen ;  bie  3ld^fe  ber  ^ßre^äV^i^^^^  ^  ^^^^  red^ttüinlelig 
auf  biefer  2lbäugrid^tung.  ®ie  33en)egungeübertragung  erfolgt  i)on  ber 
SBeUe  ber  2lb5ugtt)aläen  au^  burd^  ba§  ©tirnrabi:)orgelege  g  unb  h ,  fo 
toie  burd^  ba^  SBinlelrabtiorgelege  i  unb  k  auf  bie  ^re|U)aljen  e. 

7)  5Die  bei  bem  2lbjug  ber  Sänber  i)on  ber  Ärem!pel  eriDä^nte, 
unb  in  gig.  49  —  51  bargeftettte  Sanbj^reffe  ^at  aud^  bei  ben 
©tredEen  Slntpenbung  gefunben  (brgl.  ^xmpdn  5Rr.  21). 

8)  Um  ba§  ©inbrütfen  ber  Sänber  in  bie  %'6p^e  unnötl^ig  ju 
mad^en,  fommen  aud^  bei  ben  ©treten  bie  bereite  bei  ben  Ärem^^eln 
befdE^riebenen  ©inrid^tungen  in  Slntüenbung,  nämlid^:  bie  med^ani? 
fd^enßinbrütfer  (plungers^  plongeurs)  au^  l^ol^lgegoffenen  eifernen 
jtjlinbrifd^en  auf=  unb  abfteigenben  Slödfen  beftel^enb  (t)gL  gig.  68); 
bie  o^äillirenben  bierfeitigen  Mannen,  in  tüeld^e  fid^  bie 
gleid^mäfeig  abgeleiteten  parallel  neben  einanber  liegenben  33änber 
mehrerer  ©tredffö^fe  in  g^alten  über  einanber  einlegen;  ober  ber 
o^jillirenbe  (Sinlafe  mit  feftfte^enber  ^anne  ju  gleid^em  ^\vcäe 
(i)rgl.  gig.  71)  unb  bie  güllung  ber  t)on  unten, 
ttjeld^e  ebenfalls  fd^on  bei  ben  Rxmpdn  ®rtt)ä]^nung  fanb. 

9)  Sei  ber  ©trerfe  t)on  Äerf^ait)  (London  Journal  1847, 
33b.  30,  p.  73)  erfolgt  bie  33anbabfül^rung  auf  eine  eigentl^ümlid^e 
SBeife.  liegen  nämlid^  stüifd^en  ben  (Bixeäi)i)lmiexn  unb  ben  3lb= 
äugtt)aläen  Stö^rd^en,  it)ie  bie  bei  ber  f^^äter  ju  befd^reibenben  SRöl^ren^ 
mafd^ine  t)erU)enbeten,  treidle  baju  bienen,  einen  falfd^en  S)ra^t  l^er= 
öoräubringen  unb  baburd^  bem  33anbe  eine  größere  geftigfeit  gu  geben. 
3tx)et  neben  einanber  liegenbe  Sänber  it)erben  bann  über  bie  Slbjug^ 
traljen  jurüdE  nad^  einem  Srid^ter  geleitet  unb  laufen  t)on  ba  ge= 
meinfd^aftlid^  burd^  ein  mittlere^  aibjugtDaljen^^aar  nad^  einem  ^£o^fe. 
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über  tüel^em  fid^  ein  meci^anifd^er  ©inbrüdfer  befinbet  S^^f^^^  '^^^^ 
©trerfä^Iinbern  unb  3ftöf)rd^en  liegt  au^erbem  unterl^alb  eine  2BaIje, 
treldje  ft^  langfam  bre^t  unb  Da^u  beftimmt  ift  bie  ©nben  ettra 
geriffener  gäben  aufäune{)men  imb  aufäutDidfeln  unb  baburd^  33erluft 
ju  i;)erf)inbern. 

10)  Sie  3KoIettenftretf e  bejtt)edEt,  bem  burd^  fortgefe^te^ 
©treten  entf|)red^enb  i:)erfeinerten  S3anbe  burd^  ©in^reffung  in  einen 
engen  fftanm  genügenben  .galt  ju  geben;  ftatt  eine^  glatten  2lbjug- 
tDaljen^^aare^  lommt  bei  berfelben  bal^er  eine  SlbjugtDaläe  'oox,  treibe 
eine  V2  ^Va  Sinien  breite  ®^ur  i)at,  unb  gegen  U)eld^e  eine 
jjDeite  mit  einem  in  bie  ©^pur  eingreifenben  9ting  berfe^ene  SBalje 
mit  ettüa  40  bi§  50  ^funb  SDrudE  ange^re^t  tDirb;  ba^  33anb  lt)irb 
bem  ©infd^nitt  burd^  einen  SErid^ter  gugefü^rt,  unb  faßt  bann  in 
einen  2;o!pf.  ©ine  fold^e  SD^olettenftredfe  Wxxi  l^äufig  aU  ber  le^te 
^op^  mä)  ^analftretfen  ober  anberen  SDu^^lirung^einri^tungen  benu^t. 

11)  3)ie  ©^iral  =  ©tredEe  bon  93obmer  in  SÖfand^efter  (etirage 
ä  cueilles),  Vüeld^e  ein  ©lieb  eine^  fonfequent  burd^gebilbeten  ©;pin= 
nereimed^ani^mug  t)on  eigent^ümlid^er  ©inrid^tung  bilbete,  unb  tt)eldE)e 
in  SSerbinbung  mit  ben  t)on  ©nglanb  au^  eingeführten  2)re{)tö^fen 
bie  ©runblage  für  bie  f^ater  ju  befd;reibenben  ^reffiongftredfen 
neuerer  ©inrid^tung  bilbet,  fud^te  bie  ©ntfernung  ber  oft  an^uWeä)'- 
felnben  S^ö^^fe  auf  einem  eigent^ümlid^en  3Bege  ju  betüirlen.  33ei 
berfelben  iDurben  nämlid^  bie  geftredften  33änber  in  ©d^idjten  über 
einanber  gelegt,  tpeld^e  fidf)  baburd^  bon  ber  ©inlagerung  in  bie  3)reh= 
töipfe  unterfd^eiben,  ba^  bie  3^ebeneinanberlegung  be^  33anbeg  genau 
in  einer  ©Spirallinie  ©tatt  fanb,  bie  fic^  burd^  3wfii^>^i^"9  33anbe§ 
t)on  innen  nad^  au^en  unb  t)on  au^en  nad^  innen  bilbete,  tvaljxcni 
bie  fo  entfte^enbe  ©^ule  eine-abtt)e^felnb  befd^leunigte  unb  berjögerte 
Umbre]^ung^gefd^h)inbigfeit  erl)ielt.  Sie  fo  getDunbenen  ©spulen  ent= 
ftanben  jtüifd^en  jtüei  ^ugelf^alen,  t)on  benen  bie  untere  gegen  bie 
obere  angebrüdt  trurbe  unb  baburd^  bie  ®idf)tigfeit  ber  ©spule  er- 
zeugte; burd^  bie  untere  ^ugelf^ale  aber  fanb  bie  33anbäufül;rung 
©tatt,  inbem  biefelbe  einen  rabialen  ©d^li|  l^atte  unb  an  biefem 
ein  fd^iüingenber  ^^fü^ra^^arat  fidf;  rabial  f)in  unb  l)er  beilegte.  5Die 
©tredfg^linber  lagen  unter]f)alb  in  bem  ©tredengeftell,  bie  ©Spulen 
in  geneigter  Sage  über  benfelben.  3)ie  9iothix)enbigfeit,  bei  biefer 
©inrid^tung  bie  3lufii:)inbebetx)egung  ber  ©spule  ftetig  ju  änbern  unb 
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genau  fo  ju  reguliren,  ba^  eine  berfd^iebene  ©tretfung  be§  juge- 
führten  SSanbe^  an  t>erfd^iebenen  ©teilen  ber  SluftDinbung  nid^t  ©tatt 
finbet,  macE^t  bie  ©ipiralftredEe  ju  einer  jiemlid;  lomj^lijirten  5!Jlafd^ine, 
tDeld^e  h)enig  Eingang  gefunben  i)at  ©ne  ©üjä^  biefe^  1835  in 
©nglanb  fonftruirten  ©tredmed^ani^mu^  ift  in  Sllcan*^  3Berf:  Essai 
sur  rindustrie  des  matieres  textiles  pag.  256  ju  finben. 

12)  5Die  t)ielf ad^  in  2lntt)enbung  gelommenen  2)rel)tö^fe  bei 
ben  ©treden  fiebern  bem  Sanb  eine  regelmäßigere  Einlagerung  unb 
eine  größere  ©leid)förmigfeit  aU  bie  med?anifd^en  ©nbrüder,  ot^ne 
i{?m  einen  nterflid}en  2)ra^t  ju  geben.  S)ie  2lrt,  tt)ie  biefe  3)re^tö|)fe 
mit  ben  ©treden  in  SSerbinbung  gefegt  tt)erben,  ift  in  gig.  116—118 
im  12ten  S£;f;eile  ber  natürlid^en  ©roße  bargeftetit.  gig»  116  ift  ein 
Querburd^fd^nilt  burd^  bie  Äanne  unb  einen  ST^eil  ber  ©trede  redE)t- 
tüintelig  gegen  bie  SängenadE)fe  berfelben;  gig.  117  eine  öorbere  äln-- 
fid^t  be^  einen  ®nbe^  ber  ©trede,  unb  gig.  118  eine  obere  3lnfid^t 
be^  ben  %o)fi\  treibenben  3[Red^anigmu^  mit  burd^fd^nittenem  %op\c. 

a  ift  ber  ^^ünberbaum ,  b  finb  bie  t)orberen  ©tredjt)Iinber,  3Son 
bem  SSorberjt^Iinber  au^  gel^t  burd^  bie  3^äber  c  (mit  20  3ä^nen),  d 
unb  e  (mit  45  ^ä^nen)  bie  33etoegung  auf  bie  2lbjugtt)aläen  ff,  tt)eld;e 
burd^  bie  3^äber  g  mit  einanber  t)erbunben  finb.  3)a^  33anb  läuft 
burd^  ben  fdE^iefen  Äanal  h,  )r)eIdE)er  gebreJ;t  mxi,  in  ben  ejä^ntrifd; 
gegen  bie  2)ref)ad;[e  'oon  h  ftel^enben  Xopf  i.  S)ie  S)re^ung  öon  h 
toirb  baburd^  betoirft,  baß  d  burcE;  ben  2^ran§^^orteur  k  ba^  S^lju- 
rab  1  (t)on  30  ^ä^nen)  an  ber  SBelte  m  beilegt  unb  bei  Jebem  Äo^fe 
öon  biefer  SBeHe  burd^  ba^  Söinfelrabborgelege  mit  gleid^en  Stäbern  n 
unb  o  eine  Dertifale  SBeUe  in  Umbre^ung  berfe^t  toirb,  i)on  toelc^er 
au^  burd^  ben  Eingriff  be^  Stabes  p  (pon  48  Sä^)nen)  in  ba^  Siab  q 
(t)on  106  S^i)nm)  ber  ^io^^fbedel  h  feine  a3e)t)egung  erhält  2ln  ber 
SBeHe  m  befinbet  fid^  ferner  ein  3Binfelrabi:)orgeIege  rs  )oon  gleid^ 
großen  Stäbern,  burd;  tt)eld^e^  bie  Setüegung  auf  bie  in  allen  3  giguren 
abgefd^nitten  bargefteöte  bertifale  SBelle  t  übertragen  tüirb.  2ln  t 
befinbet  fidE^  unterhalb  mä)  gig.  118  ba^  SBintelrab  u  mit  50  ^ä^i- 
nen,  tüeldE^e^  bur^  bas  SBinfelrab  v  mit  22  3ä^)nen  bie  läng^  ber 
©trede  angebrad^te  2BeIIe  x  brel^t.  2tn  Ie|terer  ift  bei  jebem  ^o:pf 
eine  ©c^nede  w  angebradE^t,  toeld^e  in  ein  an  bem  gußgeftell  z  be§ 
^io^feg  i  fi^enbe^  J  bon  80  ^äf^nen  eingreift  unb  bdburd^ 

bem  ^o^fe  bie  erforberlid^e  langfame  JDrel^ung  mitt^eilt 
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aSirb  nun  ein  leerer  %ü'f^  eingefe^t,  fo  legt  fid)  ba^  33anb  in 
j^IIoibifdE^e,  fe^r  tt)enig  bon  ber  Srei^form  abtüeid^enbe  Sagen,  it)ie 
bie^  %\Q.  119  beutlid^  mad^t,  in  ben  bag  33anb  fteigt  babei 

mä)  oben  auf,  berül^rt  bie  untere  gläd^e  t)on  h  unb  tDirb  babei  ^n- 
fammengebrücft,  big  nad^  ge^)öriger  g^üttung  be^  ^^o^^fe^  eine  3lug= 
n)ed^felung  be^felben  mit  einem  leeren  erforberlid^  tt)irb.  @g  ift  ^u- 
Qkiä)  erfid^tlid^,  ba^  bem  33anbe  burd^  bie  S5ref)ung  'oon  h  nur  ein 
falfd^er  ©ral^t  mitgetf;eilt  lt)irb. 

2Bag  bie  23erf)ältnifje  ber  gleid^jeitig  ©tatt  finbenben  33eU?egungen 
anbelangt,  fo  ergibt  fid;  für  100  Umbre^ungen  be^  SSorberj^Iinber^, 
unb  bei  einem  ©urd^meffer  be^felben  ijon  Vj^  ^oU,  unb  t)on  f  = 
374  3oII,  bafe  ©tatt  finbet: 

^    "  ^  ^  an  ber  qSert^l^enc. 

für  bie  aScrbertDalje   100  418,88" 

für  bie  3lbäug6tt)aläe  f :  100  .  ^  =  44,444  453,79" 

für  ben  STo^^fbecfel  h  :  100  .  —  •  —  =  30,189  — 
^'  30  106 

für  ben  %op^  i :  lOO  .  —  .  —  .  —  =    1,894  — 
^'  30      22  80 

©oß  fid;  bal^er  ba^  33anb  in  regelmäßigen  Sagen  auflegen,  fo 
muß  ber  ^anal  im  3)edEeI  h  unterfjalb  eine  e^jentriäität  'oon  2,376 
3oH  ^aben;  bie  Sanbfreife  im  %op^c  l^aben  ba^er  ettüa 
SDurd^meffer  unb  ber  2)urd^mefjer  be^  %op\c^  muß  ettDa  10  ^oU  be= 
tragen ;  unb  e§  ergibt  fic^  aug  ben  Umbrel^ung^ja^Ien  bon  h  unb  i, 
baß  fid^  15,96  33anbringe  bei  einer  Umbrei^ung  be§  S^o^fe^  neben^ 
einanberlegen,  bie  näd^ftfolgenbe  93anblage  aber  ettüa^  gegen  bie  'oox- 
^ergel^enbe  db\oe\ä)i. 

13)  Sie  ^Preffion^ftreden,  lt)eld^e  in  ber  neueren  in  ber 
©d^tDeij  unb  in  ©eutfd^Ianb  in  mannid^fadf^e  3lnti;)enbung  gefommen 
finb  unb  h)of)l  aud^  fälfd^Iidj  mit  bem  Flamen  5Preffiongf|)iraIftreden 
bejeid^net  tüerben,  \otx\)xmi  fie  eigentlid^  ber  Sage  be^  Sanbe^  ent= 
f|)red^enb  ^Preffion^^V^^^^i'^^^Iftt^^^n  I^eißen  feilten,  bilben  au^  bem 
33anbe  ©|)ulen,  in  tt)eld£)en  bie  93änber  in  äJ^nlid^er  Sage,  tt)ie  bei 
ben  t)orl^er  ertpäf^nten  ©re^tö^fen,  fd£)id^tentt)eife  über  einanber  liegen 
unb  ju  einer  eine  große  33anblänge  entfjaltenben  ©|)ule  jufammen- 
ge^^reßt  toerben. 
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gig.  120  (STaf.  12)  i[t  ein  Duerbur(^f(^)mtt  burd^  ben  ä^axdie-- 
riftifd^en  SEfjeil  einer  fold^en  ^refjion^ftredfe,  121  bie  t>orbere  3ln= 
fid;t  mit  tfjeitoeife  burd;[d^nittenen  %i)ülm  be§  an  bem  einen  ©nbe 
iiegenben  ©tredfo^^fe^,  im  12ten  %{)eik  ber  natürlid^en  ©ro^e.  gig.  122 
mad)t  bie  Sage  ber  Sanbfd^id^ten  in  ber  ^re^):pjiile  beutlid^.  a  ift  ein 
©tüd  be^  ^\)lxniexha\x\m§> ,  b  bie  S^orberj^Iinber,  c  ^Koletten  um  bie 
33änber  ipreffen,  d  ein  ^^rid^ler,  e  bie  Slb^ugi^aläen;  'oon  t)ier  gef)t 
ba^  Sanb  mä)  bem  fidE)  bre^enben  Slrid^ter  f ,  it)irb  in  benfelben  erft 
burd^  einen  t)ertifalen,  bann  burd^  einen  geneigten  ^anal  geleitet,  tritt 
bei  g  au^  unb  toirb  ^ier  in  jiemlid^  frei^formigen  Sagen  auf  bie  frütjer 
aufgelegten  93anbfd;id;ten  gebrüdt,  inbem  fid^  ber  Slrid^ter  f  in  bem 
Sügel  h  brel^t,  unb  bie  an  bem  ©tab  k  i:)erfdE)iebbare  platte  i  nad^ 
üben  gebrüdt  tt)irb  unb  babei  bie  ^om|)reffion  ber  (Bpuk  ^ro^^ortional 
ju  bem  ausgeübten  5Drude  betöirlt.  3)ie  untere  ©d^eibe  1  beS  Xrlä)- 
terS  f  ift  in  eine  platte  m  mit  t)orftef)enbem  9tanbe  eingelegt.  3)ie 
platte  i  rul^t  auf  einem  in  bie  Sanf  n  bref)bar  eingefe^ten  %n^e  o. 
3)ie  33anl  ober  ber  Sßagen  n  beti:)egt  fid^  an  bem  i?ertifalen  ©tabe  p, 
tüeld^er  unterl^alb  bei  q  um  einen  S^^'Pf^^  brel^bar  ift,  unb  geftattet, 
bie  auf  r  aufgefegten  ©täbe  k  in  eine  fd^iefe  Sage  ju  bringen,  um 
bie  boUen  ©spulen  'oon  ben  ©täben  k  mit  if)ren  ©d^eiben  i  abnehmen 
ju  fonnen.  3}ie  2lugfüf)rung  ber  ^ierju  bienenben  ©inrid^tung  unb 
bie  2lrt,  Wie  ber  ®rud  ber  ©d^eiben  i  bur^  bie  33anl  n  l)ert)or= 
gebrad^t  lüirb,  ift  faft  ibentifd^  mit  ber  ju  gleid^em  !QWeäc  getroffenen 
@inridf)tung  an  ber  33anc  Stbegg,  bei  iDelc^er  fie  f:päter  augfüf)rlid;er 
befd^rieben  tDerben  ®ie  e^jentrifdEje  ©tellung  Don  k  gegen  g 

beit)irft,  ba^  bie  Sanblagen  ben  ©tab  k  einfd^ liefen,  tDie  bieS  ^'ig.  122 
beutlid^  mad^t.  Seim  33eginn  be§  2luftDinbeng  ber  ©^ule  beftnbet  fid^ 
i  in  unmittelbarer  33erüf)rung  mit  1,  mit  jeber  neuen  ©d^idE)t  fd^iebt 

11  h)eiter  an  k  I;erab,  unb  tüenn  n  bie  erforberIidf)e  SEiefe  erlangt 
l;at,  tr)erben  bie  röhrenförmigen  ©^ulen,  beren  jebe  8—10  ^funb 
loiegen  fann,  abgeJjoben.  35ie  fo  gebilbeten  BpuUn  tt)erben  bann  ent= 
loeber  it)ieber  ^reffionSftreden  ober  einer  SSorf^^innmafd^ine  borgelegt 
unb  geftatten  ein  leid^teS  unb  regelmäßige^  2lblaufen  beS  SSanbeS, 

®ie  Seh:)egungSübertragung  auf  bie  einzelnen  %i)exk  erfolgt  in 
ber  2lrt,  baß  t)on  ber  SöeKe  ber  aibjugtDaläen  auS  burd^  bie  SBinfel- 
räber  s  unb  t  i)on  gleid^er  ^ä^)ne^a^)^  bie  Seii:)egung  auf  eine  furje 
t>ertifale  2BeIle  übergebt,  lDeld;e  fie  burd)  baS  3^^^^^^^ 


101 


an  bem  ^tid^tcr  befinblid^e  ^  (^^^  ^4  3^^)^^^^)  überträgt; 

u  I)at  ettim  27  3ä^)ne,  ift  aber  ba^  2BedE)feIrab,  burd^  \vM]e§>  bie 
©rö^e  be^  Serjuge^  jiDtfd^en  ber  Slbäugti^alje  unb  ber  33anbauflegung 
ätt)ifd^en  i  unb  1  beftimmt  3{n  ber  SBeße  ber  Slbäugtraljen  be= 

finbet  fid?  ferner  ba^  fcnifd^e  9?ab  w  (t)on  50  ^ä^^nen),  tr)eld;e^  burd^ 
X  ('oon  34  3ä^)nen)  bie  93ett)egung  auf  bie  bertifale  SBelle  y  über* 
trägt.  Se^tere  ^at  eine  ©|)ur  unb  treibt  ba^er  in  jeber  §öf)e  ba§ 
fonifd^e  9^ab  z,  tüeld^e^  mit  n  auf=  unb  nieberfteigt  unb  burdf)  ba^ 
gleid)  gro^e  Sßinfelrab  a'  bie  SBeße  b'  bref)t.  2ln  le^terer  befinbet 
fic^  bei  jeber  ©^Dule  eine  ©d^necfe  c\  treidle  burd^  ba§  an  bem  ©pulem 
fu^e  o  angebradjte  ©d^raubenrab  d'  bie  betreffenbe  Sd^eibe  i  Iang= 
fam  in  5DreJ)ung  fe^t. 

S)ie  med^anifd^en  SSer^ältniffe  anlangenb,  fo  ift  für  einen  ®urd^= 
meffer  ber  Slb^ugtralje  öon  2%  S^U  unb  be^  ^reife^,  ben  bie  untere 
Deffnung  g  be$  2)reJ)trid^ter§  bef^reibt,  loon  Ö'/g  3^^/  ^^ib  für  100 
Umbref)ungen  ber  2lbäugtt)a[je 

bie  berj^ältniBmä^ige 
bie  Umbre^ung§3at)l.  ^eri|3^ertegefc^ivtn= 
btgfeit. 

ber  SlbaugiDalje  e  :  100        785,40  Soll 

97 

be^  ^Punfleg  g  im  2)re£)trid^ter  :  100  ♦  50        805,03  „ 

50  1 

ber  unteren  @|^ulenfd^eibe  i :  100         —  4,085   

ö4  36 

fo  ba^  jtpifd^en  e  unb  g  ein  ©tredfung0t)erf)ältni^  bon  1  :  1,025  Btatt 
finbet,  unb  bei  einer  Umbvef)ung  t)on  i  bie  Umbre^ung^ja^I  bon 
g  :  12,24  beträgt,  tt)a§  jur  g^olge  f)at,  ba^  erft  nad^  ungefähr  4  Um- 
bre^ungen  bon  i  bie  33anblagen  tx)ieber  i^re  früf^ere  Sage  einneJ)men. 

14)  6ine  ettDa§  beränberte  2lrt  ber  33elt)egung^übertragung  auf 
bie  2)ret)tridt)ter  bei  ber  ^]Sreffion§ftredfe  mad^en  gig.  123  unb  124 
beutlidE).  ^ier  ^aben  bie  93ud^ftaben  f,  g,  1,  v  unb  u  biefelbe  93e- 
beutung,  toie  in  gig.  120  unb  121.  S)ie  33elr)egung  auf  u  it)irb 
aber  Don  ber  SBette  a  aug  übertragen,  l^on  tDeld^er  aug  bie  93ett)e= 
gung  burd^  bie  2BinfeIrabt)orgeIege  cb  auf  u  übergef)t.  $Die  STrid^ter 
felbft  betüegen  fi^  in  ben  an  d  angebradf)ten  ^anonenlagern. 

15)  Sei  ber  ©^^ulenftrecfe  t>on  ©oe^e  unb  6om^.  in  6f)emni^ 
(^ol^t.  SentraIbL  1852.  ®.  1284)  ift  ä^nli^  tt)ie  bei  ben  glijern, 
t)or  jebem  ©iredfol^fe  eine  g^Iügelf^^inbel  angebrad^t,  treidle  bem  Sanbe 


102 


eine  geringe  Stellung  t>erleil^t  unb  ba^felbe  auf  eine  ©^ule  t)on  eim 
16  lonjentrifd^en  ©d^id^ten  auflrinbet;  bie  33eh)egung 

ber  B'pnk  erfolgt  mit  ftet^  gleid^er  Umfang§gefci^tt)inbigleit  burd^  eine 
geriffelte  ^öl^erne  2BaIje,  treidle  mit  ber  betreff enben  ®^)inbel  auf  eine 
eigentl)ümlid^e  95?eife  burd^  ein  ©elenl  t)erbunben  ift,  ftet§  an  ben 
Umfang  ber  ©^ule  angebrütft  h)irb  unb  babei  ba^  93anb  auf  ben 
©)3ulenumfang  auflegt.  ®er  5E)urd^meffer  ber  Qpuk  fteigt  bi§  ju 
8  ^üU,  unb  jebe  ©pule  erlangt  ein  ®ett)id^t  t)on  6  bi^  7  ^fb. 

16)  33ei  allen  ©treten  l^ängt  bie  SRegelmä^igleit  be^  ^robulteg 
tt)efentlid^  bon  bem  Umftanbe  ab,  ba^  feinet  ber  mit  einanber  öer? 
einigten  Sänber  ju  ®nbe  ge^t  ober  reifet,  o^)ne  bafe  fogleid^  burd^ 
erneutet  2tnlegen  bie  frübere  Sanbftärle  tDieber  l^erborgebrad^t  Wxxi, 
33ei  ben  älteren  Streben  toar  bie  g^ürforge  für  3lbtt)enbung  biefe§ 
^el^ler^  lebiglid^  ben  beauffid^tigenben  3lrbeitern  anl^eim  gegeben;  in 
neuerer  Qdi  l^at  man  ©elbftau^Iöfungen  (stop-motion)  an= 
gebrad^t,  h)eld^e  beim  Steigen  ober  Sred^en  eine§  Sanbe^  in  einer 
©tredfe  bie  ganje  ©tredfe  anl)alten  unb  bal^er  ba^  ©urd^gel^en  einer 
ungleid^  ftarlen  33anblänge  t>erf)inbern,  jugleid^  aber  burd^  ba§  2ln= 
f)alten  ber  ganjen  jufammengefjörenben  ©tredfß^:)fe  belüirfen ,  bafe  ba§ 
iiieferung^quantum  bei  jebem  glei^  grofe  h)irb,  it)a§  jur  ©rgielung 
einer  gleid^mäfeigen  SSorlage  für  ben  näd^ften  ^op\  erforberlid^  ift. 
Sie  ©elbftauelöfungen  finb  eine  amerifanifd^e  Srfinbung.  gig*  100 
unb  101  {%al  11)  jeigen  bie  urfprünglid^  in  Slmerüa  bei  benfelben 
getroffene  (Sinrid^tung»  a  ift  ber  3^^^^^^^^^^^^  b  eine  Stande,  c 
ber  Sro))f,  au§  Wdä)em  ba^  S3anb  d  auffteigt  unb  be^or  e§  nad^ 
ben  ©tredfä^linbern  gef^t,  über  bie  obere  Deffnung  ber  Älinfe  e  ge^ 
fü^rt  ift,  h)eld^e  fid^  bei  f  um  einen  ©tift  breiten  fann,  unb  in  ber 
in  gig.  100  gejeid^neten  ©teßung  burd^  ba§  ®e\t>\ä)t  unb  bie  ©pan-- 
nung  be^  33anbe^  erl^alten  tx)irb.  33ri^t  ba§  33anb,  fo  betüegt  fid^ 
ber  obere  2;f;eil  ber  Klinfe  e  ein  h)enig  nad^  bem  %op'\c  ju;  babei 
brüdt  ba^  untere  umgebogene  ©übe  h  berfelben  gegen  einen  an  ber 
SBelle  g  angebra^ten  ©tift  unb  t)erfe|t  biefelbe  in  eine  2)rel)ung, 
tüeld^e  jur  golge  l)at,  bafe  ein  jh^eiter  bei  i  angebrad^ter  ©tift  ben 
§ebel  i  ein  tt)enig  um  feinen  ®rel)punft  k  bre^)t,  fo  bafe  ba§  ©nbe 
benfelben  au^  bem  in  bem  2lu^rüdEftabe  n  angebrad^ten  ©d^li^e  tritt. 
3^un  unterliegt  biefer  ©tab  ber  3Birfung  ber  g^eber  o  unb  legt  babei 
burd^  3Sermittlung  be^  ©abelf?ebel^  p  ben  3^iemen  Don  ber  g^eft--  auf 
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bie  So^f^cibe.  ^Die  g^eber  1  übt  einen  geringen  S)rucf  auf  ben  ^efcel  i 
au§  unb  ift  nebft  biefem  §ebel  in  einer  in  bem  ^^lin^^^'^^^^^^^^ 
finblicf^en  §ö[)Iung  m  angebrad^t  ift  erfid^tlid^,  ba^  fobalb  bie 
3Iu§Iegt)orrid^tiing  in  erforberlid^er  SBirffamfeit  ift,  augenblicflid)  nad; 
bem  3f?eifeen  be§  S3anbe§  ber  ©tiHftanb  ber  ©trecEe  erfolgen  mu^. 
®iefe  Ieid;te  unb  fidlere  2BirffamIeit  h.nrb  aber  baburd^  ettDa§  streifet 
i)aft,  ba^  bie  ganje  ^^l^ätigfeit  ber  35orric^tung  i)om  ©eir)id^te  ber 
J?linle  e  ausge£)t,  ba^  offenbar  nid^t  bebeutenb  fein  fanu,  lt)enn  t)ie 
Sanbf^annung  bie  Älinle  in  aufredf^ter  Stellung  foll  erl^alten  lönnen. 
(^^  finb  ba^er  bie  fj)äter  in  ©nglanb  unb  3)eutfd;lanb  angebra^ten 
SSerbefferungen  tüefentlid^  ju  bead^ten. 

17)  3}taclarb^'g  t)erbefferte  2lu^rüdung  ift  in  gig.  111—113 
(St^af.  11)  in  jtoei  2lu^füJ)rung^arten  abgebilbet  3n  gig.  112  ift  a 
ein  ©täbd^en,  tüeld^e^  unterhalb  mit  einer  ®abel  auf  h  bre^bar  auf= 
ftel^t,  unb  oberhalb  bei  b  unb  c  eine  bo!p:pelte  güf)rung  für  ba§ 
SaumtDottbanb  e,  toeld^e^  au^  bem  Xop\^  d  auffteigt,  barbietet, 
3)a^  le^tere  gef^t  bei  b  unterhalb  eine^  SSügele  {;inburd^  unb  berührt 
c  t)on  oben ,  beranla^t  babei  aber  a  au^  ber  |3unltirten  Stellung  in 
bie  mit  ftarfen  Sinien  au^gejeid^nete  überzutreten,  tx)enn  ba§  S3aum= 
tüoUbanb  bie  erforberlid^e  ©^^annung  t)at.  f  ift  eine  ®d}iene  mit 
©infd^nitten,  in  tt)eld^en  je  ein  ©tabuen  a  für  ein  fold;e^  33aum= 
JooKbanb  liegt,  unb  in  biefen  ©infc^nitten  geleitet  unb  an  ©eiten-- 
fd^toanfungen  t)erf)inbert  toirb.  Unter  ber  ©d^iene  f  liegt  eine  ^tüeite 
iüeniger  breite  ©djiene  g,  tüeld^e  ebenfalls  (Sinfd^nitte ,  jebod^  t)on 
geringerer  ^iefe  i^at,  unb  t)on  bem  SRe^ani^mu^  ber  ©trede  eine 
ftete  ^in=  unb  f)erge^enbe  33etoegung  erljält.  ^ft  ba§  33aumtr)ollbanb 
in  erforberlidf^er  ©;pannung,  fo  birb  a  au^erl^alb  be^  Sereid^e^  ber 
©d^iene  g  gehalten;  rei^t  bagegen  ba§  33anb,  fo  finft  a  auf  f  jurüd 
unb  fällt  babei  jugleid^  in  ben  betreffenben  ©infd^nitt  bon  g,  tr)a§ 
jur  golge  l^at,  bag  g  fte^en  bleibt,  unb  baburd^  mittelft  eine§  ben 
nad^folgenb  gu  befd^reibenben  ©inrid^tungen  ä^nlid;en  5D^ed^ani^mu§ 
SSeranlaffung  jum  ©tiHftanb  ber  ©trede  tt)irb.  gig.  III  [teilt  bie 
gül)rung  beg  33anbeg  Don  oben  gefe^en  bar. 

3n  gig.  113  ift  eine  abtoeic^enbe  Slrt,  bie  Hemmung  l)erborju= 
bringen,  bargefteßt.  ^ier  ift  a  ein  tt)ie  i:)or^er  oberl)alb  mit  ber 
33anbfül)rung  bc  \:)erfel;ener  §ebel,  ber  um  ben  ^  bre^)bar 

ift  unb  bei  e  einen  §afen  ^at.   93ei  genügenb  gef^anntem  33anbe 
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tDiib  biefer  §et)el  in  ber  bargeftellten  Sage  erl^alten;  ift  bagegen  ba§ 
33anb  geriffcn,  fo  beiDegt  fid^  e  gegen  bie  mit  borfte^enben  ^ä^^nen  g 
Derfet;ene  Sd^eibe  f,  fäHt  in  einen  ber  ^^^f^^^^^äume  jtmfd^en  bie 
^äl^ne  unb  f^emmt  baburd^  bie  2)re^ung  ber  an  ber  SöeUe  h  fe[t^ 
fil^enben  Sd^eibe;  burd;  bie  2ßel(e  h  erfolgt  babei  ebenfalls  ber  ©till= 
ftanb,  in  einer  2lrt,  ii^eld^e  bem  f^päter  unter  5JJr.  20  ju  befd^reiben^ 
ben  SJled^ani^mu^  äljnlid^  h)irft. 

18)  §ouIb^jt)ortf?'^  2lugrüdEung  l^at  einen  §ebel,  tüeld^er  bem 
^ebel  a  in  gig.  113  äf)nlid[}  ift,  nur  ba^  ba^  Sanb  benfelben  nur 
bei  c  berüJ^rt,  ba  ber  2^I;eil  b  fe^It;  ber  untere  §afen  e  Jjemmt  in 
ber  nad^  red[)t^3  ju  gerid^teten  Stellung  nad^  bem  33red^en  be^  33anbe^ 
einen  2lrm,  tDeld^er  an  ber  2BeIIe  h  befinblid)  ift  unb  mit  berfelben 
eine  fd^tüingenbe  33ett)egung  mad^i 

19)  gig.  102—104  ftellen  eine  Stu^rüdEung  an  einer  Äanalftredt'e 
bor,  tüeld^e  bann  h)irffam  it)irb,  tDenn  bie  ganje  Sanbsufü^rung 
eine^  SBidtel^  ^u  6nbe  ge^t  ober  rei^t.  a  ift  einer  ber  33anbti:)idel, 
burd^  ben  2lrm  b  getragen;  ba§  33anb  c  geJjt  juerft  über  bie  ^ixi)- 
rung^Iatte  d  unter  ber  ^ol^tval^c  e  l^intpeg  nad^  ber  3^fü^rfläd^e  f 
unb  bon  ba  naä)  ben  ©tredjt^linbern  k.  SDurd^  bie  Spannung  be^ 
Sanbe^  n^irb  bie  SEalje  e  gehoben.  S)iefe  2BaIje  liegt  in  einer  ©abel, 
tüeld^e  mit  bem  ^ebel  gh  berbunben  ift,  Wddjcx  bei  h  in  einen  §a!en 
ausläuft.  2)er  2:^räger  i  bilbet  ben  ®tü|J)unft  für  ben  3^^^f^n  be^ 
^ebel^  gh.  Sn  ber  gefjobenen  Stellung  ftef^t  h  etWa^  bon  bem 
S^errrabe  1  entfernt;  fällt  aber  e  nieber,  fo  legt  fid^  Ii  gegen  einen 
ber  3äf)ne  be^  3iabe^  1  unb  binbert  beffen  fortgefe^te  5Dre^ung,  3^un 
ift  aber  1  auf  ber  SBelle  m  bef eftigt,  fo  n)ie  aud^  ber  ^u|)^elung^= 
muff  n,  bagegen  ift  ba^  o,  tvdd)^^  bie  33eii;)egung  auf  m 
überträgt,  nur  bre^bar  aufgefd^oben  unb  burd^  einen  3^^^^^iii3  ^^^^ 
fdE^rägen  ^ä\)nm  gegen  ii  burd^  bie  g^eber  q  angebrüdt.  ©obalb  ba^ 
I;er  m  feftgef^alten  Wixi,  lo^t  fidE;  in  g^olge  ber  fd^iefgerid^teten  ßu)^^ 
^)elung^äät)ne  o  bon  n.  3ln  o  befinbet  fid;  aber  ein  mit  einer  ein- 
gebre^ten  (Bpnx  berfe^ener  ^al^;  in  biefe  ©^ur  p  greift  mit  einer 
©abel  ber  ^ebel  pr,  unb  tr)irb  bei  ber  Slusrüdung  fo  jur  Seite 
betoegt,  ba^  fein  entgegengefe^te^  ®nbe  fic^  unter  s  fd^iebt,  unb  ba 
s  untert^alb  abgefd^rägt  ift,  s  baburdE^  in  bie  §of)e  f^ebt;  s  bilbet 
aber  eine  über  t  liegenbe  ^tinfe.  Sobalb  nun  s  an§  t  au^gel^oben 
ift,  gelangt  ba^  ©e^pidf^t  w  in  ^^^ätigfeit  unb  bre^t  ben  SBinfell^ebel 
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wvx  im  V  fo,  ba§  ba§  obere  (5nbe  x  bie  Slu^rildfftange  y  jur  ©eUe 
fd^iebt,  unb  babei  ben  Stiemen  t)on  ber  geftfd^eibe  auf  bie  So^fd^eibe 
legt.  ;3ft  e  tüteber  gel^oben  unb  ttJtrb  y  äuvüdgefd^oben,  fo  legt  fid^ 
bie  um  u  bref)bare  ^linfe  triebet  über  t.  z  fteEt  ben  SV^i^^^^'^^^^ 

20)  ®ie  t)on  ©oe|e  in  6{)emni|  aufgeführte  3luf rüdung  geftattet 
bei  ber  ^analftrecfe  eine  Hemmung,  fobalb  Don  einer  Steide  neben  ein-- 
anber  liegenber  SSänber  einef  brid^i  3)ie  ©inrid^tung  i[t  in  g^tg,  105 
bif  110  bargeftellt.  gig.  110  ift  eine  2lnfid^t  bon  oben,  gig.  109 
ein  t^eitoeifer  2)urd^fd;nitt  unb  ©nbanfid^t,  gig.  105—108  [teilen 
Setailf  "oox,  Sie  Sänber  a  finb  junäd^ft  über  bie  SBalje  b  gefüfjrt 
unb  tt)erben  l^ier  burd^  borf^^ringenbe  ©d^eiben  t)on  einanber  getrennt, 
fie  gelten  Don  [)ier  über  bie  SSal^e  c  nad?  ben  3^?Iinbern  d.  3^W^^^ 
b  unb  c  liegt  über  jebem  33anbe  ein  fleiner  6l;linber  e,  unb  ef  ift 
ber  ©urd^meffer  beffelben  unb  ber  2lbftanb  jtoifdjen  b  unb  c  genau 
fo  beftimmt,  ba^  e,  tt)enn  jiDifd^en  b  unb  c  fidf;  ein  33anb  befinbet, 
5h)ifd^en  benfelben  md)i  burd^faHen  fann,  fonbern  baf  93anb  an  b 
unb  c  anbrüdt  unb  burd^  b  unb  c  mit  umgebref)t  U)irb;  fobalb  aber 
fein  Sanb  jtt)ifd^en  b,  c  unb  e  liegt,  fällt  e  jtDifd^en  biefen  beiben 
Söaljen  burd^.  6f  unterfd^eibet  fid^  alfo  ^iernad^  im  ^rinji^^e  bie  bor= 
liegenbe  2lu§rüdungfDorrid^tung  Don  ben  früljer  ertt)äf)nten  baburdf), 
ba^  jur  Sngangfe^ung  ber[elben  eine  Spannung  bef  33anbef  gar 
nid^t  in  2lnf^3rud^  genommen  lt)irb.  g^ällt  einer  Don  ben  Ileinen 
3^linbern  jtüifd^en  b  unb  c  burd^,,  fo  legt  er  fid^  auf  bie  unterl?alb 
berfelben  unb  jebef  5iJlaI  in  ungefährer  33reite  einef  Äo|)fe§  ange^ 
brad£)te  ©ct)ale  f,  treidle  an  ber  Sld^fe  g  angebrad^t  ift  unb  für  ge- 
tt)ohnIid£)  bei  regelmäßigem  ©ange  burd^  baf  ©egengetoid^t  h  in  ber 
^)'6^)mn  Stellung  erhalten  \vxxi>,  2Birb  aber  f  burd^  einen  ber  3^== 
linber  e  niebergebrüdt,  fo  betregt  fid^  h  in  bie  ^ö^e  unb  h^mmt 
mit  einem  ©^^errfegel  bie  fortgefe^te  SDre^ung  ber  Söelle  k  burd^ 
3Sermittlung  bef  an  i^r  feftgef eilten  ©|3errrabef  i,  in  tpeld^ef  biefer 
©^^errlegel  eingreift.  2luf  k  ift  nun  baf  3^^)^^^^^  1  bre^bar  aufs 
gefdf)oben;  ef  trägt  ben  Älauenmuff  m,  treld^er  in  bie  fd^räg  abge^ 
fd^nittenen  flauen  an  ber  SSüd^fe  n  eingreift,  unb  für  gebö^nlidh 
mit  n  baburd^  Derbunben  ift,  baß  bie  ©^iralfeber  o  bie  Rlancn  Qe- 
fd^loffen  erhält,  bei  tüeld^er  ©teßung  benn  bie  93ett)egung  Don  1  über 
n  unb  ittixä)  bie  bei  p  ©tatt  finbenbe  3Serbinbung  Don  n  unb  k  auf 
bie  3BelIe  k  übergebt.  2Birb  aber  k ,  tDie  bieg  bei  bem  3ieißen  einef 
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53anbe§  gefd^ie^t,  feftgel^alten,  fo  fann  fid^  aud^  n  nid;t  breiten ,  bie 
fortgefe^te  ©rel^ung  be^  ^a^jwxaie^  1  bett)irlt  ballet  burd^  bie  3lb= 
fd^rägung  ber  flauen  bei  m  eine  3Serfdf)iebung  ber  33üd^fe  n  i)on 
linl^  naä)  red^t^  in  ber  ©rö^e,  in  tneld^er  bie§  ber  Unterfdf)ieb  ber 
©teßung  in  g^ig.  105  unb  106  beutlid^  maä)t  9^un  ift  aber  äu^er= 
lid^  auf  biefer  33üdE)fe  eine  ©^ur  angebrad^t,  in  tt)eld^e  bie  ©abel  q 
eingreift,  tDeld^e  am  @nbe  eine§  an  bem  t)ertifalen  ©tabe  r  ange- 
hxaä)Un  §ebel^  fid^  befinbet;  an  bem  ©tabe  r  ift  ferner  unterf)alb 
ber  ^ebel  s  angebrad^t,  ber  burc^  t  Die  Stiemenleitung  u  bon  ber 
g^eftfdE^eibe  auf  bie  So^fd^eibe  ftellt,  tt)enn  bie  2BeIIe  k  angefjalten 
lüirb.  V  ift  bie  tt)ie  getDö^nlid^  Iäng§  ber  ©tredfe  ^ingefüJ^rte  3lu§= 
rüdfftange. 

21)  ©ine  nod^  iüeiter  ge^enbe  2lnforberung  an  bie  Siegelmä^igleit 
ber  2lrbeit  einer  ©tredte  fann  man  baburd^  fteUen,  ba§  man  i)on  il^r 
t>erlangt,  bie  ©rö^e  beg  3Ser3ugg  nad^  ber  ju  irgenb  einer  S^ii  ©tatt 
finbenben  Sanbftärle  fo  ju  reguliren,  ba^  ununterbrod^en  ein  33anb 
t>on  boHfommen  gleidt^er  ©tärfe  erlangt  h)irb.  ©ine  bie^  beabfid^tigenbe 
©elbftregulirung  ber  ©tredfe  ift  burd^  ^at)ben  a\x§>  Connecticut 
angegeben  unb  in  gig.  114  unb  115  im  16ten  St^f^eile  ber  natürlid^en 
©ro^e  nad^  Slrmengaub  (Le  Genie  Industrie].  V.  134)  abgebilbet 
toorben.  %\q,  114  ift  eine  t)orbere  2tnfid^t  unb  gig.  115  ein  ©urd^- 
fd[;nitt  nad^  ber  in  gig.  114  angebeuteten  Sinie. 

a  ift  ein  Stric^ter ,  tt)eld^er  in  feinen  S)imenfionen  fo  abgemeffen 
ift,  ba^  er  ein  33anb  t)on  ber  erforberlid^en  ©tärfe  o^ne  tpeitere 
©d^trierigfeit  burd;^affiren  lä^t,  burd^  ein  ^ftva^  ftärfere^  33anb 
aber  nad;  bcn  Slbjug^tDaläen  m  ju  gebogen  \vixi,  burdE)  ein  ju  bünneg 
aSanb  bagegen  fo  tüenig  nad^  m  ju  gejogen  tt)irb,  ba^  er  im  ©egen= 
tfjeil  unter  @intr>irfung  be^  ©ett)id;te^  c  fid^  ettt)ag  bon  m  nadE^ 
ju  betüegt.  S)iefer  ^^rid^ter  ift  nämlid^  am  @nbe  be^  t)ertifalen  2trme^ 
b  eine^  o^jillirenben  SBinfelbebel^  bb'  angebrad^t,  beffen  fjorijontaler 
2lrm  b'  mit  bem  ©e^Did^te  e  berfel^en  ift.  ®a§  ©eit)id^t  c  ift  fo 
abgeglid£)en,  ba^  e§  je  mä)  bem  berfd^iebenen  9{eibung§tt)iberftanbe 
im  STrid^ter  benfelben  fi(f)  mef)r  ober  tt)eniger  gegen  m  ober  gegen  m' 
f)in  betnegen  lä^t.  ^Der  t)ertifale  2lrm  b  ift  unterl^alb  mit  ber  l^ori^ 
jontalen  ©d^ubftange  d  tierbunben,  burd^  tDeld^e  ba^  ©etriebe  e  ent= 
tDeber  mit  g  ober  mit  g'  in  ©ingriff  gebradf)t  \vxxi,  ober  in  ber 
mittlem  ©tetlung  au^er  ©ngriff  mit  beiben  Verbleibt,   g  unb  g' 
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fteben  felbft  mit  einanber  in  (Singriff  unb  an  g  befinbet  fid^  bie 
©d^raubenf^inbel  f ,  tDeld^e  bie  ©abel  ober  9iiemenfül^rung  k  enttt)eber 
mä)  xcäji^  ober  nad^  linl^  ju  betregt,  je  nad^bem  auf  g  unmittelbar 
ober  burd^  Vermittlung  t)on  g'  bie  brefjenbe  S3ett)egung  t>on  e  au§ 
übertragen  trirb.  SurdE^  bie  ©teEung  ber  ^tiemenfül^rung  k  tüirb 
aber  bie  ©efd^tDinbigleit  beftimmt,  mit  tüeld^er  Don  bem  ^onu^  h' 
au^  auf  ben  Äonu^  h  bie  bre^enbe  33elr)egung  mittelft  be^  9liemen^  i 
übertragen  toirb.  2)iefe  Äonen  Vermitteln  nun  bie  Uebertragung  ber 
33ett)egung  bon  bem  3Sorberjt)Iinber  m'  unb  ber  Slbgugtral^e  m  au§ 
nad^  bem  .^interjt^Iinber  n.  @§  ift  nämlid^  h  inxä)  ein  SBinlelrabs 
l^orgelege  mit  ber  ftefjenben  2BeE[e  v  ijerbunben,  unb  t)on  le^terer 
aug  ge^t  burd^  ein  ä^tJeite^  SBinlelrabborgelege  w  bie  Selüegung  auf 
bie  ^interj^Iinber  n  über,  tüä^renb  auf  h'  t)on  bem  SSorberj^linber 
unb  ber  aibjuggtDafäe  aug  burd^  ^Vermittlung  ber  $Räber  r  unb  s  bie 
Setoegung  übergel^t,  treidle  auf  bie  ©tretfe  burd^  bie  5Riemenfd^eiben 
X  übertragen  toirb.  2lu^erbem  gef)t  bon  ber  t)ertifalen  SBelle  v 
au§  burd^  ba^  2SinIeIrabt)orgeIege  y  bie  33etx)egung  auf  bie  2BeKe  e' 
über,  an  beren  anbrem  6nbe  fid^  ba^  (Setriebe  e  befinbet  unb  bie 
in  I^orijontaler  Slid^tung  ein  tDenig  burd^  d  i:)erfd^oben  iDerben  fann. 

2Iu§  ber  befd^riebenen  Sßerbinbung  ber  einzelnen  2^J^eiIe  ift  nun 
erfi(^tlid^,  ba^  burd^  ein  ju  ftarle^  33anb  ber  S^rid^ter  a  gegen  m 
beh)egt,  unb  babei  e  mit  g  in  (gingriff  gebrad^t  birb,  e^  ^at  bie^ 
äur  3^oIge,  ba^  nunmehr  k  na^  red^t^  t)erf(^oben,  ba^er  bie  33e= 
tüegung^übertragung  tjon  h'  auf  h  t)erlangfamt  it)irb,  in  ^olge  ^ier= 
t)on  gel;t  eine  geringere  Umbre^ung§gefd^tt)inbigfeit  auf  v  unb  fomit 
auf  bie  ^interäVlinber  über;  e§  iDirb  ba^er  aud^  toeniger  Sanb  in 
gleid^er  ^^xi  in  bie  ©tredfj^Iinber  gebrad^t,  folglid;,  ba  bie  SetDegung 
ber  3Sorberä^Iinber  bie  gleid^e  bleibt,  ba^  Sanb  in  einem  ftärferen 
SSer^ältni^  geftredft,  baJ)er  and)  bünner  afö  t)or^er  gemad^t.  (Gelangt 
biefe^  tpeniger  ftarle  33anb  jum  2irid^ter  a,  fo  fann  fid^  berfelbe, 
tt)enn  bie  ©tärfe  bie  normale  ift,  fo  tx)eit  t)on  m  nad^  m'  beiDegen, 
ba^  e  tt)eber  mit  g  nod^  mit  g'  im  (Singriffe  fid^  befinbet,  bann 
finbet  eine  h)eitere  2?eränberung  be^  ©tredEung^t^er^ältniffe^  nid^t 
©tatt.  SSar  bagegen  ba§  33anb  bereite  gu  bünn,  fo  beilegt  fid^  a 
fo  U)eit  nad^  m',  ba^  e  mit  g'  jum  (Singriffe  fommt,  bann  treten 
bie  entgegengefe^ten  ber  t)orf)er  befd^riebenen  6inh)irfungen  ein,  e^ 
iDirb  bie  llmbre^ung^ge)^ix)inbigfeit  ber  ^intergi^linber  etU)a^  größer, 
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unb  bemnad^  bei  l^erminbertem  ^Serjuge  ba^  S3anb  [tärfer.  ev= 
ßibt  fid^  f)terau^,  ba^  bie  ©trecte  md)t  fo  regulirt,  um  aHe  ©tärfem 
t)erfd)ieben^etten  im  33anbe  unmöglid^  ju  mad^en,  fonbern  nur  fo 
iDeit,  ba§  borl^anbene  Unregelmä^igfeiten  in  ber  Sanbftärle,  beren 
Sßorl^anbenfein  jum  ©ntrelen  ber  JReguIirung  not^ii:)enbig  erforbert 
tt)irb,  auf  eine  geringere  33anblänge  befd^ränft  tt)ert)en.  Uebrigen^ 
ift  au§  bem  2)urd^fd)nitte  bei  z  erfid^tli^,  ba^  bie  ©trede  mit  einer 
©elbftau^rüdfung  ebenfalls  berfe^en  ift. 

B.  2lIIgemeine  33emerfungen  über  bie  ©tredEen. 

S)ie  geriffelten  ^^linber  h)erben  au§  ganj  gleid^förmigem  ©ifen, 
^oljfol^leneifen  ober  Jtama^eifen,  aud^  tt)o^l  au§  ©tafjl  [)ergefteHt; 
bie  erfteren  ^)flegt  man  )x>o^)^  auä)  an  ben  ßnben  ju  f)ärten.  SDie 
33anbäufiif)rung  erfolgt  auf  bie  gange  Sänge  be§  geriffelten  St^eile^ 
berfelben  mit  Slu^fd^lu^  bon  ettt)a  ^oll  auf  jeber  ©eite,  au^er= 
bem  befinbet  fidf)  glpifd^en  ber  Siiffelung  unb  bem  3^^>f^n  nod^  ein 
ät)linbrifd^  abgebrefjter  §a[§  t)on  ettt)a  2  Sänge,  um  ben  Qu- 
tritt  be§  Deleg  bom  3^i-^f^^^  33aumit)oE[e  gu  l^inbern.  2)ie 

Äu^)))elung  ber  in  einer  geraben  Sinie  liegenben  SV^^^^^^  mel^reren 
t)erbunbenen  ^ö^)fen  erfolgt  getoöJ^nlid^  burd^  einen  an  bem  einen 
®nbe  angebrad}ten  Dierfeitigen  3<^^^f^^  ^^^^  ^^^^^  anbern  ®nbe 

angebrad^te  bierfeitige  §öf)lung,  in  neuerer  Qcit  tüol^I  avaS)  imä) 
j^Iinbrifc^en  ^^^l^f^^^  i^it  abgefto^ener  glädt^e  unb  entf^ued^enber  ^öl)- 
lung,  ober  burd^  e^jentrifdf^  fte^enben  runben  B^^^f^n,  3)er  2)urd^= 
meffer  ber  beträgt  bon  ^4       1V2  S'^ß- 

Sie  ©tanken,  früJjer  au^  9)Ieffing,  je^t  au^  ©ifen  ^ergefteßt, 
müffen  geftatten,  bie  ^\)lint)exaä)\cn  ber  Sänge  ber  SaumtooHf afern 
entf}3red^enb  t>on  Vg  big  1%  S^^H  ftellen  ju  fönnen;  fie  befte^en 
be^^alb  aug  meJ)reren  über  einanber  liegenben  S^^eilen,  Wdä)^  bie 
3l;linberlager  entf^alten.  Stile  äufammenge^örenbe  ©tanjen  tüerben 
burd^  ätu^fräfen  ober  gleic^jeitige^  3lu§l;obeln  t)ollfommen  t>on  glei- 
d£)en  5Dimenfionen  Ijergefteßt. 

S)ie  Dberj^linber  iüerben  für  geit)öf)nlid^  mit  einem  Seberüberjug, 
unter  bem  fic^  eine  glancll^  ober  2:^ud;lage  befinbet,  i;)erfe^en;  man 
l^at  audf^  einen  ^autfd^ufüberjug  unb  einen  Ueberjug  'oon  einem 
tud^äf^nlid^en  auf  ber  einen  ©eite  mit  einer  ^autfd^ufmaffe  belegten 
©toff  t)orgefdf)lagen ;  aud^  beftreid^t  man  bie  Seberj^linber  jutpeilen 
mit  einer  ©ummiauflöfung. 


109 


35ie  unteren  ^Put^bedfel  befteften  aii§>  ^oljftürfen,  bie  mit  %nä^ 
ober  glanell  überjogen  ftnb,  bie  oberen  eben  fo  I)erge[teIIten  beftreid;t 
man  Woi)l  mit  SCalf^JuIber  ober  treibe,  nm  ba^  2lnf)aften  ber  33aum^ 
tüollfafern  an  ben  Dber^tjünbern  i?erf)inbern ;  ju  gleid^em  QWed 
i)ai  man  aud^  an  ben  Dberjt)Iinbern  ^ergamentftreifen  ^^araUel 
2lc^fe  bef eftigt,  tveld^e  fid)  bei  ber  33erüf)rung  mit  bem  Unterst) I^nber 
auftt)i(fe(n  nnb  Don  ^eit  ju  3^i^  abfd^Iagen  unb  baburd^  ein  Sin- 
l)aften  ber  gafern  (2Bi(feIn)  tierl^inbern ,  h)ie  bie^  namentlidE)  aud^ 
bei  ber  SßoHe  gebräud^Iid)  ift. 

2)er  35rud,  mit  tpeldbem  bie  Dberti:)al3en  gegen  bie  Unterh)aläen 
ge'pref^t  tDerben ,  i[t  enttoeber  ein  unberänberlidjer  burd^  bireft  tüirlenbe 
©etüid^te,  ober  ein  i:)eränberlid^er  burd^  SIntrenbung  Don  .gebeln,  an 
benen  bie  5Drudfgett)id^te  in  Derfd^iebenen  Entfernungen  bom  2)re^= 
pantU  angebrad^t  U)erben  f onnen ;  au^erbem  toenbet  man  aud^  iDo^l 
geberbrucE  an ,  ober  bringt  nad^  ^(att  unb  ^ßalmer  Äautfd^uf= 
bänber  an/  beren  ©laftiäität  jur  ^erDorbringung  bes  geeigneten 
©rude^  benu^t  tt)irb.  Sei  einem  geringen  ®rude,  fo  toie  bei 
nid^t  DoUfommen  regelmässigen  ^'t)lm)^exn ,  entftef)t  ein  flammige^ 
Sanb,  ba  bie  SSaumtooUe  nid^t  gleid^mä^ig  genügenb  äurüdgef)alten 
unb  am  ©urd^gange  burd^  bie  i;)erl;inbert  tüirb;  ju  ftarler 

®rud  begünftigt  ba^  Sßideln  ber  S3aumh)oße  um  bie  ^^linber,  be= 
toirft  eine  fd^nellere  Slbnu^ung  ber  Dberj^Iinber  burd^  33ilbung 
bleibenber  ©inbrüde  Don  ben  ©rfjö^ungen  ber  geriffelten 
unb  erfdE)tt)ert  ben  ®ang  ber  ©trede  li:)efentlid^  imä)  3Serme^rung 
ber  ä^^^^f^^^^if^^^Ö  /  toeld^e  gleid^jeitig  eine  fd^nellere  2lbnu^ung  ber 
3a!pfen  unb  Sager  jur  g^olge  l^at.  33ei  größerer  ©leii^l^eit  ber  burd^ 
bie  ©tredät)linber  gefül^rten  33änber  unb  bei  geringerer  ©tärfe  ber 
le^teren  fann  ber  2)rud  geringer  fein;  bie§  ift  aber  bei  ben  SSorber= 
j^linbern  unb  bei  ben  le^teren  S)urd^gängen  burd^  bie  ©trede  ber 
gall,  Sangfaferige  33aumli:)olIe  Verlangt  ettüa^  ftärferen  ®rud  al^ 
furäfaferige.  SDie  ©renken,  innerhalb  beren  ber  Srud  angett)enbet 
Irirb,  betragen  Don  etm  16  big  80  ^^funb  auf  einen  S'^lin'Dex, 

5Die  2;ö:pfe  toerben,  it)0  fie  jur  2lufna^me  ber  33änber  bienen, 
um  eine  ^Sertüed^felung  berfelben  ju  Dermeiben,  oft  mit  ber  ^a\)l 
bejeid^net,  tt)eld^e  bie  Drbnung  be^  2)urd^gangg  ber  33aumh;)oIle  burd^ 
bie  ©trede  beftimmt. 

S)ie  2luffi^t  auf  ben  ©ang  ber  ©trede  ift  t^eil^  auf  3ufü^rung 
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ber  ju  bearbeitenben  Sänber,  tl^eil^  auf  2lbnaf)me  be§  fertigen  ^ro^ 
bufte^,  tl^eil^  auf  Sßexmetbung  aller  ftörenben  ©inflüffe  beim  ©ange, 
5Reifeen  ber  33änber,  2Bicfeln  ber  3t?erfto^fen  ber  2^rid^ter, 

nid^t  gel^örige  ©inlagerung  ber  33änber,  au^erbem  aber  auf  9{ein= 
l)alUn  ber  ^^linber  unb  $u|bedel  unb  ©inölen  ber  Sager  gerid^tet 

®a^  3Seräug^t)erl?ältmfe  bei  einem  ©trecffo^^fe  fd^h:)anft  je  naä) 
ber  Slnja^I  ber  3^1^^^^^^  jtpifd^en  4  unb  16,  aU  ja^edmä^igfie  5D^it= 
teltüert^e  finb  6—9  ju  em))fet)Ien;  bei  ben  l^inter  einanber  folgenben 
^affagen  fann  ber  3Serjug  "oon  ber  erften  big  jur  legten  ettüa^  ber= 
gröfeert  tperben,  Wa^  burd^  eltrag  fd^nelleren  ®ang  ber  SSorberstjlinber 
(t)on  ber  erften  big  jur  legten  ^ßaffage  ettüa  im  3Ser^äItni^  'oon  12:15) 
erreidt^t  tt)irb«  2)ie  i;)or^anbenen  2Bed^felräber  bienen  baju,  bie 
©tredEung  ber  33efd^affen{?eit  beg  ju  erjeugenben  ©arneg  entf;pred^enb 
5U  reguliren;  eg  Wcxicn  begf;alb,  ba  axid)  bie  2^em^eratur  unb  geudE)= 
tigfeit  auf  ben  ©tretf:t)ro5e§  eintüirfen,  t)on  ju  3eit  groben  'oon 
ben  burd^  bie  ©tredfe  gelieferten  Säubern  genommen,  bereu  gein{)eitg; 
nummer  beftimmt  unb  bemgemä^  ber  SSerjug  nad^  Sefinben  beränbert. 

Um  einen  regelmäßigeren  ®ang  ju  erjielen,  t)erti;)enbet  man  bei 
ben  ©tredfen  ^dtjnxati^x  mit  feiner  5Lt?eiIung  unb  bon  bemgemäß 
t)ergrößerter  33reite,  unb  J;at  aud£>  S^äber  mit  fd^ief  ftel^enben  ^ai)r\m 
in  3lntt)enbung  gebrad^t, 

Sie  Sieferunggmenge  I;ängt  t)on  ber  ®efd^tx)inbigfeit  ber  3Sorber= 
ä^Iinber  ab.  Sine  ju  große  ©efd^binbigfeit  fd^abet  ber  ^{egelmäßig^ 
leit  beg  Sanbeg  unb  betrirft  eine  2lnf;äufung  ber  33aumtt)oIIe  jtüifd^en 
3^linber  unb  ®edeL  Slmerüa  treibt  man  bie  ©efd^iDinbigfeit 
ber  33orberj^linber  big  ju  800  Umbre^ungen  in  ber  SRinute  bei 
bierä^Iinbrigen  ©tredfen,  unb  fann  mit  benfelben  bann  big  ju  1000 
^Pfunb  SSanb  ^ro  Äo^f  in  einem  5Cage  liefern;  alg  3i}iinimum  ber 
UmbreJ;ungggef^U)inbigfeit  für  biefe  unb  fünfjt^linbrige  einzelne 
©tredEen  fonnen  300  UmbreJ)ungen  in  ber  SiKinute  angenommen 
it)erben,  trenn  bie  Äö^fe  einjeln  bie  33änber  in  2^ö^3fe  liefern.  33et 
gufammenarbeitenben  ^ö^^fen  unb  ^analftredten  fd^tranlt  bie  Um= 
bre^unggja^t  jtoifd^en  100  unb  180  in  ber  SRinute,  ©ine  ^anal= 
ftredte  liefert  täglid^  ^ro  ^o^jf  etira  600  $funb  33anb,  eine  TlokU 
tenftredEe  60—70  ^Pfunb.  Ueberl^au|3t  aber  fann  man  anne^)men, 
baß  bei  langen  33aumtr)oHen  bie  Umbrel^unggga^l  nid^t  iro^I  über 
250—300  Umbrel^ungen  unb  bei  furjen  unb  ftarfen  SaumtüoHen 
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nid^t  \loo^  über  350—380  Umbre^ungen  getrieben  tt)erben  Um, 
of^ne  bie  Dualität  be^  ^robufte^  ju  beeinträd^tigen. 

®ie  ^raft  jur  Setüegung  eine^  ©tretffo|)feg  ift  bei  mittlerer 
3t)linberbelaftung  unb  mittlerer  ©efd;tt)inbigfeit  V25  bi§  V20 
^ferbefraft  anäune^men. 

Defter^  tüiebert^olte^  ©treden  fe^t  ein  gleid^jeitige^  ©uj^liren 
t)orau^;  bie  geinl^eit^nummer  be§  ^robulte^  erhält  man,  lüenn  man 
bie  9iummer  be^  urf^)rünglid)en  33anbe^  mit  ben  J^inter  einanber 
angettienbeten  SSerjügen  al^  gaftoren  multi^^lijirt,  unb  burd^  ba§ 
^Probult  aug  ben  3)u^Iirung^äa^Ien  bibibirt.  (Sine  au^  langen  unb 
fräftigen  gafern  be[te£;enbe  SaumtDoUe  ift  öfter  ju  ftrecfen,  aU  eine 
für  je  unb  it)eniger  Iräftige,  ba  bei  le^terer  fonft  bie  geftigfeit  unb 
©laftiäität  i:)erminbert  tüirb;  bei  ju  geringer  ©tredtung  erhielt  man 
ein  ungleid^eg  unb  rau^e^  ©arn,  bei  tt)eIdE)em  bie  gäben  fid^  nid)t 
leidet  t)on  einanber  trennen,  ^ette  \io\xi  öfter  l)inter  einanber  geftredt 
unb  bu^lirt  al^  ©d^u§,  33anb  für  ©arn  t)on  ]^öl;erer  gein^eit  öfter 
al§>  fold£;e^  für  niebere  ?lummern.  SSei  oft  iüieberl^olter  ©tredEung 
tüirb  e^  faft  unmöglid^,  ba^  jU)ei  gafern,  beren  ©^i^en  in  jiemlid^ 
gleid^er  Sage  im  Sanbe  fid^  befinben ,  neben  einanber  liegen  bleiben, 
bei  nid^t  oft  lx)ieberl)oIter  ©tredEung  ift  bie^  nid^t  au^^efdE^Ioffen.  33et 
nieberen  Stummem  erfolgt  ein  2 — Smalige^,  bei  mittleren  (40—60) 
ein  4— ömalige^,  bei  f)öJ?eren  fogar  ein  6— 7maligeö  ©tred^en. 

IV.  ®ag  33orf^)innen. 

Sei  bem  3[5orf|)innen  (roving;  etirage  avec  torsion)  h)irb  bie 
aKmälig  fort[d^reitenbe  SSerfeinerung  ber  burd^  bie  ©tredten  gelieferten 
Sänber  unter  gleid^jeitigem  ^inloirfen  auf  eine  größere  2luggleid^ung 
in  ber  ©tär!e  burc^  bie  fortgefe^te  5Du^3lirung  baburd^  begünftigt, 
ba^  man  ben  33änbern  2)raf)t  gibt,  babei  bie  in  einem  Querfd^nitte 
liegenben  gafern  me^r  nähert,  unb  ber  fo  entfte^enben  Sunte  mit 
äiemlid^  freieförmigem  Duerfd^nitte  tro^  immer  junel^menber  gein^eit 
bie  gät^igfeit  gibt,  fi^  aU  ein  felbftänbige^  ©anje^  ju  erhalten, 
©er  2)ra{?t  ift  enttoeber  ein  nur  i;)orüberge^enb  erjeugter  falfd^er 
Sra^t,  tx)el^er  nur  innerhalb  ber  aSorf:t)innmafd^ine  jtt)ifd^en  ©tredE- 
äijlinber  unb  Bpuk  befte^t  unb  baJ?er  unmittelbar  nad^bem  er  l^er^ 
i)orgebrad§t  tDurbe,  fid^  toieber  gegen  einen  in  entgegengefe^ter  Slid^:^ 
tung  {;eri;)orgebrad^ten  S)ral^t  aufJ;ebt;  ober  er  ift  ein  bleibenber 
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SDra^t,  \vdd)ev  fid;  auc^  in  ber  auf  bie  S:pule  geh)unbenen  unb  ber 
näd^ften  Wia^dfme  übergebenen  Sunte  no(J)  i)Drfinbet. 

A.   $Da§  S^orf)3innen  mit  falfd^etn  Staate. 

®ie  f)ier  erit)ä^nenben  SJlafd^inen  tragen  bie  d^arafteriftifd^e 
ßigent^iimlid^feit  an  fid^,  ba^  [ie  jtrar  im  SSergleici^  mit  ben  f;päter 
ju  befcJ)reibenben,  bie  einen  bleibenben  S)ral^t  erzeugen,  eine  bebeu^ 
tenb  f)öf)ere  ^ieferungsfä^igleit  befi^en,  bagegen  ein  Ireniger  regele 
mä^ige^  ^robuft  liefern  aU  (entere,  unb  baf)er  t)orjug§tt)eife  nur  für 
niebere  ©arnnummern,  bi^  ettt)a  ju  3Zr,  30,  fic^  bortl^eil^aft  an- 
U)enben  laffen,  oft  aud^  felbft  bei  biefen,  Wo  fie  ©ingang  gefunben 
Ijaben,  nur  für  bie  erften  ®änge  be§  SSorf^^innen^  benu^t  tt)erben 
unb  einer  Tta^ä^inc  ber  le^teren  Slrt  borarbeiten.  2)ie  eigentf)üm= 
lid^e  2lrt,  tDie  bei  biefen  3Kaf deinen  bie  3Serbid^tung  ber  könnte  burd^ 
eine  red^tti;)infelig  gegen  bie  Sängenrid^tung  liegenbe  reibenbe  Se^ 
n)egung  erfolgt,  f)at  eine  tfjeiltpeife  ©torung  be^  ^aralleli^mu^  ber 
SaumtüoIIf afern  jur  g^olge,  lt)el(i)e  fid^  bei  bem  fertigen  ®arn  burd^ 
eine  geringere  ©lätte  be^  gabeng  ju  erfennen  gibt.  5Jiamentlid^  trifft 
biefer  35orU)urf  bie  nad^folgenb  unter  1  big  5  ju  befd^reibenben  @in^ 
rid^tungen,  ©urdf)  bie  neueren  33erbefferungen  ber  3öcafd^inen  mit 
bleibenbem  ®rai)te,  namentlid^  ber  ©pulmafd^inen  ober  glt)er  fotDie 
burd^  bie  Sanc  Slbegg  tt)irb  ber  3Sort^eiI  ber  erfteren  SRafc^inen  nod^ 
geringer  gemad^t  unb  ber  Äreig  i^rer  3lntt)enbung  nod^  mel^r  ein^ 
gefd;ränft. 

1)  3)ie  ©clilpf e=3Dlafd^ine  (eclipse  roving  frame,  eclipse 
speeder,  coiideiising  strap  speeder,  belt-speeder).  ®ie  33änber 
tperben  auf  einem  ©tredtüerfe  bulplirt  unb  geftredt ;  le^tereg  oft  bur^ 
jtDei  {)inter  einanber  folgenbe  (Stredti;)erfe  ^u  brei  S\)lmiexpaaxm; 
jh)ifdt)en  bem  SSorberät)Iinber  beg  ©tredtüerleg  unb  ber  ©^ule,  auf 
h)el^e  biejelben  aufgeit)unben  tüerben  foUen,  befinbet  fid^  bie  ^aral= 
teriftifd}e  6inridt)tung  ber  t)orIiegenben  SRafd^ine,  tDeld^e  if^rem  ^rin= 
ji'pe  nad)  in  g^ig.  134  (SCaf.  13)  ffijjirt  ift.  Ueber  bie  beiben  3iiemen= 
fdf)eiben  a  unb  b,  beren  2ldf)fen  bertifal  fte^en,  ift  nämlid^  ein  enb= 
lofer  Stiemen  fo  gelegt,  ba^  bie  beiben  Saufe  beffelben  c  unb  d  burd^ 
bie  SeitfdE)eiben  e  unb  f  jiemlid^  naf)e  an  einanber  gebrad^t  tt)erben. 
3^if d^en  beiben  f^inburd^  gef)t  nun  jebeg  auf  eine  unterl^alb  liegenbe 
©)3ule  gh  aufjutoinbenbe  Sanb  unb  toirb  burd^  bie  naä)  entgegen^ 
gefegter  9]id^)tung  eintretenbe  Setoegung  ber  beiben  9iiemenläufe  c 


V 


113 


tmb  d  fo  gebrel^t,  ba^  oberhalb  be§  etwa  2  ^oU  breiten  $Riemen§ 
ber  entgegengefe^te  2)ra^t  unterijalb  entfielet,  folgltd^  anä),  naä) 
bem  ®urd^^3affiren  ber  fo  gebilbeten  Sunte  ätt)ifd^en  ben  Stiemen,  ber 
i;)ort)er  gebilbete  3)ra^t  tt)teber  aufgehoben  ift»  Um  bie  Stiemen  bei 
jeber  burd^ge^enben  Sunte  in  ber  erforberlid^en  Slnnä^erung  an  ein- 
anber  ju  erl^alten,  finb  jh:)ifdhen  je  2  Suntenburdfjgängen  [teilbare 
gü^rungen  für  bie  3^iemen  angebrad^t.  SDamit  aber  bie  Sunten  in 
regelmäßigen  Sagen  auf  bie  ©|)ulen  aufge)i:)idEeIt  lt)erben,  rul^en  bie 
©jaulen  gh  auf  einem  breiten  mit  ber  erforberlid^en  ®efd^ti:)inbigfeit 
i;)orit)ärt§  beilegten  ^Riemen  i,  burd^  it^eld^en  fie  t)on  ber  ^eri^^tjerie 
aug  eine  immer  gleid^e  2lufti:)inbegefd^tt)inbigfeit  erJ^alten,  tt)äJ)renb 
ba§  ©efteß,  in  ii:)el^em  bie  ©^^ulen  fotüo^l  ber  fie  bett)egenbe 
Stiemen  ruf)en,  quer  gegen  bie  33eli:)egung§rid^tung  i:)on  c  unb  d,  alfo 
in  ber  3^id^tung  ber  ©^3ulenad;fen  gh,  eine  tt)ieber!ef)renbe  I)in=  unb 
f)ergeJ)enbe  33eit)egung  erhalten,  beren  2lugbe]hnung  fic^  allmälig  etlüa^ 
i;)erfürjt,  fo  baß  eine  ©^ulenform  äi)nlxä)  ber  abgebilbeten  entftef)t. 
35er  fjierju  bienenbe  Mcä)ani^mn^  i[t  tJjeite  bem  bei  ber  SBidel^ 
bilbung  in  ber  ^ammgarnf Spinnerei  angeir)enbeten,  tf)eite  bem  \päicx 
bei  ber  S^ö^renmafd^ine  au^fü^rlid^er  ju  befd^reibenben  äf)nlid^. 

®ie  große  ^robuftion^fä{)igfeit  läßt  fid^  au^  bem  Umftanbe  ent^ 
nehmen,  baß  man  bie  3Sorberjt)Iinber  ber  ©tredfborrid;tung  bei  1 V4 
5Durd^meffer  700  bi^  750  Umbre^ungen  in  ber  SD^inute  mad^en  (äffen 
fann  (man  gef)t  fogar  nod^  li:)eiter)  unb  bann  eine  tf)eoretifd£)e  Seiftung 
t)on  15000  3^uß  Suntenlänge  in  ber  ©tunbe  erl^ält.  2)ie  jur  SetDegung 
erforberlid^e  Äraft  ift  im  S5erglei(^  mit  ät)nlid^en  3Sorf))innmafd^inen 
eine  fe^r  geringe;  ebenfo  ba§  3^aumerforberniß,  benn  eine  50iafd^ine  i)on 
10  ©ängen  nimmt  ett^a  36  Duabratfuß  ein.  ©ine  2lbbilbung  einer 
@eli:j)femafd^ine  befinbet  fid^  in  bem  tei^nifd^en  SSörterbud^e  ber  ©et^erb^ 
funbe  bon  ^armarfd^  unb  beeren,  2.  2luf{age,  33anb  I,  ©.  138. 

2)  S)ie  ©cli)3fe''5!Jlafdf)ine  Don  ©imJpfon  (London  Journal  1835, 
V.  250)  ift  mit  einem  3l}3|)arat  jum  ©rjeugen  fonifd^er  ©))ulen  t^er- 
feigen,  bei  lt)eld^em  bie  ©Spulen  t)on  ber  ^eri^^^erie  au^  burd^  einen 
9iiemen  beilegt,  aber  gleid^jeitig  unter  bem  gabenfü^rer  nad^  ber 
Sänge  ifjrer  Sld^fe  l)in'  unb  ]^erbeli:)egt  iDerben;  le^tere  33ejt)egung 
nimmt  nad^  unb  nad^  an  Slu^be^nung  ab. 

3)  Ser  in  2lmerifa  gebräud^lid^e  Plate-speeder  ^at  bie 
aßgemeine  ©inrid^tung  mit  ber  tJor^er  bef^riebenen  3Kafd^ine  gemein, 

§ülffe,  S3aumit)oKf^)inneret.  8 
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nur  trirb  ber  falfd^e  ^xdt)i  in  einer  anbern  3lrt  f)ert>orgebrad^t.  :3ebe§ 
Sanb  Qcljt  nämlid;  auf  bem  Sßege  ätt)ifd)en  bem  SSorberj^linber  unb 
ber  ©^)ule  jtüifd^en  ^Ujei  platten  f^inburd^,  tüeld^e  fid^  in  entgegen^ 
gefegter  3lid^tung  umbref^en  unb  fo  geftellt  finb,  ba^  fie  mit  einem 
abgeftum^Dft  fonifdjen  ^El^eile  an  i^rer  ^eri)){)erie  t)on  ettüa  V2  S^ß 
33reile  einanber  feF^r  nal^e  gefteßt  finb,  f^ier  bag  Sanb  j^Difd^en  fid) 
l^inburd^Iaffen,  ju  einer  Sunte  breJjen  unb  gleid^jeitig  auf  bie  ©i)ule 
aufbrüdfen ,  tt)äf;renb  bie  entgegengefe^ten  ©eiten  ber  platten ,  t^eld^e 
nad^  ben  Qix^di\)lxr\t>^xn  ju  gerid^tet  finb,  etlüa  11/2  3oH  ciu^  eim 
anber  ftef»en.  2)ie  ba§  33anb  jlt)ifd^en  fid^  ^ufammenbrel^enben  gläd^en 
ber  ^platten  finb  k\ä)i  gereifelt  unb  erlauben  eine  ber  ©tär!e  ber 
Sunte  angemeffene  ©teUung  l^erborjubringen.  5Die  @rtrag§fäl;igleit 
biefe^  Plate-speeder  ift  geringer  aU  bie  ber  ©cli^femafdE^ine,  feine 
SBirfung  foH  bagegen  gleid^förmiger  fein. 

4)  3)er  Rota-frotteur  gibt  eine  2lrt  falfd^en  2)ral^t  burd^ 
2BürgeIn  ober  TOetfd^eln,  b.  i).  burd^  eine  fd^neU  l^in  unb  f^ergel^enbe 
33ett)egung  jtDeier  gläd^en,  5li:)ifd^en  benen  red^tli:)infelig  gegen  bie 
SRid^tung  biefer  SSetüegung  bie  Sunte  l^inburd^  gefül^rt  lt)irb,  in  ber^ 
felben  %xi,  lüie  ber  gleid^e  S^eä  bei  ben  3Sorft)innfrem^)eIn  ber  ©treid^- 
garnf^innerei  erreid^t  )t)irb;  ber  §au^tfad^e  nad^  \r)\xi  inbeffen  bei 
biefer  3Sorrid^tung  bie  3Serbid^tung  ber  Sunte  burd^  ba§  abtt)ed^felnbe 
^Rollen  ober  SBürgeln  ber  genannten  gläd^en  l^erborgebrad^t.  ©tredE= 
tüerl  unb  3lufminbung  auf  bie  BpuU  finb  l^ier  eben  fo  befd^affen, 
txik  bei  ber  unter  1  befd^riebenen  SUfafdjine;  ba§  ß^aralteriftifdEje  be^ 
Siotafrotteur^  berul^t  in  bem  jlüifd^en  ©tredtDerl  unb  ©^)ule  liegen^ 
ben  in  3^ig.  135  flijäirten  5Ked^ani§mu§.  a  unb  b  finb  jtDei  SKetaH- 
j^Iinber,  über  tt)eld^e  ein  Seber  c,  beffen  @nben  mit  einanber  t)er^ 
bunben  finb,  in  3=orm  eine^  enblofen  SLud^e^  (tablier)  gef}3annt  ift. 
2luf  ber  oberen  ©eite  biefe§  enblofen  Seber^  rul^t  ein  ebenfalls  mit 
Seber  überjogener  B^Ii^i'^^  d  t)on  größerem  ©urd^meffer.  5Die 
linber  a  unb  d  erl^alten  eine  nad^  entgegengefe^ter  Siid^tung  gel^enbe 
Umbrel^ung  mit  gleid^er  ^eri^)]^eriegefd^tt)inbigfeit,  unb  e^  tüirb  ba^er 
in  ber  Stid^tung  t)on  a  nad^  b  ju  eine  jh)ifd^en  d  unb  c  eintretenbe 
Sunte  l^inburdf^gefül^rt,  ol^ne  burd^  bie  bi^l^er  befd^riebene  S3ett)egung 
eine  SSeränberung  ju  erfal^ren.  5Run  rul^t  aber  d  mit  feiner  2ld^fe 
in  einem  3lal)men,  a  unb  b  unterl^alb  in  einem  jtoeiten  $Ral^men, 
unb  beibe  3?af;men  erl^alten  burd^  entgegengefe^t  geftellte  Ärumm-- 
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ja^)fen  abtred^felnb  trteberfefjrenbe  Sett)egungen  in  entgegengef entern 
©inne  mä)  einer  auf  il^re  2ld^fen  fenlred^t  fle{;enben  9tid^tung,  b,  1^. 
tr)ä{;renb  d,  mä)  ber  33ilbeBene  ber  3^it^^^w^Ö  b^naeffen,  mä)  born 
ju  beilegt  tt)irb,  erl^alten  a  unb  b  unb  ba^  Sliementud^  c  eine  33e= 
iDegung  nad^  f)inten  unb  fo  untgelef^rt,  fo  bafe  fämmtlid^e  ätüif^en 
c  unb  d  ^)arallel  neben  einanber  fjinburd^  gef^enbe  Sunten  red^t-- 
ftjinfelig  gegen  if^re  Sängenrid^tung  abtüedf^f elnb  mä)  ber  einen  unb 
anbern  ©eite  gerollt,  geirürgell  (genietfc^elt)  tüerben. 

5Die  Slu^bilbung  biefer  3^otafrolteur^  ift  namentlid^  in  ber  5Ror^ 
manbie  für  ba^  3Sorf!pinnen  bon  ©amen  bi^  §u  5Jlr.  40  erfolgt 
3laä)  Sllcan^  Slngabe  (Essai  sur  Tindustrie  des  matieres  textiles) 
n)irb  fogar  auf  biefen  5!Kafd^inen  eine  brei  3WaI  l^inter  einanber  fol- 
genbe  SSorbereitung  auf  einem  Rota  en  gros,  rota  intermediaire 
unb  rota  en  fin  bett)irft.  3Son  le^terer  SKafd^ine  entl^ält  bie  ange- 
fül^rte  Quelle  auf  ^af.  XI.  eine  3lbbilbung,  nad^  tüeld^er  bie  SBalje 
a  unb  b  4  goß ,  bie  SBalje  d  8  3c»tl  ©tärle  unb  6  gu^  Sänge 
{;at;  c§>  tr)erben  40  SBänber  jugefül^rt  unb  bie  l^in  unb  l^er  geJ^enbe 
33ett)egung  ber  SBaljen  erl^ält  eine  2lugbe^nung  t)ott  ettt)a  2V2  S^^- 

5)  ®er  3?otafrotteur  i)on  @im^)fon  (London  Journal  1835,  V. 
250)  entJ^ält  einen  2l}3^)arat  jur  2luftr>inbung  fonifd^er  (Bpnkn,  Wd- 
d^er  im  ^rinji))  bem  bei  ber  Siöl^renmafd^ine  angeU^enbeten  gleid^  ift, 
aber  jur  ©rjielung  ber  fonifd^en  (Snben  mit  einer  anbern  ©nrid^tung 
berfet^en  ift,  ä§nlid^  tüie  bie  bei  3^r.  2  ertoä^nte. 

6)  5Die  9iöl^renmafd^ine  (tube-frame,  tube  roving  frame, 
tube  speeder,  Taunton-speeder,  Danforth's-frame,  Dyer's-frame^ 
machine  a  tubes,  bane  ä  tubes)  i)at  unter  ben  3?Jafd^inen  ber  "oox- 
liegenben  Strt  bie  toeitefte  33erbreitung  gefunben,  3Son  1)an\oxi\)  ju 
Slaunton  in  3Kaffad^uffett^  erfunben,  tüurbe  fie  1825  t)on  2)^er  in 
©nglanb  eingefül^rt  unb  tüefentlid^  t)erbeffert.  33ei  il^r  h)irb  ber  falfd^e 
Sral^t  burd^  fid^  bre^ienbe  3^ö^rd^en,  burd^  tüeld^e  bie  Sunte  in  ettt)a§ 
gef^anntem  3#^nbe  ^inburd^ge^t ,  l^ert)orgebrad^t.  $Die  urf|)rünglid^e 
Äonftruftion  ift  in  3Jiaifeau:  histoire  descriptive  de  la  filature  et 
du  tissage  du  coton      523  befd^rieben  unb  abgebilbet, 

3^ig.  136  ift  eine  ©nbanfid^t,  gig.  137  eine  i)orbere  2lnfid^t, 
gig.  138  bie  anbere  ©nbanfid^t,  gig,  139  ein  Duerburd^fd^nitt,  gig. 
140  bie  obere  3lnfid^t  einer  Stöl^renmafd^ine  neuerer  ^onftruftion  im 
18ten  S^^eile  ber  natürlid^en  ©rö^e;  gig,  141—153  fteUen  einzelne 
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5lonftruftion^betail6  jum  in  größerem  9Kaj3[tabe  bar.  3)ie 

2Jiaf^ine  f)at  eigenllid;  bie  bo|)^eIte  Sänge,  namli(i^  20  9?öf)r4)en 
unb  ©|)ulen,  ift  aber  f)ier  ber  9iaumerf))arni^  tDegen  nur  mit  i)alh 
fo  mel  3^5i)rci^en  unb  ®:pulen  gejei^net. 

®a^  ©tredE tt)erl  befielet  für  jeben  ©ang  au^  2  l^inter  einanber 
f olgenben  Äö^^fen  ju  brei  ^  tx)eld;e  I)ier  mit  ben 

1  bi^  VI  bejeid^net  [inb.  2)ie  auf  bem  ^V^i^^^^^^^^^  aufgefd^raub^ 
ten  ©tanjen  ^aben  ba^er  bie  au^  bem  Öuerburdf)fd^nitte  gig.  139 
erfid^tlid^e  ©eftalt.  ®ie  3wfii^)^^^^9  Sänber  an§>  ben  S^ö^^fen  er= 
folgt  für  ba§  erfte  ©tre(fU?erf  burdf)  bie  auf  einer  Sangfd;iene  an= 
gebrad^ten  Zuleitungen  a,  für  ba^  ätt)eite  ©tred^erl  burd^  bie  S^rid^^ 
ter  b.  ®ie  ©d^ienen,  auf  benen  a  unb  b  befeftigt  finb,  erf)alten 
burd^  einen  fj)äter  ju  befdf)reibenben  5lRed^ani§mu^  eine  langfame  Wk- 
berfei?renbe  ^e)i:)egung  in  ber  Stid^tung  ber  ©tredlDaljen ,  um  eine 
einfeitige  Slbnu^ung  berfelben  bei  ftet^  gleid^er  Sage  ber  33änber  gegen 
bie  SBaljen  ju  ber^inbern;  in  gig.  140  finb  red^t^  bie  Dberj^Iinber 
aU  abgel^oben  gejeid^net,  toeld^e  linf^  fid;tbar  finb;  bie  über  erfteren 
angebrad^ten  ^u^bedel,  treidle  in  gig.  137  unb  139  gefeiten  trerben, 
finb  in  gig.  140  ebenfalls  U)eggelaffen.  ®ie  S3ett)egung  ber  ©tred^ 
gtjlinber  erfolgt  t)on  ber  ,§au^Dttt)eIIe  mit  ber  9iiemenfd^eibe  c  au^ 
burd^  ein  ^al^nxai'OüXQd^Qe  bei  d  mit  gleid^er  gä^uejaf)!,  tüoburd; 
betDirlt  n)irb,  ba^  ber  SSorberg^linber  VI  mit  ber  ^anpiWcUc  gleid^= 
Diel  Umbret)ungen  (500  in  ber  SDlinute)  madf^t.  SSon  VI  auf  V  gel^t 
bie  SSetoegung  burdE)  3Sermittlung  jtoeier  bei  e  fid^tbaren  3Sorgelege 
über,  t)on  benen  ba^  erfte  bie  ^äl]nqa\)kn  21  unb  42,  ba^  jtoeite 
30  unb  32  befi^t.    ®er  ©tred^^linber  IV  erhält  ebenfalls  burd^ 

2  Sorgelege  feine  brel^enbe  93etDegung,  ba^  erfte  ift  bei  f  fid^tbar, 
(3ä]^neäa^len  23  unb  46) ,  ba§  jtüeite  bei  g  (^äl^nesa^len  22  unb  40) ; 
Don  if)m  au^  gel^t  bie  S3eti:)egung  auf  III  burd^  3Sermittelung  eine^ 
S^ran^^orteur^  h  über,  burd^  loeld^en  bie  an  ben  ^^Q^' 
brad^ten  3cil)nräber  Don  40  unb  46  ^ä^nen  Derbunben  toerben.  S)ie 
©tredjtjlinber  III  unb  II  ftel^en  toieber  auf  ber  anbern  ©eite  ber 
?i}tafd;ine  burd^  2  SSorgelege  bei  i  in  SSerbinbung,  Don  benen  ba§ 
eine  bie  Säl^ne^al^len  21  unb  42,  ba^  anbere  bie  S^i)nrQal]kn  30 
unb  32  befi^t;  enblid^  ge^t  Don  bem  ©tredj^linber  III  bie  33etoegung 
auf  ben  ©tredät)linber  I  ebenfalls  burd^  2  SSorgelege  k  (mit  27  unb 
56)  unb  1  (mit  25  unb  56  ^ä^nen)  über. 


117 


Sie  2Iuftt)i(felun(]  ber  Sunte  gefdjtel^t  burd)  bie  S5?tdPeItt)aIäen  YII 
(voudeurs),  wdäjc  fämmtltd^  an  einer  SBelle  fid^  befinben  unb  burd^ 
bie  beiben  SBinfelrabtJorgelege  m  (mit  28  unb  60  Säf)nen)  unb  n 
(t)on  32  unb  50  ^ä^nen)  bon  ber  SBelle  be^  33orber3i^Iinber^  VI  au§ 
betregt  trerben.  33ered^nung  ber  gefammten  i:)orfommenben 

©trecfber^ältniffe  ift  je^t  nur  noä)  bie  2lngabe  erforberlid^ ,  bafe  bie 
©tre(f3t)rinber  I,  II,  IV  unb  V  einen  ©urd^meffer  bon  1%  QoU, 
bie  Bixeä'Q\)lm't^^x  III  unb  VI  einen  ©urd^meffer  'oon  IY4  3^11  unb 
bie  SBidfelttialjen  VII  einen  ®urd}meffer  Don  4%  befi^en. 

3tr)ifd^en  bem  3!?orberjt)Iinber  VI  unb  ber  ©^ule  o  liegen  bie  in 
3^ig.  146—148  in  falber  natürlid^er  ©rö^e  bargeftettten  S^öl^rd^en, 
tüeldf^e  ber  9Jfafd^ine  ben  5iamen  gegeben  ^aben;  fte  l^aben  bei  pp 
m  fie  in  bem  2^räger  t  (gig.  139)  bre^bar  eingelagert  finb,  einen 
geringeren  3)urd^meffer,  bei  q,  tt)o  fie  bon  bem  [ie  betuegenben  Stie- 
men berührt  tüerben,  ettna  3)ur(^mefjer,  bei  r  auf  ber  einen 
©teKe  eine  Deffnung,  burd^  tt)elc^e  ber  ©teg  r  l^erbortritt,  um  bie 
Sunte,  tt)eldt;e  über  benfelben  ^intt)eggefü^rt  ift,  in  eine  fold^e  <Bpannm^ 
ju  Derfe^en,  ba^  fie  genöt^igt  ift,  an  ber  Umbref)ung  be^  9iö^rd^en§ 
2^^eil  ju  nel^men;  unb  finb  mit  i^rem  ®nbe  bei  s  in  ein  gü^rung^= 
ftüd^  eingelaffen,  tDeld^eg  bie  ju  tt)itfelnbe  Bpnk  berül^rt  unb  biefelbe 
öor  3[5erle^ungen  burd^  ba§  fid^  bref^enbe  3f?ö^r^en  beiral^rt.  3)a§ 
äit)ifd^en  r  unb  ber  ©^3ule  freiliegenbe  SuntenftüdE  ^at  ettüa  eine  Sänge 
t)on  ^8  1^^^  nimmt  bal^er  auf  biefe  lurje  Entfernung  bie  bon 
bem  JRöl^rd^en  ausgeübte  einfeitige  S)rebung  innerf)alb  einer  Sänge 
auf,  treidle  lürjer  aU  bie  Sänge  ber  93aumtt)oßfafer  ift,  tüoburd^  bie 
fefte  SSerbinbung  ber  einzelnen  g'afern  erhielt  tDirb.  SDer  burc^  bie 
3)re]^ung  be§  $Rö^rd§en§  l^^erborgebrad^te  3)ra^t  ift  nun  offenbar  ^Wu 
fdE^en  r  unb  o  entgegengefe^t  gerid^tet  aU  jlüifd^en  r  unb  VI,  unb 
tüirb  ba^er  jur  golge  l^aben,  ba^  bie  ftarfe  ^^fcinimenbrefjung  ^^vv- 
fd^en  r  unb  o  fidf)  über  r  [jinaug  nad^  bem  SSorberj^linber  Verbreitet 
unb  baburd^  einen  gleid^en  33etrag  be^  bafelbft  erzeugten  aufgebt. 
3)ie  2)re^ung  tüirb  an  ben  Slö^rd^en  burdf)  einen  Stiemen  erzeugt,  ber 
nad^  3^ig.  144  abtüed^fel'nb  über  unb  unter  ben  $Rö^rd^en  l^inburd^ge^t 
unb  Don  ber  ^aupt\vdk  an§>  feine  33etx)egung  erhält.  2ln  le^terer 
befinbet  f^  nämlid^  bie  3liemenfd^eibe  u,  Don  tiefer  ge^t  ber  3iiemen 
über  bie  Seitfd^eiben  v,  w  unb  x,  Don  {)ier  ^tt)ifd^en  ben  S^ö^rd^en 
^inburd^,  bann  über  j  unb  z  nad^  u  jurüdf,  fo  ba^  alfo  bie 
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Umbref)ung^gefd^tt)inbigleit  ber  5Rö^)rd^en  Don  bem  53erf)ältnt§  ber 
2)urd^meffer  t)on  q  unb  u  abf^ängt,  unb  butd^  3lu§h)ed^felung  t>on  u 
eine  3[5eränberung  in  ber  Umbrel^ung^gefd^ttJinbigfeit  ber  SRöl^rd^en  l^er^ 
borgebrad^t  tüerben  fann.  u  f^at  einen  ^Durd^mefjer  bon  etwa  12  bi§ 
20  3oII.  ®^  bebarf  tanm  befonberer  ®rtt)ä]^nung ,  bafe  in  gig.  138 
bie  an  ber  ^QanpiWtUe  fi^enbe  Siiemenfci^eibe  u ,  nebft  ber  §au^ttrieb= 
fd^eibe  c  al^  tt)eggenommen  gebadet  h)urbe ,  um  bie  ba{;inter  liegenben 
3^abi)erbinbungen  beutlic^er  feigen;  bie  Sage  ber  SRiemenfd^eibe  u 
ift  bal^er  aud^  nur  !punltirt  gejeid^net.  2)urd^  z  fann  bie  erforber^ 
lid^e  9liemenf^)annung  belt)irft  trerben;  bie  SSerfteHung  i)on  z  mad^t 
gig.  142  im  ©urd^fd^nitt  beutlid^. 

S)ie  ©^ulenbilbunginber  burd^  gig.  145  angegebenen  ^orm, 
b.  1^.  mit  lonifd^en  @nben,  fe|t  t)oraug,  1)  ba^  bie  Sunte  burd^  ba^ 
@nbe  be^  9{öl^rd^en§  nid^t  ftet^  auf  eine  gleid^e  ©teUe  ber  ^pnU  ge= 
fül^rt  tt)erbe,  fonbern  bafe  ba§  5Rö^rd^en  Iäng§  ber  ©^ule  fid^  i^in^ 
unb  {?erbett)ege ,  um  ein  fd^raubengangförmige^  3luftr)inben  ber  Sunte 
ju  geftatten;  2)  bajs  biefe  unb  §erbett)egung  ber  3{ö]^rd^en  an? 
fänglid^  innerl^alb  einer  größeren  unb  allmälig  in  einer  immer  ge= 
ringeren  2lu^bel^nung  erfolge,  um  bie  an  ben  ©nben  lonifd^e  ©eftalt 
ber  ©J)ule  ju  erhalten;  3)  bafe  bie  ©j^ule  o  auf  ber  ffiideltpalje  VII 
mit  bem  erforberlid^en  2)rud^  aufliege,  um  t)on  ber  ^eri))l^erie  au^ 
mit  gleid^bleibenber  ^eri:pl^eriege[d^n)inbigfeit  fid^  ^u  breiten;  unb  4)  ba^ 
ba§  3RöI;rd£)en  mit  einem  ftet§  moglid^ft  gleid^en  35rutf  gegen  bie  auf= 
geU)idEeIte  ®))ule  fid^  anlege ,  um  in  aSereinigung  mit  bem  borl^er  er-- 
iDäl^nten  ©rudte  ba^  bid^te  2luf ii:)inben ,  bie  geftigleit  ber  ©J^ule,  l^er^ 
ijorjubringen.  Um  bie^  ju  erreid^en,  finb  bie  gefammten  3Rö^rd^en  auf 
einen  ©d^Iitten  A  mit  il^ren  S^rägern  t  geftettt,  n)eld^er  eine  ftetig  ab- 
nel^menbe  ^in=  unb  f;ergel^enbe33eU)egung  ))aralleljur  Sänge  ber  5!Jlafd^ine 
erl^ält,  bie  S^räger  felbft  aber  in  einem  ©ett)inbe  B  auf  biefem  ©d;litten 
brel^bar,  unb  ber  ©d^Iitten  erl^ält  eine  t)on  bem  ©urd^meffer  ber  ©^)ule 
abhängige  ©teßung  auf  ber  fd^iefen  Ebene  C  (i^ergl  gig.  139).  2lufeer= 
bem  n)irb  ber  S)rudt  ber  ®pnkn  gegen  bie  SBitfetoaljen  jt)efentlid^  burd^ 
bie  in  biefelben  eingefd^obenen  eifernen  2ld^fen  (gig.  145)  ]^eri:)orgebrad§t, 
beren  6nben  in  ben  auf  beiben  ©eiten  jeber  ©pule  angebrad^ten  'o^v- 
tilalen  güf)rungen  auffteigen  fönnen,  S)iefe  gü^rungen  finb  oberhalb 
(gig.  138  unb  139)  mit  f leinen  ^Pfannen  t)erfe^)en,  um  beim  2tu^^ 
h)ed^feln  ber  t)oIIen  ©|)ulen  bie  Söed^felftüdfe  auflegen  ju  fönnen. 
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S)ie  ^iu'  unb  l^erge^)enbe  33en)egung  be^  9flöl^r(^>enfd^Iitten^  t^irb 
in  folgenber  2lrt  l^erborgebrad;t.  2tn  ber  SöeHe  ber  SBicfeltDaläen 
befinbet  fid^  eine  3liemenyd^eibe  D  (gig.  136  unb  137),  it)eld^e  burd^ 
einen  Stiemen  mit  ber  tiefer  liegenben  E  i)erbunben  ift;  legiere  fi^t 
an  einer  2öeHe  mit  bem  lonifdf^en  3?abe  F,  unb  biefe^  lann  ent- 
txjeber  in  ba^  red^t^  ober  ba^  linf^  t)on  i^m  [tel^enbe  lonifd^e  9lab  G 
(gig.  139  unb  141)  eingreifen,  je  nadE^bem  bie  ©tange  N,  auf  tpeld^er 
baio  l^inter  F  angebrad;te  Sager  ber  SßeHe  befinblid^  ift,  enttDeber 
in  ber  in  %\q,  139  unb  141  gejeid^neten  Sage  ftel^t,  ober  ettt)a^ 
h)eiter  nac^  linl^  gefd^oben  ift.  ign  jeber  i)on  beiben  Stellungen 
brel^t  ba^  SBinfelrab  F  burd^  SSermittlung  ber  an  gleid^er  SBeHe  mit 
G  angebrad^ten  Sd^nedEe  ba^  ©d^raubenrab  H  unb  burd^  ba^felbe  ba^ 
mit  \^)m  an  gleid^er  SBeUe  befinblid^e  ©etriebe  J,  unb  jtDar  ba^ 
eine  Mal  mä)  red^t^,  ba§  anbre  Mal  mä)  linU  l^erum,  fo  ba^ 
baburd^  bie  mit  J  im  Eingriff  ftel^enbe  3<if)nftange  mit  bem  ©d^ieber 
K  entit)eber  nad^  red^t^  ober  nad^  linl^  ju  t)erf  droben  toirb.  Sief  er 
©d^ieber  K  mit  feiner  Seitung  ift  in  g^ig.  143  fid^tbar,  an  feinem 
linlen  ©nbe  befinbet  fid^  nad^  gig.  137  ein  3<^l>f^^^.  ntit  n)eldf?em 
bie  ©d^ubftange  W  berbunben  ift,  unb  ettt)a^  tiefer  ein  ji^eiter  in 
einem  ©d^li^e  fteßbarer  3<i^>f^^^  L,  burd^  tüeld^en  ber  §ebel  M  beim 
^in^  unb  Hergänge  t)on  K  in  eine  fd^toingenbe  33eix)egung  in  t)er= 
tifaler  @bene  i:)erfe^t  lt)irb.  2)iefer  .^ebel  M  bient  ba^u,  ben  ah 
toed^felnben  Eingriff  'oon  F  in  ba^  red^t^  ober  ba§  linf^  ftel^enbe 
fomifd^e  3iab  ]^ert)orjubringen,  unb  ^\)oax  in  folgenber  9lrt: 

©er  §ebel  M  l^at  feinen  ^xc\)pmh  in  bem  an  feinem  ©nbe 
^ig.  137  angegebenen  3<^l>f^^^  ettoa^  l^ö^er  ift  er  mit  jtt)ei  gur  ©eite 
angebrad^ten  SSorf^^rüngen  öerfel^en,  burd^  tt)eld^e  bie  beiben  ©tell= 
f^rauben  Q  unb  R  (gig.  139  unb  137)  l^inburd^gefd^raubt  finb; 
über  Q  liegt  bie  ^Unle  0  unb  über  R  bie  ÄHnfe  P;  beibe  Linien 
finb  au^  gig.  141  unb  137  ju  erfel^en,  fie  finb  an  i^rem  ®nbe  um 
Sollen  brel^bar,  liegen  auf  bem  bereite  borl^er  ertt)ä^)nten  ©tabe  N 
auf,  bur^  toeld^en  F  üerfd^oben  n)erben  fann,  unb  fallen  abtoed^felnb 
in  ©d;li^e  ein,  tt)eld£^e  in  biefem  ©tabe  N  angebrad^t  finb.  ber 
in  gig.  141  gejeid^neten  ©teUung  ift  0  in  biefen  ©d^li^  eingefallen 
unb  ^ält  baburd^  F  mit  bem  redeten  3<^f)nrabe  G  im  eingriffe,  ©e^t 
aber  nun  M  feine  fd^tx)ingenbe  ^eloegung  fort,  unb  trifft  am  ®nbe 
berfelben  bie  ©d^raube  Q  gegen  einen  an  ber  unteren  ©eite  i)on  0 
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angebrad^ten  aSorfJ^rung,  tüoburd^  0  au^  bem  Sd^li^e  t>on  N  l^erau^^ 
gehoben  lüirb,  fo  ift  P  baju  beftimmt,  in  ben  je^t  red^tg  bon  P 
liegenben  Sinfc^nitt  t)on  N  eitiäufallen,  nad^bem  N  naä)  linU  betuegt 
tt)orben  ift,  unb  fo  F  mit  bem  lin!^  fte^^enbeu  SBinfelrabe  G  im  ©in^ 
griff  ju  erhalten,  bi^  fid^  nad^  Seenbung  ber  nunmehr  entgegen^ 
gefegt  eintretenben  fd^tDingenben  33eit)egung  Don  M  ba^  borget  be= 
fd^riebene  (Bpxd  bei  P  tt)iebert)oIt.  SBefentlid^  ift  bälget  bie  Umfe^rung 
ber  S3eU)egung  i^on  H  abhängig  t)on  ber  ju  gehöriger  F^^^ 
3DlaI  nad^  entgegengefe^ter  3^id^tung  aU  bor^er  eintretenben  ©eiten-- 
t>erfdE)iebung  bon  N.  ^ierju  bienen  jiüei  ©eU)id^te  S  unb  T,  tüeldje 
mit  Letten,  bie  über  SRoIIen  geführt  finb,  an  N  fid^  befeftigt  be= 
finben;  bie  eine  biefer  Stoßen  ift  bei  U  fid^tbar,  bie  anbere  ift  ber- 
bedft  unb  ftet)t  in  gleid^er  §ö^e  lüie  U  über  T  am  ©eftell  befeftigt. 
33on  biefen  ©eitJid^ten  Wixi  jebe^  5!KaI  ba^,  it)eld^e^  bor^er  ben  ©tab 
N  in  feine  neue  Sage  gefd^oben  ^at,  tüäl^renb  ber  näd^ften  ©d^töin^ 
gung  i;)on  M  in  bie  ^öf;e  gehoben  unb  baburd^  au^er  SBirffamfeit 
gefegt,  fo  ba^  nad^  2lu^l;ebung  einer  ber  ^linfen  0  unb  P  ba§ 
anbere  ©eU)id^t  in  SBirffamfeit  treten  fann.  erfolgt  bie^  burd^ 
ben  Heinen  balancier  V,  burd^  beffen  3lrme  5Drä^te  l^inburd^ge^en, 
tDeld^e  bie  ®ett)id^te  mit  ben  Letten  i:)erbinben  unb  oberl^alb  mit  33er= 
ftdrfungen  berfef^en  finb,  burd^  tpeld^e  fie  bon  bem  .^ebel  V  abge- 
fangen toerben  fönnen.  3)iefer  §ebel  V  aber  ift  nun  mit  bem  fd^ti;)in= 
genben  ,^ebel  M  burd^  einen  i)on  le^terem  au^ge^enben  I^orijontalen 
2trm  berbunben  unb  bett)ir!t  in  ber  in  g'ig.  139  gejeid^neten  ©teßung, 
bafe,  ba  T  burd^  Y  gef^oben  ift,  bei  ber  nädf^ften  Slu^rüdung  'oon  O 
ba^  ©etüid^t  S  ben  ©tab  N  nad^  linfg  ^iei^t  bi^  P  in  ben  ©d^Ii§ 
eingefallen  ift,  toorauf  bei  ber  näd^ften  ©d^tDingung  V  in  bie  ent= 
gegengefe^te  ©tellung  tritt,  S  auff;ebt,  unb  bann  am  @nbe  ber 
©c^toingung  t)on  M  ba§  ®eh)id^t  T  jur  SBirfung  fommen  lä^t, 
toeld^e^  tüieber  bie  f)ier  gejeid^nete  ©tellung  hervorbringt.  2)er  QdU 
räum,  nad^  toeldf^em  ber  SBed^fel  in  ber  33eit)egung^übertragung  bon 
F  auf  6  ©tatt  finbet,  ober  bie  Sänge  ber  33erfdE)iebung  bon  K  unb 
W,  J^ängt  ber  Dor^erge^enben  33efd^reibung  jufolge  bon  bem  2luf- 
lieben  ber  beiben  g^allflinfen  0  unb  P  ab,  unb  fann  burd^  ©teilen 
ber  ©dE^rauben  Q  unb  R  regulirt  toerben. 

2lu^  bem  bisher  Sefd^riebenen  ift  fo  t)iel  flar,  ba^  auf  ben 
©d^ieber  K  unb  auf  bie  3^9ftcinge  W,  bie  mit  bemfelben  i;)erbunben 
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ift,  eine  t)oII!otnmen  gleid^tnä^ige  f)in=  unb  ]^ergel;enbe  SetDegung 
übertragen  tpirb.  SBoßte  man  ba^er  ben  ©d^Utten  A  birelt  mit  W 
berbinben,  fo  it)ürben  bie  Stö^rd^en  auf  ben  ©^ulen  in  einer  ftet§ 
gleid^en  3lugbe^?nung  ]^in=  unb  l^erbeirjegt  unb  baJ^er  faft  ganj  g^Iim 
brifd^e  ©|)ulen  gebilbet  tperben,  beren  @nben  nid^t  genügenbe  ^alt^ 
barfeit  befi^en  trürben.  Um  ba^  Äonifd^toinben  l^ertioräubringen, 
ift  nun  gtDifd^en  W  unb  bem  ©d^Iitten  A  nod^  ein  anberer  3ftegu- 
Iirung^a|)|)arat  eingefe^t. 

5Die  ©^ubftange  W  ift  nämlic^j  burd^  ba^  ©elenf  X  (gig.  151) 
mit  bem  oberen  ®nbe  be§  um  ben  3)re^J}unft  d'  fd^tüingenben  $ebel^ 
Y  berbunben,  fo  ba^  Y  eine  fd^it)ingenbe  S3eti:)egung  t)on  ftet§  gleid^er 
Söinfelgrö^e  mitget^^eilt  erhält  Ueber  Y  ift  ein  berfd^iebbarer  2lrm 
Z  (gig.  137,  152,  153)  angebrad[)t,  mit  beffen  oberem  2;i?ei(e  burd^ 
einen  3^l^f^^^  i'i^  ©d^ubftange  a'  in  3Serbinbung  fte^t,  toeld^e  an 
i^rem  anbern  (Snbe  burd^  einen  3<^l^f^i^  ^^i^  ©d^ieber  b'  ber^ 
bunben  ift,  ber  toie  K  in  einer  g^ü^rung  ge^t  unb  einen  ^a^fen 
enthält,  loeld^er  burd^  einen  ©d^Ii^  be^  am  ®df)Iitten  befinblid^en 
2lrme^  c'  l^inburd^ragt  unb  baburd^  bem  ©d^Iitten  A  bie  ^)in=  unb 
^ergel^enbe  S3elt)egung  mitt^eilt.  S5amit  biefe  93etoegung  in  allen 
^ö^enfteUungen,  toeld^e  A  läng^  ber  fd^iefen  ©bene  C  ^at,  rid^tig 
erfolgen  fann,  ift  ber  2lrm  c'  mit  einem  ©d^Ii^e  berfel^en;  ba^  aber 
bie  auf  A  übertragene  SBetoegung  eine  i;)eränberlid^e  ©rö^e  annel^me, 
toirb  babon  abfjängen,  ba^  ber  mit  Z  t)erbunbene  ®nb:t3unlt  ber 
©d^ubftange  a'  eine  berfd^iebene  Sage  auf  bem  §ebel  Y  erl^ält« 
SOBäf^renb  nämlid^  biefer  ^ebel  fd^toingenbe  33eU)egungen  t»on  immer 
gleid^er  SBinfelgrö^e  mac^t,  loirb  bie  auf  a'  unb  bal^er  auf  ben 
©d^Iitten  A  übertragene  SSetoegung  t)on  ber  ©rö^e  be^  §ebelarme^ 
abl^ängig  fein,  an  beffen  @nbe  fic^  ber  33efeftigungö^unft  )oon  a' 
befinbet;  eg  ift  ju  bem  @nbe  Z  auf  Y  berfd^iebbar  eingerid^tet,  unb 
iWax  in  folgenber  2lrt.  ^er  §ebel  Y,  toeld^er  nad^  einem  t)on  ber 
Sänge  ber  ©tange  a'  abhängigen  ^albmeffer  gefrümmt  ift,  läuft 
unterl^alb  ju  beiben  ©eiten  be^  Sre^^^unfte^  d'  in  bie  beiben  Slrme 
e'  unb  f  (gig*  151)  au^,  an  beren  ©nben  fid^  3^l^f^^^  befinben,  auf 
tt)e(d^e  bie  ©^^errfegel  g'  unb  h'  aufgefd^oben  finb.  SDiefe  ©^^err^ 
fegel  Wexicn  burd^  eine  ©^iralfeber  gegen  einanber  gebrüdEt,  fie  ^aben 
aber  über  bie  ©re^l^unfte  f;inau^ge{;enbe  SSerlängerungen,  toeldE^e 
gegen  bie  an  bem  ©eftell  befeftigten  ©d^rauben  i'  unb  k'  anfto^en, 
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trenn  Y  ber  einen  ober  anbern  ®venje  be^o  ©d^tringung^bogen^  fidE^ 
näljext,  unb  baburd^  ein  S^^iiig^f^^^^  ^"^^"^  2lugiücfen  be^  einen  ober 
anbern  ©|)errfegel§  betüirfen.  3^if^^^  biefen  ©perrlegeln  liegt  nun 
eine  auf  Z  aufgefd^raubte  ioppdtc  ^ai)n\tar\Q^ ,  Ireld^e  in  gig.  137 
erfid^llid^  i[t.  2)ie  S^nc  auf  ber  einen  ©eite  finb  gegen  bie  auf 
ber  anbern  ©eite  fo  t)erfe^t,  ba^,  trenn  ber  ©})errfegel  g'  gerabe 
unter  einen  S^^^  Ö^^if^  f  ^^^^  auf  ber  SJlitte  eine^  S^^^^^ 
unb  umgefel;rt.  ©iner  biefer  ©^)err!egel  bilbet  nun  aber  ben  2luf= 
l;alt^unlt  für  ben  an  Y  tjerfd^iebbaren  2^^eil  Z,  treld^er  burd^  fein 
©etridjkt  unb  burd^  ba^  tl^eitoeife  ©etrid^t  ber  ©tange  a'  ein  33e^ 
ftreben  erl^ält,  an  Y  immer  treiter  nieberjufinlen.  ©tel^t  nun  Z  in 
einer  beftimmten  ©tellung,  fo  trirb  nad^  Seenbung  einer  ©(^tringung 
t)on  Y  ber  ©))errfegel,  burd^  ireld^en  bie  Sage  'oon  Z  beftimmt  trurbe, 
tjermöge  ber  Dörfer  befd^riebenen  (Sintrirfung  ber  ©d^rauben  i'  ober 
k'  auegerüdt,  Z  finit  um  einen  l^alben  S^^^  i^i^  ^i^f  2Biber= 
ftanb  be^  anbern  ©))errfegel^  l^erunter,  unb  bie  nunmel^r  Don  Z  auf 
a'  unb  auf  ben  3Bagen  A  übertragene  Setregung  l^at  eine  ettra^ 
geringere  2lu§be]^nung  aU  t^orl^er.  %nx  Derfd^iebene  Suntenftärlen 
unb  ©j)uIenformen  lann  man  t)erfd^iebene  3^^)^ft<^^S^^^  <^wf  ^  be* 
f eftigen,  trie  fid^  bie^  au^  ben  <Bä)xa\ibm  ergibt,  bie  man  jur  33e= 
feftigung  ber  ^a^^nftange  in  gig.  137  unb  152  fielet. 

3ft  bie  QpnU  t)oIIgetridfelt,  fo  legt  ber  l^ier  befd^riebene  2lJ))3arat 
aud^  ben  Stiemen  'oon  ber  S^riebf^eibe  auf  bie  Soefd^eibe,  3ft  näm-- 
li^  ber  le^te  obere  S^\)n  t^on  Z  mit  einem  ©))errlegel  in  Serül^rung, 
fo  trirb  nad^  Slu^rütfung  be^felben  bei  33eenbung  ber  ©d^tringung 
fid^  bem  t^ollftänbigen  9lieberfinfen  t?on  Z  ein  Söiberftanb  ntd^t  treiter 
entgegenfe^en;  l^ierburd^  trirb  aber  ber  §ebel  1'  in  g^ig.  149  auf  ber 
redeten  ©eite  niebergebrüdt ,  auf  ber  linfen  in  bie  §ö§e  ge^)oben;  er 
^ebt  babei  bie  galle  m'  au^,  burd^  treidle  ber  §ebel  n'  gig.  137 
in  feiner  ©teHung  erl^alten  trurbe,  unb  ba^  ©etrid^t  o'  t)eranlafet 
benfelben  einer  fd^tringenben  33etregung,  bei  treld;er  er  bie  2lu^' 
rüdftange  p'  in  bem  angebeuteten  ©inne  betregt. 

Um  nun  aber  ju  betrirfen,  ba^  bie  Stöljrd^en  [tet^  in  ungefä^)r 
gleid^em  JJeigungstrinfel  unb  mit  gleid^er  Äraft  gegen  bie  ©})ule  tro^ 
ber  3Sergröfeerung  be^  ®urd^meffer^  ber  le^teren  brüden,  trirb  ber 
©d}Iitten  A  nebft  feiner  gü^rung  aßmälig  läng^  ber  fd^iefen  ®bene 
ettra^  in  bie  §ö]^e  betregt.  ®ö  bient  l^ierju  ba^  q'/  ^eld^e^ 
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\)nxä)  bie  ©(f^ubllinle  r'  mä)  einer  f;in=  unb  ^ergel^enben  33e= 
tüegung  iDon  Y  um  einen  ober  mel^rere  3ä^>ne  t)orh:)ärt^  gefd^oben 
hjirb;  r'  er^)ält  aber  feine  33ett)egung  'oon  s'  (gig.  136  unb  149) 
unb  auf  s'  mirb  fie  burd^  ben  §ebel  t'  übertragen,  tüeld^er  fie  felbft 
burd^  einen  an  f  (^ig.  151)  t>orfte^)enben  3a})fen  u'  erljält  2ln 
ber  aBeHe  t)on  q'  befinben  fid^  nun  an  brei  ©teilen  S^^^^^^ber  v' 
(g^ig.  139),  Wdä)e  in  3<^^)J^[iö^g^^  ^'  eingreifen,  bie  unterhalb  an 
ber  ©d^Iittenfül^rung  A  angebrad^t  finb. 

©inb  fämmtlid^e  ©^^ulen  boHgeiritfelt,  unb  ift  bie  9Jlafd^ine  burd^ 
ben  oben  befd^riebenen  Apparat  jum  ©tißftanbe  gebrad^t,  fo  tperben 
bie  t)oKen  ©pulen  abgenommen,  leere  eingelegt,  um  jebe  berfelben  ber 
abgeriffene  graben  gefd^lungen,  ber  ©d^ieber  Z  am  fd^lDingenben  §ebel 
Y  in  feine  größte  §öl^e  «gebrad^t,  fo  ba^  einer  ber  ©:t)errlegel  unter 
ben  tiefften  3ci^)n  unten  greift,  ber  ^ebel  n'  in  feine  normale  Sage  ge- 
brad^t,  fo  bafe  er  burd^  bie  3=aHe  m'  gehalten  lt)irb,  ber  ©d^Iitten  A 
burd^  bie  Kurbel  an  q'  in  bie  tieffte  Sage  t)erfe^t  unb  bann  eingerüdtt. 

3)ie  anfänglid^  ertüä^nte  SSerfd^iebung  ber  guleitungsftangen  a 
unb  b  ift  aug  gig.  137,  139,  140  unb  150  ju  erfe^)en.  3ln  ber 
©d^ubftange  W  befinbet  fid^  nämlid^  ber  S^^^^fen  x',  \vdä)^x  ben 
tiertifalftel^enben  §ebel  y'  baburd^  in  eine  fd^tüingenbe  33ett)egung  fe^t, 
ba^  er  in  einen  ©d^li|  berfelben  eingreift;  y'  ift  auf  ä^nlid^e  2lrt  mit 
bem  l^orijontal  liegenben  §ebel  z' t)erbunben ,  unb  le^terer  betüegt  bie 
mit  einanber  ra^menförmig  berbunbenen  ©täbe  a  unb  b  l)in  unb  l^er. 

Um  bie  S^ö^rd^en  t)on  ber  S3erül;rung  mit  ber  ©))ule  äurüdfjuäiel^en, 
ift  an  bem  2^räger  t  ein  .gäfd^en  A'  angebradf^t,  auf  einen  an 

bem  ©d)litten  befeftigten  ©tift  aufgelegt  n)erben  fann  (bergL  g^ig.  139), 

SIBag  bie  med^anifd^en  SSerl^ältniffe  ber  l^ier  befd^riebenen  5Rö^ren= 
mafd^ine  betrifft,  fo  geftalten  fid^  biefelben  in  folgenber  2lrt: 


SSegeic^nung 

SDurd^tneffer 

Umbre^ungen 

2Q3eg  be§  93anbe§ 

©tre(fung§s 

ber  3^ltnber 

^ro  TtinnU 

i. 

%" 

25,725 

90,9" 

2,179 

II. 

56,025 

198,0 

2,370 

III. 

74" 

119,52 

469,3 

1,036 

IV. 

78" 

137,5 

486,0 

1,704 

V. 

78" 

234,375 

828,3 

2,370 

VI. 

74" 

500 

1963,5 

1,045 

VII. 

478" 

149,333 

2052,5 

gefammte  ©tredEung:  22,58 
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SScn  biefer  ©tieduntj  fommen  auf  ben  erften  Äo^f  5,163,  auf  bcn 
streiten  ^o|3f  4,040.  §at  bie  S^iemenfd^eibe  u  einen  ©urd^meffer 
t>on  20  ^c'tt,  fo  mad^en  bie  9iöf)rd^en  11428  Umbref^ungen  in  ber 
3Winute,  unb  e<o  fommen  auf  jeben  ^oü  burd^ge^enber  Sunte  5,8  Um= 
bref)ungen  berfelben;  beträgt  ber  S)urd^meffer  bagegen  nur  12  ^oll, 
fo  ergibt  fic^  bie  UmbreJjung^ja^I  ber  Stö^rd^en  ju  6859  unb  e^ 
fommen  auf  ben  ^oü  Sunte  3,5  Umbre^ungen. 

2)ie  t^eoretifd^e  Seiftung  eine^  3^ö[;rd^en^  in  12  ©tunben  h)ürbe 
123150  3^u^  Suntenlänge  geben,  man  fann  bafjer  ettoa  86000  aU 
bie  tüirflid^  erreidfjbare  Seiftung  einfd^lie^Iid^  be^  2lufent{)alt^  für  2luf= 
ftetfen  unb  2lbnef)men,  folDie  für  fonftige  ^inberniffe  annehmen.  ®iefe 
Sänge  ift  gleid^  ber  Sänge  bon  34  ^'^^^  ©trä^nen,  unb  tüenn  man 

annimmt,  ba^  bie  Sunte  bie  3^ein]^eitg'3Rr.  •  2.        3.  4. 
bat,  fo  liefert  ein  3iöf)r^en  tägli^         17^fb.  llVs^Pfb,  8V2^Pfb. 
Sßorgef^innft;  eine  Sülafd^ine  mit  20  bi^  24  ©|}ulen  baffer  ba^  20  bi^ 
24fad^e;  eine  Überaug  gro^e  Seiftunggfäf)igfeit 

$Die  5IRafdE)ine  bebarf  eineg  3Käbd^eng  jur  SSebienung.  5Die  ®e= 
fd^tüinbigfeit  ber  25orber^t)Iinber  U)irb  ju  450  big  500  angenommen; 
bie  ^ein^eitgnummer  4  ber  Sunte  fann  man  bei  berfelben  nid^t  tool;! 
überfd^reiten. 

Sei  einer  bon  ©cott  bered^neten  Siö^renmafd^ine  beträgt  bei  440 
Umbrel^ungen  beg  3Sorberjt)linberg  bie  Sänge  beg  in  ber  3Kinute  ein- 
gel^enben  SSanbeg  42,85  ^oü,  bie  Sänge  ber  in  einer  SJJinute  auf- 
geit)itfelten  Sunte  1679  ^ott;  bie  ©efammtftrerfung  ba^er  39,178. 
J)ie  ©tretfung  auf  bem  erften  Äo^fe  beträgt  8,244  unb  bie  auf  bem 
Streiten  4,412.  2)ie  5Röf)rd^en  mad^en  9051,4  UmbreJjungen  unb  eg 
fommen  ba{;er  auf  jeben  ^oü  ber  Sunte  5,4  Umbre[;ungen. 

yfod^  ift  bejüglid^  ber  Sefd^affen^eit  ber  ©^)ulen  ju  bemerfen, 
ba§  nad^  ber  9lrt  ber  2lufh:)inbung  fid^  in  jeber  ©d^id^t  ber  auf= 
getüicEelten  ©|3ule  eine  gleidf^e  Suntenlänge  befinbet.  Siegen  bal^er  in 
ber  erften  ©d^idf)t  bie  einzelnen  2öinbungen  bid^t  neben  einanber,  fo 
tt)irb  bie^  in  ben  auf  größeren  S)urd^meffern  aufgeti:)unbenen  ©d;id^ten 
nid^t  mel^r  ber  g^alf  fein.  2llg  erforberlid^e  33etx)egfraft  ift  für  40 
3^ö^rd^en  eine  ^ferbefraft  anjunel)men. 

7)  2)ie  2lntt)enbung  rotirenber  S^rid^ter  jur  3Serbid^tung  ber 
aSänber,  auf  tüeld^e  2Ö.  ^o^nfon  ein  '^aUni  erl^alten  l^at,  ift  l^ier  alg 
aug  bem  ^Prin^ipe  ber  ?fi'öl]xä}cn  l;eri:)orgegangen,  jebod^  unt)ollfommener 
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in  ber  2Sirfung,  nur  beiläufig  ju  erit)äf?nen.  (®ingler§  S^^^^^^f 
33b.  97.  ©.  17.) 

B.  5Da^  SSorf^innen  mit  bleibenbem  ©ral^te. 

SDa^  3Sorf)}innen  it)irb  enttt)eber  unmittelbar  mit  ben  t)on  ben 
©trecfen  gelieferten  33änbern  ober  mit  ber  Sunte  bon  einer  ber  t)or]^er 
unter  A  befd^riebenen  5}Jafd^inen  t)orgenDmmen  unb  fo  lange  fort^ 
gefegt,  big  ein  ^ßrobuft  erl^atten  tt)irb,  treld^eg  unmittelbar  ber  3^ein= 
fj^innmafd^ine  übergeben  iDerben  lann.  ®ie  l^ier  borjunefjmenben 
D^perationen  tt)erben  in  neuerer  Qdt  mel^r  auf  3Wafd^inen  gleid^er 
9trt,  tt)eniger  unter  Senu^ung  ber  ©inrid^tung  ber  eigentlid^en  gein- 
f))innmaf(^inen  i:)orgenommen,  c§>  foHen  ba^er  aud^  ]f)ier  alle  bie  3Ser= 
rid^tungen  jufammengefa^t  tperben,  tt)eld^e  in  bem  .§au|)tit)erle  ©.  541 
unb  562  unter  ben  getrennten  Ueberfd^riften  IV  ba§  erfte  ©^^innen 
unb  V  bag  jlreite  ©^^innen  aufgefteKt  tt)orben  finb,  fotreit  fid^  in 
benfelben  ein  tt)efentlid;er  g^ortfd^ritt  ^eigt.  Unter  biefen  3Jtafd^inen 
finb  nun  bie  ©|3ulmafd^inen  ober  ©^^inbelbänle,  3^lt)er,  bie  lüidE^tig- 
ften ;  e§>  ift  ber  25ert)ollf ommnung  berfelben  in  ben  legten  Qal^rjel^nten 
ber  größte  ©d^arffinn  jugetüenbet  unb  baburd^  ein  ©tanb  ber  3lugs 
bilbung  berfelben  erjielt  tt)orben,  iDeld^em  jum  größten  S^^eile  bie  l^ol^e 
3Sollfommenf)eit  ber  ledigen  ©^^innerei  gu  Devbanfen  ift;  tl)etlg  beg== 
Ijalb,  t^eite  tDegen  be^  S^tereffe^,  h)eldf)eg  biefe  5Wafd^inen  auc^  für 
bag  ©ginnen  aller  übrigen  g^aferftoffe  erlangt  l^abcn,  unb  tregen  ber 
au^gejeid^neten  ©teile ,  bie  fie  in  ber  au^übenben  5!Jled^anif  überl^au^t 
einnel^men,  tt)irb  biefen  g^l^ern  l^ier,  nad^bem  bie  übrigen  SSorf|)inn= 
mafd^inen  furj  erh)äf)nt  finb,  fotüobl  ^a§>  bie  ©efd^id^te  i^rer  3lug= 
bilbung,  al§  i^re  gegenh)ärtige  ©inrid^tung  betrifft,  ein  größerer 
S^aum  im  9^^ad^folgenben  geit)ibmet  toerben. 

8)  3)ie  ^annenmafd^ine,  Saternenbanl  (can  frame,  can 
roving  frame;  banc  a  Janternes,  lanterne,  lanterne  tournante). 
9lu^er  ben  33b.  1.  ©.  543 — 545  gefd^ilberten  Unt^oHfommen^eiten 
biefer  ?ölafd^ine  ift  bie  geringe  Sieferung^fä^igleit  ber  SJlafd^ine  nod^ 
^u  ertt)äl)nen.  ©oK  ba§  3Sorgef^innft  33.  %  3)ta{?t  pxo  3^11  er- 
l^alten  unb  lann  man  ben  Mannen  in  ber  TOnute  150  Umbre^ungen 
geben,  ol^ne  ben  fd^äblid^en  ©influ^  ber  3^ntrifugalfraft  in  ju  \)0^)m 
©rabe  rege  ju  mad^en,  fo  barf  ber  a?orber3t)linber  nur  200 
33anb  in  ber  5IRinute  ausgeben,  alfo  nur  54,6  Umbre^ungen  mad^en, 
eine  ©efd^lt)inbig!eit,  Wdä)^  tDefentlid^  gegen  bie  anberer  3Sorf};)inn= 
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mafdf^inen  ^utüd\iel)t,  unb  ben  ^rojefe  namentlid^  in  SSerüdffid^tigimg 
ber  imDüHfommenen  33efd^affen{;eit  ber  Sunte,  unb  ber  JlotJ^tDenbig^ 
feit,  fie  nodE?  befonber^  aufäuf^^ulen ,  fel^r  tl^euer  maä)t 

9)  SDie  ©lelettfanne  (skeleton  frame),  t)ermeibet  jtt)ar  ba^ 
nod^malige  Sluftüinben  ber  ^annenlunte  burd^  bie  ,§anb  infofern ,  aU 
bie  Mannen  jur  2lufnaf)nte  ber  Sunte  nid^t  mit  ber  3Wafd^ine  feft  ber- 
bunben  finb,  fonbern  auf  ein  bie  brel^enbe  33ett)egung  erl^altenbe^ 
©efteH  aufgefegt,  unb  in  gefütttem  ^uftanbe  mit  ber  Sunte  abgef)oben 
tt)erben,  unb  baffer  le^tere  mel^r  fd^onen;  bod^  bleibt  ber  5RadE)tf?eil 
geringerer  Sieferung^fäl^igfeit. 

10)  311^  eine  tüeitere  2lugbilbung  be§  ^rinji^^  ber  borfiergel^enben 
9Jlafd^ine  finb  bie  35 reifte ^fe  ju  betrad^ten  (bergl.  ©tretfen  5lr,  12), 
bei  benen  bie  borl^er  angegebene  UnboHfommenfjeit  ber  geringeren 
Sieferung^fäl^igf eit  nid^t  entftel^t ,  f obalb  e§  fid^  nid^t  um  S)ra^tgebung 
l^anbelt,  Wk  bie^  bei  3SerU)enbung  bei  ©treten  ber  g^all  ifi  ©oH 
aber  mit  benfelben  eine  geinl^eit  be^  33anbe^  erhielt  trerben,  tüeld^e 
eine  [tariere  $Drat?tgebung  erforbert,  fo  fteßt  fid^  aud^  bie  ertt>äl^nte 
©d^trierigfeit  trieber  ein, 

11)  S)er  ®re^)to|)f  i)on  %  Suca^  (^Pol^ted^n,  Sentralbl.  1853, 
©.  1092)  ift  eine  älbänberung  be^  borl^er  erJual^nten  ^PrinjiJ)^,  burd^ 
tüeld^e  basfelbe  ber  SBirfung  ber  ^reffion^ftreden  fel^r  äl^nlid^  trirb 
(bergl  ©treten  yix.  13).  2)er  ©inla^  be§  33anbe^  erl^ält  l^ier  eine 
^in=  unb  f^ergel^enbe  33etx)egung,  unter  bemfelben  brel^t  fid^  ber  %opf, 
Vüeld^er  eine  ©pinbel  in  ber  SKitte  trägt;  auf  biefer  ©^inbel  fd^iebt 
fid^  eine  mit  einer  g-eberllemmung  auf  biefelbe  gefd^obene  ©d^eibe  in 
bem  55Jla^e  nieber,  aU  bie^  bie  übereinanber  liegenben  33anblagen 
nßtl^ig  mad^en;  bie  ^i^fammenbrütfung  ift  bal^er  bon  ber  (Srö^e  be^ 
9teibung^tt)iberftanbe§  biefer  g^eberllemme  abhängig,  unb  trirb  mit 
iDad^fenbem  ©etüid^te  ber  ©^ule  geringer. 

12)  ©ie  büHfommenfte  auf  bem  5Prinji:t)  ber  borf)er  bel^anbelten 
3Sorf^innmaf deinen  berut^enbe  unb  r)er  ^reffion^ftredte  ä^nlid^e  Ma-- 
fdjine  ift  bie  in  neuerer  ^eit  in  2lntt)enbung  gefommene  S3ancs 
2lbegg,  h)eld^e  burd^  gig.  125  in  ber  borbern  2lnfid^t,  burd^  gig.  126 
im  DuerburdE^fd^nitte  im  12ten  ber  natürlid^en  ©rö^e  bar= 
gefteUt  h)irb,  t^ä^irenb  gig.  127--133  Setail^  jum  %i)eH  in  gröfee^ 
rem  ^Jfa^abe  entf^alten. 

aSon  ber  mit  ben  Sliemenf^eiben  berfel^enen  §au:j)ttt)elle  A  au^ 
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gef^t  bie  SSetüegung  imä)  bte  5Räber  a  (t)on  26  Salinen),  b  unb  c 
(t)on  26  S^ijwcrx)  auf  bte  SBelle  B  unb  bon  biefer  burd^  bie  3iäber  d 
(üon  20  S^¥^^^)f  ^       f  (^^^      S^f^^^^)  SBette  C  über, 

n)eld^e  mit  ben  3Sorberät?Iinbern  gefu^^^elt  ift.  SSon  l^ier  Wixi  bie 
2BelIe  E  be^  ^interä^Iinber^  burd^  bie  S?orgeIege  g,  h  (t)on  27  unb 
76  ^  ^  (^^^      ^^^^  ^on  leitetet 

au^  bie  SEeße  D  be§  3WitteIä^Iinber§  burd^  bie  mit  bem  S)oi)|)eIrabe 
m  Derbunbenen  ©etriebe  1  unb  n  (t)on  35  unb  29  ^ixi)mn)  beh)egt. 
3ln  E  beftnbet  fid^  an  bem  einen  ®nbe  eine  ©d^nede,  bie  in  ein  mit 
einer  f leinen  Äurbel  öerfel^ene^  ©c^nedenrab  F  eingreift  unb  fo  ben 
Suntenfül^rern  eine  I;in=  unb  l^ergef^enbe  Setüegung  läng^  ber  ge^ 
riffelten  ^^linber  ert^eilt,  SSon  C  aug  gel^t  ferner  burd^  bie  3fiäber  o 
(t)on  40  ^ä^nen) ,  p  unb  q  (t)on  40  3ä^)nen)  bie  33ett)egung  an  bie 
Slbjugtüaljen  G  über, 

S)ie  übrigen  ^u  bem  ©tretftüerf  gel^örenben  Stfjeile,  aU  Dber^ 
j^Iinber,  ^Pu^betfel,  5Drudfgett)id^te  u,  f.  W,,  finb  au^  ber  2lbbilbung 
leidet  ju  erfennen,  unb  e^  bebarf  baffer  nur  nodf;  ber  ©rtoä^nung, 
ba§  bei  H  bie  ©:t^ulen  aufgefteßt  finb,  t)on  benen  bie  burd^  bie  Tla-- 
fdf^ine  ju  t)erarbeitenben  Sunten  ablaufen  unb  burd^  entf^^red^enbe 
Seitungen  nad^  ben  .^interä^Iinbern  geführt  tüerben- 

Unter  ber  Slbjugtüaläe  liegen  bie  5Rö^ren  J,  tt)eld^e  'oon  ber 
Sra^ttPeKe  B  au^  burd^  bie  fonoibifd^en  $ftabi;)orgeIege  r  Don  gleid^er 
3äl^neäaJ;I  (24)  in  Umbrel^ung  i:)erfe§t  tüerben  unb  mit  ben  platten 
K  feft  t)erbunben  finb,  le^tere  ba^er  ebenfalls  in  Umbre^ung  fe^en. 
Sie  ^platten  K  liegen  in  ber  SSanf  L.  Sie  aSirfetoelle  M  erhält 
t)on  B  au^  burd^  bie  beiben  3^abt)orgeIege  t,  u  (pon  26  unb  55  Bah- 
nen) unb  V,  w  (t)on  62  unb  26  ^ä^nen)  eine  brefjenbe  33eti;)egung, 
n^eld^e  burd^  bie  lonoibifd^en  3^abborgeIege  s  'oon  gleid^er  Sä^)n^a^)^ 
(25)  auf  bie  um  J  bre^aren  ^egelftüde  N  übertragen  tuirb.  2ln 
N  ift  ein  innerl^alb  'ocx^ai^nUx  9{ing  x  (t)on  50  ^äl^nen)  angebrad^t, 
tDeld^er  in  ein  ©etriebe  y  (t)on  18  ^ä^nen)  eingreift  (gig.  130); 
le^tere^  ift  an  bem  in  einem  an  J  unb  K  angebrad^ten  Sager  brel;^ 
baren  X()exU  0  befinblid^.  2)ie  burd^  J  eingetretene  boJ)|)elte  Sunte 
tritt  oberhalb  0  au^  J  aug,  ge^t  burd^  bie  §D^Iung  in  O  l^inburd; 
unb  nad^  ber  Deffnung  P  in  ber  platte  Q  unb  burd;  biefe  nad^  äugen 
(t)ergl  3^ig.  130),  2)ie  ©re^ung  Don  J  tt)irb  nun  ber  Sunte  3)ra^t 
geben,  bie  ©rel^ung  Don  Q,  tüeld^e  platte  einen         ber  platte  K 
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bilbet,  aber  betmrfen,  ba^  fid^  bie  Sunte  auf  eine  unterl^alb  Q  enU 
fte^enbe  Bpule  R  in  ]^^|)Oät)fIt>ibifd^en  Sagen  auflegt,  äljnlxd)  \v\e 
bie^  bei  ben  frül^er  befd^riebenen  ^Preffion^ftredfen  ber  %aü  tüar,  Q 
unb  K  finb  an  ber  unteren  ©eite  ^olirt,  um  bie  gegen  biefelben  am 
gelpre^te  ©^ulenfläd^e  nid^t  ju  t)erle^en, 

®ie  ©^ule  R  bilbet  fid^  um  bie  ©:pinbel  S  auf  ber  oberl^alb 
mit  g^ilj  überzogenen  Scheibe  T;  (elftere  ruf)t  auf  bem  gufee  U  unb 
erfjält  t>on  ber  §au}3ttx)elle  au^  in  folgenber  2lrt  bie  jiemlid^  mit  K 
übereinftimmenbe  breJjenbe  33eit)egung.  2)a^  9?at)  z  (bon  38  3ä^)nen) 
greift  in  ba^  diai  a'  (t)on  36  ^ä^nen)  an  ber  SßeKe  V ;  an  le^terer 
gleitet,  mit  einem  Qa{)n  in  eine  (Spm  eingreifenb,  ba^  Siab  b', 
ix)eld^e§  mit  einem  gleid^  großen  an  ber  Sßeße  W  gleitenben  unb 
mit  berfelben  ebenfalls  burd;  S^^)n  unb  ©|)ur  berbunbenen  c'  ftd^ 
im  ©ngriff  befinbet.  2ln  ber  SBelte  W  befinbet  fid^  ba^  SBinlelrab 
d'  (bon  23  S^^^^^)  G^^id^  großen  SBinfelrabe      an  ber 

©d^eibentüeHe  X  im  ©ingriff.  9ln  Ie|terer,  tt?eIdE)e  an  bem  Söagen  Y 
ebenfo  tt)ie  c'  angebrad^t  ift  unb  mit  bemfelben  auf=  unb  nieberfteigt, 
befinbet  fid^  bei  jeber  ©^ule  ein  SISinlelrab  f  (t)on  29  S<^\)nm),  tt)eld^e^ 
burd^  bag  mit  bem  gu^e  U  t)erbunbene  SBinfelrab  g'  (i)on  30  ^ä^^ 
nen)  auf  le^teren  unb  baburd^  auf  bie  ©c^eibe  T  bie  brel^enbe  93e^ 
iüegung  überträgt 

Z  ift  bie  untere  Patte,  tDeld^e  bie  gufelager  für  bie  ©^inbeln 
entf)ält;  jebe  ©^inbel  xn\)i  in  einem  3^a:pfd^en  i'  unb  ift  bur^  einen 
©tift  h'  mit  bemfelben  fo  berbunben,  ba§  fid^  le^tere^  im  Sager  brel^t; 
bei  k'  ift  in  bie  an  ber  ©|)inbel  angebrad)te  ?Jutl^  eine  ©d^raube 
eingefd^raubt,  tüeld^e  Dertjinbert,  ba^  beim  äluf^eben  ber  ©Jjulen  nebft 
©^inbeln  fid;  bie  ©d^eibe  T  )oon  ber  ©^^inbel  trennt;  ber  an  T  am 
gebrad^te  ©tift  1'  legt  fid^  bann  auf  k'.  ®urd^  m'  tt)irb  T  mit  U 
t)erbunben.  2)a^  9tol^r  n',  burd^  ben  ©tift  o'  mit  bem  an  U  befinb^ 
lid^en  3flot)re  t)erbunben,  it)irb  burd^  eine  ©))iralfeber  p'  nad^  oben 
gebrüdt  5Der  SBagen  Y,  ber  in  %xq.  125  in  ätt)ei  berfd^iebenen  ^ö^em 
ftellungen  gejeidf^net  ift,  gleitet  in  g^ü^rungen  in  ben  ©eitentoänben 
be^  ©eftelle^  unb  tt)irb  burd^  bie  ©egengeii:)id^te  q'  unb  r'  nad^  oben 
betregt,  burd^  bie  fid^  erl^ö^enben  ©:pulen  aber  allmälig  l^erabgefd^oben, 
fo  ba^  il^n  anfänglid^  nur  ba^  ©eh:)id^t  q',  f^äter  aber,  trenn  bie 
©^)ulen  ein  gröfeere^  ©etrid^t  erlangt  Ijaben,  aud^  nod^  ba^  ©etrid^t 
in  bie  §ö^e  brüdt,   ®r  tt)irb  naä)  Slbnal^me  ber  trollen  ©^)ulen 
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unb  ©infe^ung  neuer  ©^^inbeln  mit  (5))ulenfd^eiben  burd^  bie  253eIIe  s' 
mit  ben  Äurbeln  t'  aufgewogen;  bei  u'  129)  ift  ein  ©^^errrab 
angebrad^t. 

©inb  bie  ©jaulen  DoUftänbig  aufgett)unben,  fo  trifft  ein  an  bem 
Sßagen  angebrad^ter  SSoIjen  gegen  v'  (gig.  125),  löft  babei  bie  bei 
w'  angebrad^te  g^aKe  au^ ,  unb  ba^  bei  w'  gejeid^nete  ©etpic^t  beilegt 
bie  Slu^rüdfftange  fo,  ba^  ber  Stiemen  fid^  i)on  ber  geftfd^eibe  auf 
bie  So^fd^eibe  legi  SDer  2ßagen  tüirb  l^ierauf  fo  tief  gefenft,  bafe 
fid^  bie  in  bem  ©efteß  gleitenben  gül^rung^ja^fen  in  bie  ©abeln  x', 
tt)eld^e  ju  beiben  ©eiten  'oon  Z  angebradE^t  finb,  einlegen;  J)ierauf 
fann  er  burd^  ben  §ebel  y'  in  bie  in  gig.  127  gejeid^nete  Sage  ge- 
brad^t  h)erben,  fo  bafe  fic^  nun  mit  Seid^tigleit  bie  t)otten  ©:pulen 
entfernen  unb  leere  ©l^inbeln  unb  ©^^ulenfd^eiben  einlegen  laffen. 
3n  ber  t)orgeneigten  Sage  foit>o£)I  aU  in  ber  t)ertifalen  h^irb  ber 
3Bagen  burd^  bie  ^linfe  z'  gefjalten.  Um  aber  biefe  2)re^ung  fidler 
t)orne]^men  ju  lönnen,  ift  Z  an  beiben  ©nben  mit  3<^^^f^^  Derfe^en. 

®ie  $auj)ti;)erl^ältniffe  ber  33anC'2lbegg  laffen  fi^  für  bie  Slnnal^me 
Don  100  Umbrel^ungen  ber  ^au^ttpelle  in  folgenber  3lrt  bered^nen: 


©rfter  3Vlinber  .  . 

3tt)eiter     „  ,  . 

dritter     „  .  . 

SlbjugjDaläe    .  .  . 


2)urc^meffer.  Umbrel^ungen. 
.    .    1"  18,19 

.    .    1"  21,95 

,    .    13/ie"  80 

,    ,    IV4  "  80 


2Beg.  SSergug. 

57,15" 

1,21 

68,96" 

4,33 

298,45" 

1,05 

314,16" 


9iun  mad^t  aber  ba§  Siol^r  J  unb  bal^er  anä)  bie  platte  K  100 
Umbref^ungen,  bagegen  N  112,73  Umbrel^ungen;  bie  $Differenj  ber 
Umbrel^ungen  t)on  N  unb  K  h)irb  aber  eine  Uebertragung  bre^enber 
33eti:)egung  bon  x  auf  y  beit)irfen,  e^  tDirb  bal^er  0  unb  folglid^  aud^ 

50 

bie  ^platte  Q  M\)xmi  100  Umbre^ungen  ber  ^au^tiDeHe  12,73  — 

18 

=  35,35  Umbre^ungen  mad^en;  ba  nun  l^ierbei  bie  Deffnung  P, 
burd^  n)eld^e  bie  Sunte  ^)inburd^ge^t,  in  einem  Greife  'oon  3  3oIl 
3)urd^meffer  fid^  beilegt,  fo  n)irb  burd^  Q  eine  Suntenlänge  t)on 
3  .  35,35  .  7t  =  333,2"  aufgek)itfelt  iDerben,  gegen  bie  2lbäug= 
traljen  eine  ©tretfung  bon  1,06  unb  gegen  bie  §intertt)aljen  eine 
©tretfung  bon  5,83  gibt,   SDa^  le^tere  ©tredung  burd;  bie  bei  ben 

Wülfte,  ^8aumivoü\pinn^xel  9 
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©IredEen  fonft  getüö^nltd^e  ©efd^tüinbigfett^beränberung  jtDifd^en  ben 
3t)Iinbevn  größer  ober  fleiner  gemad^t  trerben  fann,  bebarf  feiner 
tüeiteren  2lugfüf;rung. 

2)ie  Umbre[)ung  ber  ©J)ulenfd^eiben  finbet  fid^  ju  102,04,  unb 
ba[;er  ber  3)ral^t,  Wdd)ex  ber  Sunte  ntitgetl^eilt  n)urbe,  pxo  ^oU  ju 
102  04 

 —  =  0,306.        ber  3eit,  in  tüel^er  K  100  Umbrel^ungen 

333,2 

mad)i,  i)ai  bie  ©Jjulenfd^eibe  T  102,04  gemad^t,  (entere  gegen  erftere 
alfo  über^au})t  2,04  Umbre^ungen;  in  berfelben  ^exi  ijat  aber  Q 
35,35  Glinge  auf  bie  Qpnk  gelegt,  e§  fommen  ba^er  auf  eine  ^nxdy- 
35  35 

fdjnitt^fläd^e  ber  ©Ipule  ^'^^  =  17,33  einzelne  Suntenringe.  Uebri- 

gen^  tüerben  aud^  erft  je  in  ber  t)ierten  ©dCjid^t  bie  3tinge  genau  bie- 
felbe  Sage  Wie  früher  einnel^men. 

Um  ben  Sral^t  ^u  änbern,  finb  bie  ©etriebe  d  unb  f  auf  ben 
Söellen  B  unb  C  au^äutDed^feln,  Woinxä)  für  eine  Umbrel^ung  ber 
^)ra^;t^eIle  B  eine  größere  ober  geringere  Suntenlänge  burd^  bie  Tla- 
fd^ine  geführt  tt)irb;  in  bemfelben  3Serf?äItnt^  mu^  bal^er  aud^  bann 
u  ober  V  geänbert  tüerben,  um  auf  bie  2BidtelU)eöe  M  bie  erforber- 
lid^e  llmbre^ung^ge)d^tt)inbigfeit  ju  übertragen. 

2)ie  2lrt  ber  2luftt)inbung  ber  Sunte  in  über  einanber  liegenben 
©d^idbten  bon  Suntenringen,  bie  burd^  bie  ganje  Bpnk  boHfommen 
gleidjförmig  Statt  finbet,  lä^t  eine  33erfd^iebenl^eit  im  SSerjuge  unb 
in  ber  S)ra{;tgebung  nid^t  entftef^en,  unb  ber  Umftanb,  ba^  bie 
Sunte  tüeniger  3ieibung  ju  erfahren  l^at  aU  bei  bem  g^I^er,  toä^renb 
fie  gebilbet  tpirb,  unb  aud^  nur  geringere  geftigfeit  bei  ber  f^^äteren 
Sßeiterberarbeitung  ju  l^aben  hxamSjt,  ba  beim  Slblaufen  nid^t  tt)ie 
bei  bem  gl^er  bie  aufgeftedte  (Spuk  gebre^t  toerben  mu^,  fonbern 
nur  ber  gaben  t)on  ber  rul^ig  ftel^enben  (Spnk  fid^  abgebt,  mad^t 
e^  moglid^,  f^ier  mit  einer  geringeren  2)ral^tgebung  auöjufommen. 
@g  ift  baffer  aud;  möglid^,  ein  iDeit  gröfeere^  ^robuftion^quantum 
}u  erjielen,  ba  man  nid^t,  n)ie  bei  ben  gl^ern,  burcf)  bie  in  eine 
getoiffe  ©renje  eingefd^loffene  Umbrel^ung  ber  glügel  bel^inbert  ift, 
bie  ®efdE;it)inbigteit  ber  33orberät)[inber  fo  tüeit  ju  fteigern,  aU  bie^ 
bie  33e}d^affenl;eit  ber  93aumtt)oHe  an  bem  ©tred)i;)erfe  julä^t. 

®fdE;er,  SK^^  unb  Q^omp,  emj^fel^len  bie  l^inter  einanber  foI= 
genbe  2lntt)enbung  jireier  ober  breier  fold^er  aJiafd^inen,  tpeld^e 
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Bpnlm  üon  6,5  unb  3  S^ü  ©urdjmefjer  geben,  Sie  Sieferung 
ift  pro  ©^3inbel  unb  %aQ  bei  ber  33anl  9Rr.: 

1  (bie  öon  2—-  8  ©^)inbeln  gebaut  tt)irb)  67  big  44  ^f.  bei  SRr,  0,6  biö  1 

2  „      3-10       „  n         60  „  17,8       ,        0,8  „  2 

3  „  4-20  „  n  27  „  5,9  „  1,6  „  4 
lt)obei  burd^ge{;enbg  ®u|)Iirung  tjorau^gefe^t  lt)irb. 

2lbgefel^en  bon  bem  Umftanbe,  ba^  bie  ©^^ulenbilbung  in 
einer  bem  2luge  nid^t  fid^tbaren  ©d^icJ^t  tior  fid^  ge^t,  lt)ag  ber= 
gIidE;en  mit  ben  g^l^ern  al^  ein  JJad^tfyeil  ber  borliegenben  5!Jlafd^ine 
erfd^eint,  ift  bie  ^onftruftion  ber  33anc^2lbegg  einfadEjer,  bal^er  tüirb 
bie  Unterf^altung  berfelben  leidster  xmb  billiger;  bie  niebrig  [tel^enben 
©^^ulenborlagen  mad^en  bie  2luffid^t  leidster,  bie  SJlafd^ine  nimmt 
einen  geringeren  SRaum  ein,  forbert  Vs  ^>i^  V4  it^^niger  2lrbeitglraft 
für  bie  Seauffid^tigung  bei  gleid^em  ^robuftion^quantum  unb  ju^ 
gleid^  eine  geringere  33ett)egfraft. 

13)  S5ie  ©^3iralf^ulenbanf,  bon  aSobmer  1835  in  (Snglanb 
fonftruirt  (banc  ä  broches  ä  cueilles)  fd^liefet  fic^  an  bie  ©^3iral= 
ftredEe  beefelben,  ji:)elc^e  bei  9Zr.  11  unter  ben  ©tredfen  erir)äl^nt 
tüurbe,  an,  befolgt  basfelbe  ^rinji))  ber  ©^^ulenbilbung  tt)ie  bie 
©tredfen  unb  ift  fo  eingridfjtet,  ba^  ber  Sunte  ein  beliebiger  ®raf;t 
gegeben  tüerben  f ann.  ®ine  ©f ijäe  ber  (ginrid^tung  ift  in  Sllcan^  SBerf : 
Essai  sur  Tindustrie  des  matieres  textiles  pag.  259  entl^alten, 

14)  S)ie  jeit^er  unter  B  befd^riebenen  aSorf^^innmafd^inen  finb 
ate  mel^r  ober  tt)eniger  t^eitge^enbe  Slu^bilbungen  be^  ber  Saternen^ 
banl  ju  ©runbe  liegenben  ^rinji^^g  ju  betrad^ten.  3Kan  Ijai  nun 
aud£^  ba§  ^rin^i^p  ber  5[Rule=  unb  SBatermafd^inen  ju  gleid^em  3^^^^ 
benu^t.  5Die  aSorf^innmuIemafd^ine,  ©robftuf^I,  SSorfl^inm 
mafd^ine  im  engeren  ©inne  (stretching  frame,  stretching  mule, 
stretcher,  billy;  maehine  ä  filer  en  gros,  metier  en  gros,  belly), 
tüeld^e  früher  auefdE^Iie^Iid^  unb  jtüar  in  unmittelbarer  g^olge  nad^ 
ben  unter  8  unb  9  aufgefül^rten  3Kafd^inen  angetDenbet  tourbe,  je^t 
aber,  au^er  beim  ©^:)innen  l^ö^erer  g^ein^eit^nummern ,  jiemlid^  au^er 
©ebraud^  gefommen  ift,  tourbe  bereite  im  ^au^tlDerfe,  Sb.  1.  ©.  562 
befd^rieben ;  e^  ift  bon  berfelben  Ijier  nur  anjufül^ren,  bafe  bie  ©tretfung 
in  bem  breij^linbrigen  ©tredfo|)fe  ettt)a  ba^  4  big  5fad;e  beträgt, 
h}obei  julüeilen  eine  S)u^3lirung  t>on  2  gäben  ©tatt  finbet,  bafe 
jlüifd^en  aSorberjijlinber  unb  2Kulef:t3inbel  enttDeber,  tt)ag  inbefe  alg 
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n)entger  gtDetfmäfeig  erfd^eint,  gar  fein  ^Serjug  ftatt  finbet,  ober  1 
bi§>  1V2        ^^t  gefammten  SBagenau^juge^,  tt)a^  bal^er 

ein  SSerl^ältni^  t)on  1  :  1,029  ober  1  :  1,038  ergibt,  unb  ba^  bal^er 
gegen  bie  geinf)^innmule  eine  3Sereinfad^ung  burc^  ben  SßegfaH  ber 
©inrid^tung  für  ^iad^jug  unb  3^ad^bra^t  ent[te^t  2)ie  3Sorf|}innmuIen 
l^aben  90  bi^  180,  gett)ö^nlid;  120  ©^)inbeln,  bie  SSorberj^linber 
l^aben  eine  ©efd^tüinbigfeit,  Vermöge  tt)eld^er  fie  60—90  Umbrel^ungen 
in  ber  5JJiinute  bei  ununterbrod^enem  (Sange  mad^en  h)ürben,  unb 
ju  einem  boHftänbigen  2lu^pge  nebft  3tütfgang  be^  2Bagen^  finb 
16  bi^  20  ©elunben  erforberlid^. 

15)  3)ie  3Sorf:f)innh)atermafd^ine  (mecheur  continu)  tDurbe 
bon  21.  Äöd^Iin  in  5!Jlü^l]^aufen  1831  lonftruirt  unb  ift  aU  eine  ge^ 
fd^id^tlid^  nid^t  unintereffante  6ntn)idelung^[tufe  in  ber  3Sert)oIIfomm= 
nung  ber  ©^^ulmafdEjinen  ju  betradEjten.  ©ie  ift  abgebilbet  in  ben 
Brevets  Sb.  XXXIII.  124  unb  ^ol^t.  gentralbl  1839,  179 
unb  entl^ält  bei  übrigen^  mit  ber  2Batermafd^ine  übereinftimmenber 
2lnorbnung  ftatt  be^  g^Iügel^  eine  ;polirte  SJJetaUglorfe  auf  feftfte^enber 
©|)inbel,  innerljalb  erfterer  unb  auf  le^tere  brel^bar  aufgefd^oben 
bie  auf  einer  ©:pulenbanf  rul^enbe  BpuU,  tpeld^e  burd^  einen  SBirtel 
mit  ©d^nur  il^re  ©rel^ung  erl^ält  unb  bon  ber  ©J^ulenbanf  auf  unb 
niebergefü^rt  tt)irb,  5Die  Sunte  läuft  t)on  bem  SSorberä^ünber  nad^ 
bem  5WanteI  ber  ©lode,  biegt  fid^  an  bem  unteren  Staube  be^felben 
nad^  ber  ©:pule  ab  unb  tt)inbet  fid^  auf  biefe  auf,  Sie  Umbref^ung^- 
gefd^toinbigfeit  ber  ©!pule  ift  aber  tt)eit  größer  aU  erforberlid^  tüäre, 
um  bie  Sunte  auf  fie  aufjuh^inben ,  e^  ix)irb  bal^er  le^tere  genßt^igt, 
bie  ©lotfe  ju  umfreifen  unb  babei  ben  beftimmten  SDral^t  anjunel^men. 
S)ie  ©;pule  Wixh  mit  fonifd^er  3^orm  baburd^  erzeugt,  ba^  bie  auf^ 
unb  nieberge^enbe  33eti;)egung  ber  ©|)u[enbänfe  ^Wax  bon  einer  l^erj^ 
förmigen  ©d;eibe  au^  erzeugt  W'xxi,  biefe  aber  burd^  einen  $ebel 
auf  bie  berbunbenen  ©^ulenbänfe  iDirft,  beffen  5Dre^^unIt  Wäi)xmi 
ber  S3ilbung  einer  BpnU  ftetig  t)erfd^oben  iDirb  unb  ber  jule^t  bie 
SSerfd^iebung  ber  ©^ulenbänfe  mit  einem  geringeren  .galbmeffer  he- 
tDirft  aU  anfänglid^. 

16)  S)en  eigentlid^en  ^I^ern  nod^  nä^er  ftel^en  jene  SSorf^^inn^ 
maf deinen,  bei  benen  bie  Sunte  auf  eine  Bpnk  in  horizontaler  Sage 
läuft,  tüeld^e  eine  ©refjung  um  eine  i;)ertifale  2ld^fe  bef)uf^  ber 
Sra^tgebung  erl^ält,  unb  burd^  eine  Sßitfetoalje  bie  3tuftt)inbe^ 
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Betnegung  erl^ält.  ®iefe  5!}tafdf)inen  l^aben  im  OTgemeinen  bie  in 
gig.  12,  %al  16,  33b.  1.  be^  ^anpi\vcxU  angegebene  ©inrid^tung, 
®ie  ältefte  ©inrid^tung  biefer  Slrt  fü^rt  ben  ^Warnen  ^aäma'\ä)xnc 
(jack  frame,  jack  in  the  box)  unb  enthält  au^er  ben  in  ber  ange=^ 
füljrten  2lbbilbung  angegebenen  33ett)egungen  Don  ©J)inbel  unb  ©|)ule 
nod^  einen  SKed^ani^mu^  jur  regelmäßigen  .^in=  unb  .§erbett)egung 
eine^  gabenfül^rer^ ,  iDeld^er  nad^  ber  Sänge  ber  ©^^ulenad^fe  läuft. 

17)  ®ie  Sad^mafd^ine  mx  9ii^Ier  unb  ©i^on  (Brevets  XXX. 
197.  ^ol^t.  ßentralbl.  1838.  ©,  88)  jeid^net  fid^  burd^  eine  einfädle 
S3ett)egung  be§  g^abenfüf)rer§  au^.  2lm  ßnbe  ber  ©^ulenad^fe  be= 
finbet  fid^  nämlid^  eine  ©d^nedfe,  it)eld^e  in  ein  ©d^raubenrab  ein- 
greift; an  ber  9BeKe  be§  le^tern  befinbet  fi^  ebenfaH^  eine  ©^nedfe; 
ba§  ©d£)raubenrab  ber  le^teren  bre^t  einen  3^linber  mit  einer  fd^rauben^ 
gangförmig  tt)ieberfef)renben  ©:pur,  unb  in  biefe  greift  ba§  untere 
ßnbe  eine§  tüeld^er  oben  ben  gaben  leitet,  unb  ba^er  l^in 
unb  f;ergef)enbe  langfame  ©d^lüingungen  mad^t. 

18)  aSei  2ß.  ©aton^  ©nrid^tung  ju  gleid^em  3^^^^  (^ol^t. 
gentralbl.  1848.  ©.  162)  tt)irb  bie  SSerfteßung  be§  g^abenfü^rer^ 
burd^  einen  auf  eine  SBalje  mit  tpieberfe^renber  SDrel^ung  gebitfelten 
gaben  betüirlt,  tüeld^er  bei  ber  Sel^egung  nad^  ber  einen  SRid^tung 
eine  geber  jufammenbrütft  unb  burd^  biefelbe  beim  SiüdEgange  an= 
gef^jannt  gel^alten  tüirb.  3Begen  ber  anbern  ©inrid^tungen  müffen 
tt)ir  auf  bie  Slbbilbungen  i;)erlt)eifen ,  ba  fie  o^ne  biefe  fd^tüer  i)er= 
ftänblid^  finb. 

3lKe  bie  le^teren  ©inrid^tungen  ^aben  ben  5JladE;t^eiI,  burd^ 
jiemlidE^  jufammengefe|te  5IRed^ani^men  jum  S^de  ju  führen,  ein 
5Rad^tf)eiI,  ber  bei  ber  Statur  be^  beabfidf^tigten  fo 
beutenber  ift,  aU  bie  SKed^ani^men  an  jeber  einzelnen  (Spnk  befon^ 
ber^  au^gefül^rt  tt)erben  müffen.  ©erabe  in  ber  SJlöglid^feit  ben  regu- 
lirenben  5!Jled^ani^mu^  nur  ein  3JlaI  au^jufü^ren  unb  i^n  auf  aße 
©!pulen  gleid^^eitig  tt)irfen  laffen  ju  lönnen,  liegt  ein  nid^t  untDefent- 
lid^er  SSorjug  ber  nun  folgenben  ©inrid^tungen. 

19)  2)ie  i)oräüglid^fte  ber  ^ier  ju  ertt)ä^nenben  SJZafd^inen  ift 
bie  ©))ulmaf d^ine,  ©:t)inbelbanl,  ber  gltjer  (bobbin  and 
fly  frame,  fly  frame,  flyer,  spindle  roving  frame ^  banc  ä  broches, 
bobinoir,  mechoir.)  ^ur  aßgemeinen  Drientirung  über  bie  l^ier 
t)orfommenben  Setüegungen  ertoä^nen  tüir  nur  golgenbe^  einleitenb. 
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gSon  bem  aSorberj^Itnber  be^  ©tretoerl^  gel^t  ba§  33anb  ober  bie 
Sunte  mä)  ber  Deffnung  v  (gig,  11,  %a\.  14  be§  §au^tlx)erle^), 
tritt  burd^  eine  ©eitenöffnung  au^,  ge!^t  nad^  bem  l^ol^Ien  2lrme  be§ 
glügete  US,  berla^t  benfelben  an  feinem  unteren  ®nbe  unb  gel^t 
i)on  l^ier  red^th)infelig  naä)  ber  ©^ule  h;  le^tere  beilegt  \xä)  fo  auf 
unb  nieber,  ba^  fid^  i)on  ber  aufjutüidelnben  Sunte  Sage  neben 
Sage  fiä^raubengangformig  auftDinbet;  ift  bie  erfte  ©d^id^t  t)DlIenbet, 
fo  feiert  fie  jurüdE  unb  bie  Sunte  legt  fid^  in  einer  neuen  ©d^id^t 
auf  bie  frül^ere,  alfo  auf  einen  um  bie  ©tärfe  ber  erften  ©d^id^t 
t)ergrö^erten  ©))ulen]^albmeffer  auf.  SBegen  ber  geringen  §altbarleit 
ber  Sunte,  Wdä)e  eine  ^raft  auf  bie  ©^ule  jur  SDrel^ung  berfelben 
nid^t  übertragen  fann ,  erl^ält  foh^ol^I  ber  ^lügel  aU  auä)  bie  ©J)ule 
felbftänbig  eine  brel^enbe  Seiregung  burd^  ben  ?Dled^ani^mug  be^  g^I^er^. 
®ie  ©ifferenj  jtüifd^en  ber;  gleid^jeitig  ©tatt  finbenben  Stnjal^l  Um= 
brel^ungen  ber  ©^^inbel  ober  be^  mit  i^r  i;)erbunbenen  g^lügel^  unb 
ber  ©ipule  gibt  bie  2lufh)inbebett)egung  (winding-on  motion). 
®iefe  2)ifferenä  fann  baburd^  beh)irft  h)erben,  bafe  bie  ©)3inbel  in 
einer  beftimmten  S^it  entjt>eber  mel^r  ober  tDeniger  Umbrel^ungen 
aU  bie  Bpnk  maä)i;  fie  bleibt  bei  einer  unb  berfelben  ©d^id^t,  in 
toeld^er  fid^  bie  Sunte  auflegt,  gleid^  gro^,  mu^  fid^  aber  für  jebe 
fold^e  ©^i^t,  tt)enn  bie  Sunte  nid^t  einen  jebe§  9KaI  beränberten 
3Serjug  erf^alten  foll,  änbern  unb  bei  ben  Uerfd^iebenen  über  einanber 
liegenben  j^linbrif d^en  Suntenfd^id^ten  im  umgefef^rten  3Ser^)ältni^  ju 
bem  jebe^maligen  SDurd^meffer  ber  ©pule  ftel^en.  3)er  SBed^fel  in 
ber  ©rö^e  ber  2luftt)inbebetx)egung  mu^  genau  in  bem  2lugenblide 
erfolgen,  too  bie  Sunte  bie  untere  ©d^id^t  beenbet  l^at  unb  fid^  auf 
biefelbe  in  einer  neuen  B6)iä)t  aufzulagern  beginnt,  ein 
njeld^er  jufammenfäHt  mit  bem  SBed^fel  in  ber  auf^  unb  nieber^ 
fteigenben  Setregung  ber  ©pule.  S)a  nun  l^ier  bie  3Köglid^feit  t)or5 
liegt,  allen  ©pulen  eine^  g^lt^er^  baburd^,  ba^  man  fie  auf  eine 
gemeinfd^aftlid^e  ©pulenbanl  (copping-plate)  auffegt,  unb  biefe  mit 
einem  fid^  auf=  unb  nieber  betpegenben  SBagen  t>erbinbet,  eine  gleid^^ 
zeitige  Sängenbetüegung  ju  geben,  unb  ba  burd^  bie  läng^  ber 
©pulenbanl  gelegten  SBeHen  alle  ©pulen  eine  gleid^e  Umbrel^unggs 
gefd^h^inbigfeit  erl^alten  lönnen:  fo  liegt  in  bem  p^er  bie  ©runb^ 
bebingung  einer  tt)efentlid^en  SSereinfad^ung  gegen  bie  l)erfd^iebem 
artig  aufgeführten  S^i*»^cifd^inen  \)ox\ 
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2)ie  bei  bem  gl^er  Dorlommenben  h)e[entUd^en  ^Beilegungen  finb 
nun  folgenbe: 

a)  bie  33ett)egung  be^  ©trecfit)erle^  jur  «^ertiorbringung  be§ 
SSerjuge^; 

b)  bie  33eit)egung  ber  ©^^inbeln  ober  glügel  jur  ©rjeugung  be§ 
erforberlid^en  2)ra^)te^; 

c)  bie  brel^enbe  .SetDegung  ber  (Bpnkn,  h)eld^e  au^  ber  bref^em 
ben  33ett)egung  ber  ©^inbeln,  berme^rt  ober  i:)erminbert  um  bie  2luf- 
tDinbebetDegung,  befielet,  je  nad^bem  bie  ©))ulen  fd^neHer  ober  lang-- 
famer  geilen  al^  bie  ©!pinbeln; 

d)  bie  Setoegung  be^  SBagen^,  tx)eIcJ^e  bei  ber  oben  angegebenen 
©J)uIenform  in  ftet^  gleid^er  ,^ö^enau§bet)nung  erfolgt,  aber  bei 
jeber  nä^ftfolgenben  j^I^^^^'f^^^  Suntenfd^id^t  langfamer  erfolgen 
mu^  aU  bei  ber  t)orJ?erge^enben ,  iDenn  fid^  bie  Sunte  regelmäßig 
unb  fo  auflegen  foH,  ba^  eine  Sage  bie  anbere  berührt»  5Die  ©e= 
fd^toinbigleit  biefer  2Bagenbeh)egung  ift  bal^er  offenbar  :pro^)ortional 
ber  SlufiDinbebetoegung.  33ei  ben  f^jäter  ju  ertx)äl^nenben  ©))ulen 
mit  Ionifd;em  6nbe  fommt  nod^  eine  3Seränberung  ju  biefer  SBagen= 
betregung  ^^inju,  nämlid^  bie,  ba§  bie  ^ö^enau^bel^nung  berfelben 
bei  ieber  näd^ftfolgenben  g^Ii^^rifd^en  Suntenlage  äWa^  geringer  fein 
mu|,  aU  bei  ber  Dor]^ergeJ;enben. 

3Son  biefen  33ett)egungen  erl^alten  bie  unter  a  unb  b  ange- 
führten gelDöJ^nlid^  eine  fonftante  ©efd^h)inbigfeit,  bie  unter  c  unb  d 
bagegen  nad^  ben  tJor^er  angegebenen  33ebingungen  eine  t)eränber'' 
lid^e,  toeld^e  burd^  einen  ober  gtoei  angebrad^te  regulirenbe  SRed^ani^men 
ent}J)red;enb  l^ergeftellt  tüirb;  e§  ift  bie^  ^Wax  mä)t  abfolut  notl^^ 
n)enbig,  man  fönnte  ebenfalls  bie  ©JJuIengefd^iDinbigfeit  lonftant 
mad^en  unb  bie  ©efd^Ujinbigfeit  t)on  a,  b  unb  d  öexänberlid^  ein= 
rid^ten;  allein  e^  ift  bie  juerft  erlt)ähnte  ©inrid^tung  bie  einfad^ere 
unb  juglei^  bie  ölonomifd^  t)ortl^eiIf;aftefte,  ba  bie  Sieferung^fä^ig^ 
feit  t)on  ber  Sänge  ber  in  einer  beftimmten  Qdi  burd^  ba§  ©tredf-- 
tuerl  gegangenen  unb  aufgetrunbenen  Sunte  bebingt  tüirb,  biefe  ©röße 
aber  i^re  ©renje  in  ber  möglid^er  SBeife  ju  erreid^enben  größten 
Umbrel^ung^gefd^toinbigfeit  ber  S^lügel  toorgejeidbuet  erhält.  39ei  einer 
ßinrid^tung  alfo,  i)ermöge  tDeld^er  bie  ©J)inbeln  aud^  nur  jeitireife 
eine  geringere  aU  bie  größte  juläffige  Umbrel^ung^gefdE^hjinbigleit  er= 
I^alten,  tpirb  bie  Sieferungefäl^igfeit  geringer  al^  fie  fonft  fein  fönnte. 
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Xnxä)  bag  SSerl^ältni^  bon  b  ju  a  tt)irb  bie  ©röfee  be^  SDral^te^ 
beftimtiit,  unb  tmrb  burd^  bie  g^orberung  ber  größten  Sieferungg^ 
fäl^igfeit  t)erbunben  mit  ber  über  eine  ge)i:)iffe  ©renje  l^inau^  nid^t 
ju  fteigernben  Umbrel^ung^gefd^lt)inbigfeit  ber  ©|)inbeln  bebingt,  ben 
SDral^t  ber  Simte  tnöglid^ft  gering  mad^en,  treil  nur  bann  für 
eine  beftimmte  Slnjal^l  IXmbrel^ungen  ber  ©J^inbeln  bie  möglid^ 
größte  Suntenlänge  burd^  ba^  ®trerftt)erf  gefüf^rt  h)erben  fann. 

35a  bie  ©J)ulenbett)egung  enttt)eber  ber  ©umme  ober  ber  SDifferenj 
ber  ©^inbelbehijegung  unb  2lufn)inbebett)egung  gleid^  x\t,  bie  ©e= 
fd^tpinbigleit  ber  le^teren  aber  umgefel^rt  pro:tDortionaI  ift  mit  bem 
2)urd^meffer  ber  ©^3ule,  fo  trirb  bie  SSeränberung  ber  ©efd£)tt)inbig= 
leit  berfelben  i:)erfd^ieben  fein  in  beiben  gäHen. 

Sm  erften  %aUe,  Wenn  bie  S^^ulen  fid^  fd^neßer  breiten  aU  bie 
©^^inbeln,  tritt  ju  ber  fonftanten  ©efd^tt)inbigf eit  ber  ©^inbel= 
beit)egung  bie  für  jebe  nad^folgenbe  ©d^id^t  ettt)a§  geringer  li:)erbenbe 
©efdE)tt)inbigfeit  ber  3luftt)int)ebett)egung  ^)inju;  bie  ©efdjtüinbigfeit 
ber  ©!pule  ift  bal^er  eine  abfa^tüeife  fid^  i:)erminbernbe.  3m  jtüeiten 
gaße,  tt)enn  bie  Stuten  fid^  langfamer  breiten  aU  bie  ©^inbeln, 
Irirb  bie  lonftante  ©efd^it)int)igleit  ber  ©^3inbe[bett)egung  um  bie  borl^er 
angebeutete  ©efd^U)inbigfeit  ber  3lufti:)inbebeit)egung  t)erminbert,  e^  ift 
ba^er  bie  ©efd^it)inbigleit  ber  ©^^ule  eine  abfa|tt)eife  tDad^fenbe.  Qn 
beiben  gäßen  aber  ift  bie  3)ifferenj  jii;)ifd^en  ©^^ulen^  unb  ©)3inbel= 
gefd^tDinbigleit  umgefel^rt  :t)ro^Dortional  bem  gerabe  t)orl^anbenen 
©))ulenburd^meffer. 

@ine  je  größere  Slnjal^I  t)on  Suntenfd^id^ten  in  rabialer  Slid^tung 
über  einanber  gelegt  tt)erben,  eine  befto  größere  Slnja^  öon  3Bed^'- 
feln  in  ber  ©efd^ti;)inbigfeit  ber  ©:j^ule  müffen  eintreten.  9JJan  fönnte 
nun  jlrar  an  einem  g^I^er  leidet  SSeränberungen  ber  3lrt  anbringen, 
bafe  man  auf  einer  SD^afd^ine,  tüeld^e  für  ba^  3luftt)inben  einer  ftarfen 
Sunte  beftimmt  tourbe,  aud^  eine  feine  aufjutt)inben  im  ©tanbe  tt)äre; 
man  l^at  aber  nad^  5JJla^gabe  ber  ®rfa^rung  beftimmte  35imenfionen 
t)on  ©^ulen  für  bie  berfd^ieben  ftarlen  Sunten  angenommen,  tt)eld^e 
für  bie  bei  mel^rfad^er  SBieberl^oIung  be^  ^rojeffe^  feiner  trerbenben 
Sunten  beftimmt  finb,  unb  fonftruirt  biefen  ©imenfionen  entf))red^enb 
bie  glügel  in  ber  eben  nur  erforberlid^en  ©rö^e,  ba  man  bei  glü* 
geln  t)on  geringerer  ©rö^e  bie  ©renje  ber  llmbre^)ung^gefd^'n:)inbig= 
feit  ol^ne  ?JadE)tf;eiI  iDeiter  f^inau^rüden  fann,  unb  ba  man  in  eine 
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beftimmte  Sänge  ber  5!Jla[d^ine  eine  größere  Slnjal^I  t)on  giügeln  mit 
Heineren  Simenfionen  einorbnen  fann,  folglidE^  auf  biefe  3lrt  bie  größte 
2ieferung^fäf)igleit  mit  bem  geringften  3^aumerforberni|  öerbinbet 

begrünbet  fid^  l^ierburd^  bie  ©inrid^tung ,  ba^  man  für  bie  l^inter 
einanber  folgenben  Bearbeitungen  ber  Sunte  befonbere  3Kafd)inen 
fonftruirt  unb  bal^er  enttt)eber  ©robfl^er  unb  g^einfl^er,  ober  ©rob- 
fl^er,  aJiittelflt^er  unb  g^einfl^er  auf  einanber  folgen  lä^t,  nad^ 
le^terem  tro^I  aud^  nod^  einen  S)o|)^:)eIfeinfI^er  antDenbei  ®ie 
getpöl^nlid^  t)orfommenben  ©imenfionen  ber  ©d^eibenf^^ulen  unb  ber 
@|3u[en  mit  lonifd^er  2Binbung ,  tt)eld^e  in  biefem  g^aHe  gett)ä^It  tvex- 
ben,  mad^en  gig,  177  unb  178  (2:^af,  15)  im  fiebenten  S^^eile  ber 
natürlid^en  ©rö^e  beutlid^;  J)ier  gefrört  A  jum  ©robfitjer,  B  jum 
5!KitteIfIt)er,  C  jum  g^einfl^er,  D  jum  S)oJ)^^elfeinflt;er. 

35ie  ©efd^tüinbigfeit  ber  9Bagenbelt)egung  ift  ber  ber  Sluftüinbe- 
beit)egung  |3ro|)ortional,  fie  ftef)t  alfo  in  gleid^em  SSerl^ältni^  mit  ber 
©ifferenj  ber  ©J^ulen^  unb  ©j^inbelgefd^tüinbigfeit. 

Sie  Uebertragung  ber  bre^enben  33ett)egung  an  bie  ©})ule  mufe 
in  einer  fold^en  3lrt  ©tatt  finben,  bafe  baburd^  tro|  ber  t)erfd^iebe= 
nen  ©teßung,  tt)eld^e  ber  SBagen  annimmt,  eine  SSeränberung  in  biefer 
Uebertragung  nid^t  eintritt. 

Sitten  ben  l^ier  angebeuteten  33ebingungen  bei  ben  am  %l\)^x  t)or= 
fommenben  Setoegungen  l^at  man  fid^  bei  ben  berfd^iebenen  im  Saufe 
ber  Qdt  angeit)enbeten  ©inrid^tungen  immer  mel^r  ju  näl^ern  gefud^t, 
bi§  enblid^  ber  ©ifferenjialfl^er  in  feiner  gegentüärtigen  ©nrid^tung 
benfelben  tioßftänbig  entf^rid^t,  ber  bal^er  axiä)  al^  eine  ber  SL^eorie 
nad^  i:)oEfommen  rid^tige  3[Rafd^ine  ju  betrad^ten  ift  unb  ba^  fd^lüie^ 
rige  ^Problem  ber  boHfommen  regelmäßigen  3luftt)inbung  be^  fo  jarten 
^ör|3er^,  ben  bie  Sunte  barfteßt,  ol^ne  bie  geringfte  33eränberung  in 
bie  33efd^affenl^eit  berfelben  bringen,  in  einer  aud^  für  bie  ^raji^ 
t)oIIfommen  befriebigenben  3trt  lö^t. 

20)  3lu^  ber  mel^rfad^  aud^  für  3]orgef^)innft  t)erfud^ten  3(ntt)en= 
bung  be§  ©^ftem^  ber  ©roffelftül^le  ober  SBatermafd^inen  entttjirfelte 
fid^  bie  erfte  braud^bare  ©^^ulmafd^ine,  tDeld^e  jtüifd^en  1815  unb 
1821  au^  bem  (Stabliffement  öon  ßotfer  unb  ^iggin^  in  3Jland^efter 
l^erborging  unb  balb  barauf  in  ^^^^anfreid^  in  ber  ©|)innerei  ju  Dur^- 
camp  eingefül^rt  trurbe,  unb  ba^er  aud^  in  franjöfifd^en  SBerlen  mit 
bem  5yiamen  banc  ä  broches  d'Ourscamp  bejeid^net  U)irb,    @^  ift 
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bie^  ber  in  bem  ^axipiWexU  auf  %al  XIV  u.  XV  abgebtlbete  %l\)^x. 
S)ae  6^)arafteriftifd^e  beffelben  befielet  barin,  ba^  bie  33ett)egung  ber 
(Spulen  'omx  einer  lonifd^en  %xommd  an§>  l^ert)orgebrad^t  h)irb,  iDelc^e 
für  jebe  Suntenfd^id^t  ber  ©^jule  mit  einem  anberen  §albmeffer  auf 
bie  ben  ©;j}ulentt)irtel  in  ©rel^ung  fe^enbe  ©d^nur  (ober  5Riemen)  ein^ 
Wxxit;  bafe  bie  93erf(J^iebung  be^  Stiemend  an  ber  lonifd^en  Slrommel 
burd^  eine  ^ö^^nftange  mit  ungleid^  großen  gö^^nen  erfolgt;  unb  ba| 
ber  2Bagen  feine  für  jebe  Suntenfd^id^t  t)eränberte  ©efd;tt)inbigfeit 
inxä)  eine  SReibung^roIIe  erl^ält,  treidle  an  einer  JReibung^fd^eibe  ab- 
fa^tüeife  in  immer  geringere  ©ntfernung  bon  ber  Umbref^ung^ad^fe 
berfelben  gebrad^t  tt)irb.  5Die  SSerftellung  biefer  S^eibung^roHe  erfolgt 
^ro^^ortional  ^ur  ©rö^e  ber  SSerfd^iebung  be^  Stiemend  an  t>er  fonifd^en 
^£rommeI ,  bal^er  in  anberem  35er(;ältni^  al^  bie^  bie  rid^tige  2Bagen= 
betr>egung  borau^fe^t;  übrigen^  tüerben  ©J)inbeln  fott)ol^I  aU  ©Jaulen 
burd^  ©d^nüre  beilegt.  Sag  Dorliegenbe  g^ltjerfijftem  toirb  am  beften 
aU  ^I^er  mit  ^alin\ianQe  i)on  ungleicher  3^^)^Iänge  im 
©egenfa^  ju  bem  f^^äter  ju  ertDä^nenben  2)ifferen5ialfl^erf^ftem ,  bei 
toeld^em  bie  Qäl)m  ber  3^^>^ftö^9^  gleid^e  ©rö^e  l^aben,  bejeid^net 

21)  @ine  tüefentlid^e  Umgeftaltung  erf)ielt  ber  SD^ed^ani^mug  be^ 
gl^erg  in  ber  ©inrid^tung  bon  Saborbe  (Bulletin  d'Encourag.  1826. 
p.  353),  bei  tt)eld^em  ein  aufred^tfte^)enber  2)o|3^)eKegel  2lntt)enbung 
fanb,  beffen  eine  Slbtl^eilung  jur  ©rjeugung  ber  ©i^ulenbetregung 
biente,  iDäf^renb  bie  anbere  jur  2Bagenbeh:)egung  benu^t  trurbe;  bie 
3af)nftange  mit  ungleid^  großen  ßäf^nen  toar  f)ier  in  g'orm  eine^ 
SRingeg  angeit)enbet  2)ie  Umfe^ung  ber  2Bagenbett)egung  erfolgte 
burd^  ein  ©etriebe,  Wdä)e^  abtoed^felnb  in  eine  linfg  unb  in  eine 
red^tg  t)on  bemfelben  liegenbe  3^^)nftange  eingriff.  ®er  SJlec^^ani^mug 
lt)ar  jiemlid^  f om^)Iiäirt  unb  lam ,  iDenn  aud^  ettDa^  fidlerer  ti:)irfenb, 
bod^  übrigen^  mit  ben  UnboHfommen^eiten  be§  ©^ftem^  bel^aftet, 
h)enig  in  2lntt)enbung. 

®ie  gl^er  biefe^  ©l;ftemg  erl^ielten  im  Saufe  ber  ^üi  mannid^- 
fad^e  35erbefferungen  in  il^ren  einjelnen  SC^eilen  tl^eil^  burd^  engltfd^e 
SBerfftätten ,  t^eil^  burd^  Risler  freres,  ©d^Iumberger  unb  5Perre= 
nob  im  ©Ifafe.  5Diefe  33erbefferungen  ber  einzelnen  5Uled^anigmen, 
h)eld^e  fid^  jum  SC^eil  auä)  fogleid^  urf:t)rünglid^  auf  bie  fjjäter  ju 
ern)ähnenben  t)oIIfommeneren  5DifferenjialfIt)er  belogen,  foUen  junäd^ft 
im  golgenben  furj  jufammengeftellt  tDerben. 


139 


22)  2)ie  33ett)egung  ber  ©^inbeln  unb  BpnUn  inxä) 
©d^nüre  unterlag  ber  Uriäuträglid^feit,  ba^  bte  übrigen^  rid^tig  be- 
red^nete  Umbrel^ung^gefd^tDinbigfeit  ntd^t  ijolllommen  auf  bte  ju  trei= 
benben  %l)c\k  überging,  t^eilg  tüegen  ber  Slbl^ängtgleit  ber  ©d^nur? 
f))annung  'oon  bem  g^eud^ttgleit^guftanbe,  tl^eil^  liegen  eine^  leidet  ein^ 
Irelenben  ©leitend  ber  ©d^nüre,  tl^eil^  enblid^  tt)egen  einer  allmälig 
eintrelenben  SSeränberung  in  ber  ©d^nurftärfe,  t)ermöge  tüeld^er  bei 
©d^inurtrirteln  mit  leilförmig  eingebrel^ter  ©|)ur  ber  ©urd^meffer  fid^ 
änbert,  in  ttJeld^em  bie  ©d^nur  ben  SBirtel  berül^rt.  SBirb  jtt)ar  ein 
bieder  Uebelftänbe  burd^  bie  ebenfalls  t)on  3^.  ©d^Iumberger  u. 
6om^.  1833  tierfud^te  2lntx)enbung  bon  SRiemen  öermieben,  fo  ift 
bo^  aud^  biefe  33eii:)egung^übertragung  mit  bem  5Rad^t]^eiIe  eineö 
großen  Krafterforberniffe^  ebenfo  berbunben,  h)ie  ber  ©^nurbetrieb. 
3Wan  fud^te  bal^er  bie  S3elr)egung  burd^  ^S^^)nxäUx  j^erborjubringen 
unb  erlangte  baburd^  nad^  ben  Unterfud^ungen  bon  Mi)):pel  (Bulletin 
deMulhouse,  XII.  158)  30—50%  ^rafterf|)arnife  unb  ^ugleid^  bie 
güglid^feit  i)on  ben  ^I^ern  aud^  ba^  3Sorf))innen  ju  feineren  ©am- 
nummern  betoirfen  laffen  ju  lönnen.  SWan  tüenbete  f;ierju  folgenbe 
©inrid^tungen  an. 

a)  ©elüöl^nlid^e  SBinfelrabborgelege,  tt^eld^e  fid^,  ba  bie  mit  eim 
anber  t)erbunbenen  SöeUen  in  einer  ©bene  liegen,  nur  für  bie  SBe^ 
tpegung  ber  ©;t)inbeln  in  Slntoenbung  bringen  liefen  unb  bereite  ^iWa 
im  Saläre  1826  an  englifd^en  gl^ern  angebracht  hjurben. 

b)  S.  mmx  in  ^^ann  erhielt  1837  ein  patent  (Brevets,  48. 
71.  $oI.  ©entralbl.  1844.  III.  434)  auf  2lntt)enbung  i^on  SBinfel^ 
räbern  jum  ©)Du(entrieb ;  in  ber  WliiU  ber  ©^ulenbanl  liegt  eine 
2BeKe  mit  fonifd^en  5Räbern;  jebe^  berfelben  greift  in  ein  an  einer 
Dertifalen  Sld^fe  befinblid^e^;  biefe  Sld^fe  trägt  ein  ©tirnrab  unb  öon 
biefem  au§  tt)irb  auf  jtüei  (SpuUn  (eine  in  ber  borberen  unb  eine  in 
ber  l^interen  3^ei^e)  burd^  an  ben  gu^geftellen  berfelben  angebrad^te 
©etriebe  bie  33eh:)egung  übertragen. 

c)  Sol^  bon  ©t.  Duentin  l^atte  fur^e  S^it  \)ox\)cx  benfelben  SKe- 
d^ani^mu^  für  bie  ©^inbel=  unb  ©ipulenbetüegung  in  ber  3lrt  in  Sin- 
tDenbung  gebrad^t,  ba^  burd^  jebe^  ber  Dorl^er  angegebenen  ©tirn^ 
räber  i)ier  ©|3inbe[n  ober  t)ier  ©^^ulen  in  Umbrel^ung  t)erfe^t  tüurben, 
tt)a§  Dorau^fe^t,  ba^  bie  ©J^inbeln  ^Wax  in  jtt)ei  S^eil^en,  aber  nid^t 
in  berfe^ter  Sage,  fonbern  einanber  gegenüberftel;enb  angeorbnet  tDerben. 
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d)  3läd^ftbem  finb  bie  2BinIeIrabt)orgerege  mit  lonoibifd^en  "Stä- 
bern  (fd^iefgefd^nittenen  SBinfelräbern)  ertt)äl^nen,  bei  benen  bie 
läng^  ber  ©^^inbeln  ober  ber  ©Jjulenfü^e  laufenbe  2BeIle  in  einer 
anbern  ®&ene  liegt,  al^  bie  ber  ©^^inbeln.  (SSergleid^e  nad^folgenb 
5Rr.  35,) 

e)  S)ie  2[5erbinbung  Don  ©^)iralräbern  unb  ©d^raubenräbern, 
1833  t)on  ?tix^kx  (älnbre  Soed^Iin  u.  6om^.  in  3WüI^aufen)  erfunben, 
biente  aU  Uebergang  ber  Stabberbinbung  unter  f.  S)a^  englifd^e 
auf  2B.  5Rid^oIfon  lautenbe  patent  ift  mitgetl^eilt  im  ^Pol^t.  ßentralbl. 
1838  ©.694;  ^ier  befinben  fid^  an  ber  ©^ulentDeHe  ©d^eiben,  treidle 
in  3^orm  bon  ^ammräbern  f^^iralförmig  liegenbe  3ä^)ne  l^aben  (radial 
screw  wheels);  biefe  greifen  in  ©d^raubenräber  an  ben  ©^3ulen= 
trägem  ein.  SDiefe  ©d^eiben  finb  cntWeiex  nur  auf  einer  ©eite  ber= 
jal^nt  unb  fe|en  bann  nur  eine  ©|)ule,  ober  fie  finb  auf  beiben 
©eiten  t)erjat)nt  unb  fe^en  bann  jtDei  ©^)ulen  in  Umbrel^ung. 

f)  ®ie  in  neuerer  Q^it  am  l^äufigften  angelDenbeten  ©d^rauben- 
räber,  1833  ebenfalls  t)on  Stiller  erfunben  unb  1838  in  ©nglanb 
für  ^.  gairbairn  ^t^atentirt  (^Polijt.  SentraIbL  1840  ©.  181),  bei 
benen  an  ber  ©|)ulentr)elle  fo)i:)o^I  aU  an  ben  ©^^ulenfü^en,  ober  an 
ber  ©^inbetoelle  unb  an  ben  ©^^inbeln,  fidf)  Stäber  mit  fd^rauben= 
gangförmig  liegenben  3äl^nen  befinben,  unb  beren  ©ingriff  baburd^ 
möglid^  tDirb,  ba^  fid^  je  ^tpei  jufammengel^iirige  3^äber  in  red^t- 
lüinfelig  auf  einanber  ftef^enben  Ebenen  befinben.  (SSergleid^e  f^äter 
5«r.  33.) 

g)  ®nblid^  ift  l^ier  nod^  ber  in  ber  neueften  ^di  bon  ^arr, 
ßurti^  unb  SRabele^  in  3Dland^efter  angetoenbeten  fonoibifd^en  3{ab= 
öerbinbung  ©rträ^inung  ju  t^un,  bei  tüeld^er  ba§  eine  Sftab  jur  ®r- 
jielung  eine^  fanften  (Sänget  unb  SSermeibung  allen  ©eräufd^e^  au§ 
einer  (Sifenfd^eibe  beftel^t,  in  toeld^e  ein  au^  ©utta^^erc^a  ge^)refeter 
3al;nring  eingelegt  ift.  ©iefe^  ©utta^^erd^arab  ift  jebe^  9Kal  baö 
größere  ber  beiben  berbunbenen. 

23)  3)ie  Uebertragung  ber  brel^enben  33ett)egung  bon 
ber  feftftef)enben  fonifd^en  2^rommeI  au§  auf  bie  ©^^ulen,  it)eld^e 
mit  bem  SBagen  auf  unb  nieber  gelten,  mu§  in  einer  fold^en  2lrt 
erfolgen ,  ba^  burd^  bie  le^tere  33ett)egung  ein  ©influ^  auf  bie  erftere 
nid^t  ausgeübt  n)irb.  Sei  mel^reren  früher  angeU)enbeten  Setüegunge- 
Übertragungen  iDurbe  nämlid^  betüirlt,  ba^,  n?enn  man  bei  au^er 
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®ang  befinblid^en  SKaf deinen  ben  SBagen  auf--  unb  nieberbetüegte,  bie 
(Bpnkn  ein  Ttal  mä)  red^t^ ,  ba^  anbete  Wal  naä)  IxnU  umgebrel^t 
tDurben;  biefe  3)re^ng,  treidle  nur  burd^  bie  auf^  unb  nieberfteigenbe 
33ett)egung  beg  SBagen^  l^eri^orgebrad^t  tüirb,  t)ereinigt  fid^  natürlid^ 
mit  ber  t)on  ber  fonifd^en  %xoxnmd  auf  bie  ©^ulen  übertragenen 
brel^enben  SSetoegung  in  ber  3lrt,  bafe  le^tere  burd^  erftere  bei  ber 
einen  3?id^tung  ber  35Bagenbeit)egung  bermel^rt,  bei  ber  anbern  t)er^ 
ntinbert  tt)irb,  Wa§  in  ben  l^inter  einanber  folgenben  jtjlinbrifd^en 
2untenfd^id^ten  natürlid^  eine  2)ifferenj  be^  Sral^te^  jur  g^olge  ^at. 
6.  ©alabin  l^at  namentlid^  l^ierauf  f)ingeix)iefen  (Bulletin  de  Mul- 
house.  XII.  175).  SDie  ^ur  angetrenbeten  SJJittel  um  bie^  ju 
t>ermeiben  finb: 

a)  S)ie  ©inrid^tung,  treidle  in  gig.  7,  %a\,  14  be§  .^au))tlt)erfe§ 
bei  ber  abgebilbeten  älteren  gl^erfonftruftion  in  2lu^fü^rung  gebrad^t 
Irorben  ift,  bei  Wd^ex  fid^  bie  ©d^nurtrommel,  'tvdäje  ben  ©Jpulen 
il^re  brel^enbe  Selüegung  mitt^eilt,  ber  33etr)egung  be^  2Bagen§  foI= 
genb  auf  einer  mit  5Jiut^  t)erfel^enen  Söelle  t)erfd^iebt,  unb  burd^  (en- 
tere i^re  ©rel^ung  er^lt  SDiefe  (Einrichtung  tDirb  unter  älufred^t^ 
l^altung  be§  ^rinji^g  mannid^f ad^  mobifijirt  unb  33.  aud^  fo  au^^ 
geführt,  ba^  eine  au^  2  S^^eilen  beftel^enbe  SBeHe  angett)enbet  Wixi; 
ber  eine  mit  g^eber  t^erfel^ene  %i)dl  tann  fid^  bann  in  ben  anbern 
i)ol)kn  unb  mit  Jlutl^  berfel^enen  f^ineinfd^ieben  unb  l^erau^^iel^en, 
mm  ber  SBagen  nieberit)ärt§  ober  auftr)ärtg  bett)egt  tt)irb. 

b)  S)ie  Uebertragung  burd^  ein  ^niegelenl  (transmission  ä 
bielles).  S)er  eine  ^niefd^enfel  ift  brel^bar  um  bie  SSeHe  be^  9^abe§, 
treld^e^  bie  ©ipulenbre^ung  l^erborbringen  foß  unb  in  bem  ©efteK  be§ 
glt)er^  feft  liegt;  ber  anbere  an  ber  ©JpulenttJelle ,  tDeld^e  fid^  mit  bem 
2Bagen  auf  unb  nieber  beU)egt;  beibe  ©Geniel  finb  am  ^nie  ebem 
faH^  brePar  berbunben.  33ei  ber  5Bagenbett)egung  nehmen  nun  bie 
beiben  ©d^enfel  berfd^iebene  Sagen  ein  unb  bett)irlen  in  g^olge  ber= 
felben  aud^  eine  Sre^ung  ber  im  Änie  mit  einanber  berbunbenen 
9iäber.  ^iefe  le^tere  SSerbinbung  tt)irb  getDö^nlid^  enttt)eber  fo  an^- 
gefül^rt,  ba^  jtoifd^en  ben  an  ber  feftliegenben  SBeKe  unb  an  ber 
©!pulentx)elle  befinblid^en  Stäbern  nur  ein  3^if^^^^^^  befinbet, 
tDeld^e^  in  bem  ©elenl  be§  Äniee§  feine  Srel^ad^fe  l^at,  ober  fo,  ba^ 
jtoifd^en  bem  (enteren  3labe  unb  ben  beiben  juerft  ertoä^nten  fid^  nod^ 
ie  ein  ^loifd^enrab  befinbet,  toel^e^  fid^  um  einen  an  bem  ©d^enlel 
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angebrad^ten  B^^^f^^  ixcl)t  lägt  fid^  leidet  matl^emattfd^  mä)- 
n)eifen,  ba^  eine  e£trabreJ)ung  ber  ©^)ulenti:)elle  nidji  eintritt,  trenn 
im  erfteren  %aUc  bie  beiben  an  ber  feften  SBeUe  unb  an  ber  Bpidm- 
iDeHe  befinblid^en  9?äber,  unb  im  le^teren  %aüc  auä)  nod^  ba§  am 
Kniegelenf  befinblid^e  gleid^e  ^äl^neäafjlen  Ijaben,  h)äf)renb 

im  erfteren  g^aHe  bie  ^ä^)nqa\)l  be^  um  ba§  ^niegelenf  breJ^baren 
SLran^^Jorteur^,  unb  im  le^teren  galle  bie  ^äi^uejal^len  ber  um  bie 
3aj3fen  an  ben  ^niefd^enfeln  bre^aren  SLran^^orteur^  boUfommen 
gleid^gültig  finb. 

24)  Site  ridf)tige  SBirfung  eine^  gl^er§  nad^  bem  älteren  ©V' 
fteme  Ijängt  n)e[entli^  üon  ber  rid;tigen  ^f^eilung  ber  3^^!}^= 
[tange  (peigne)  mit  ungleid^  großen  3ä^>^^^  Sered^nung 
ber  ©rö^e  ber  ©eitent)er[d^iebung  be§  5Riemen§  auf  ber  foni[d§en 
S^rommel  beim  Uebergange  'oon  einer  Suntenfdf^idjt  jur  anbern  auf 
ber  ©^3ule  berul^t  auf  ber  in  3lx.  19  angegebenen  93efd^affenl^eit  ber 
©(^uIenbeU)egung,  unb  h)urbe  in  i^rer  matf^ematifd^en  Segrünbung 
bereite  t)on  6f;.  SernouHi  (^Rationelle  5Darfteßung  ber  med^anifd^en 
33aumtx)oßf|:innerei,  33afel  1829,  260)  bargelegt,  ©ie  ift,  mnn 
anä)  nxä)i  fd^tt)ierig,  bod^  mü^et)oll  unb  e^  exWaxh  fid^  bal^er  3-  Sour- 
cart  (Bulletin  de  Mulhouse  IV.  470)  ein  SSerbienft  baburd^,  ba^ 

.  er  für  biefe  ^onftru!tion  ein  rid^tige^  gra^^^ifd^e^  Serfa^ren  im  ©e= 
genfa|  ju  bem  bon  Seblanc  angegebenen  unrid^tigen  auffteßte,  be^ 
äüglid^  beffen  tt)ir  auf  bie  angefüJjrte  DueHe  t)ertt)ei[en,  in  Wd(i)ex  bie 
Slefultate  be^  rid^tigen  unb  unrid^tigen  3Serfaf)reng  neben  einanber^ 
geftettt  finb. 

25)  SDurdf;  bie  t)or]^er  (5Rr.  22--24)  angegebenen  3Serbefferungen 
erf)ielt  ba§  ältere  gltjerftjftem  itjefentlid^e  3Seränberungen  unb  tüurbe 
ungefäl^r  feit  1834  in  ber  Slrt  au^gefül^rt,  tt)ie  bie^  bie  2lbbilbungen 

^  in  ^armarfd^  unb  ,§eeren'^  ted^nifd^em  SBörterbuc^e,  ältere  2lu^gabe 
1843  118  barfteUen.  2Bir  t>erir)eifen  f?iermit  in  ber  ^aupi\aä)e 
auf  biefe  3lbbilbung  ber  burd^  neuere  ^onftruftionen  tüefentlidE^  über= 
flügelten  ®inrid;tung  unb  führen  nur  an,  bafe  golgenbe^  aU  äja- 
rafteriftifd;e  ©igentl^ümlid^feit  berfelben  angefet)en  tDerben  fann.  S)ie 
5Regulirung  ber  ©^julen-  unb  2öagenbett)egung  erfolgte  burd^  ^Wd 
griftion^fegel^^aare,  treidle  gig.  154  (Saf.  14)  in  ber  tiorberen  ^n- 
fidE^t  unb  gig.  155  im  ©runbriffe  in  Vi  2  ber  natürlid£)en  ©röße  für 
einen  ©robfl^er  beutlid^  mad^t. 
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3luf  bte  $au^)th)elle  a  ift  ber  griftion^fegel  b  mit  feiner  längeren 
Süd^fe  burd^  geber  unb  5Rull^  berfd^iebbar  aufgebracht;  bte  Süd^fe 
umgreift  ber  ^anm  c,  ber  mit  ben  ©täben  ee  tjerbunben  ift;  ber 
eine  berfelben  läuft  in  ber  gül^rung  dd,  ift  mit  bem  anbern  burd^ 
ba§  3^if^^^f^ii^  f  berbunben  unb  berül^rt  mit  feinem  Äo^)fe  bie 
©dE^tene  g.  Se^tere  ift  auf  ber  platte  h  befeftigt  unb  lann  burd) 
©teEfd^rauben  unter  i^erfd^iebenen  3^eigung$tr)infeln  feftgefteUt  n)erben. 
Sie  platte  h  gleitet  auf  ber  g^üf^rung  p  l^orijontal  nad^  t>orn  ju 
unb  tüirb  nad^  biefer  S^id^tung  burd^  ein  mit  ber  ©d^nur  q  t)erbun= 
bene§  ©etrid^t  gebogen;  fte  tt)irb  aber  burd^  einen  ber  ©^^errfegel  k 
ober  1  berl^inbert,  biefem  3^9^  folgen,  Wem  fid^  einer  berfelben 
Vermöge  feiner  g^eberfraft  gegen  einen  ber  3ä^ne  ber  boip^^elfeitigen 
auf  h  aufgef(^raubten  3cif)nftange  i  anlegt.  Sie  3äf?ne  biefer  Sal)n= 
ftange  finb  gegen  einanber  berfe^t  ^tüifd^en  ben  ©|)errfegeln  k  unb 
]  befinbet  fid^  eine  mit  ber  2BeIIe  m  i;)erbunbene  l^er^förmige  ©^eibe, 
unb  oberl^alb  ift  an  m  redhttt)infelig  t)orftef;enb  ein  2lrm  n  angebrad^t 
©egen  le^teren  ftö^t  bei  Seenbigung  be§  SSagenlauf^  entt^eber  bie 
obere  fd^iefgefteHte  platte  o'  ober  bie  untere  o,  tüeld^e  mit  bem 
©|3uIenU)agen  berbunben  finb,  unb  bre^t  babei  n  enttüeber  nad^  red^t^ 
ober  nad^  linf^,  Wa^  jur  ^oIq^  i)at,  ba^  burd^  bie  l^erjförmige  ©d^eibe 
enttüeber  1  ober  k  au^gerüdft  toirb.  93et  jeber  fold^en  Slu^rüdEung 
eine^  ber  ©^err!egel  lann  ftd^  nun  h  unter  (Sintüirfung  be^  an  q 
jie^enben  ©ett)id;te^  bi^  jur  Serü^rung  be^  anberen  ©!perrlegel§  mit 
bem  näd^ften  ^a^ne  'ooxWäxt^  beilegen. 

3la6)  einer  folc^en  33eit)egung  geftattet  nun  aud^  bie  ©d^iene  g 
bem  an  e  angebradE^ten  SoJ)fe,  ettt)a§  tueiter  nad?  linfö  ju  treten, 
tüenn  gegen  b  ber  baju  erforberlid^e  S5rud^  ausgeübt  tt)irb.  3)ie§ 
erfolgt  aber  burd^  bie  legeiförmige  ©^eibe  r,  wdä^e  ftarl  gegen  b 
burd^  einen  §ebela|)^3arat  angej^re^t  iDirb,  unb  babei  jugleid^  fid^ 
an  b  fo  ijerfd^ieben  fann,  ba^  fte  nad^  jebem  3<^^>^^^^^>f^I  b  an 
einem  etlDa^  fleineren  ^albmeffer  berül^rt,  unb  babei  eine  etlDa^  ge^ 
ringere  Umbrel^ung^gefc^lDinbigleit  "oon  b  mitgetf^eilt  erl^äli  2?on 
ber  35?eIIe  ber  ©d^eibe  r  au^  ge^t  burd^  ba^  2BinIeIrabi;)orgeIege  st 
bie  aSetüegung  auf  bie  fte^enbe  SBette,  unb  t)on  biefer  burd^  ba^  mit 
bem  SBagen  tjerfd^iebbare  Söinlelrabgetriebe  u  unb  ba^  3{ab  v  an 
bie  ©^julentüelle  über,  tüeld^e  burd^  bie  fonoibifd^en  3^abt>orgeIege  wx 
bie  ©^julenfü^e  umbre^t. 
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2luf  ber  ^anpiW^Uc  befinbet  fid^  ferner  ber  g^riltion^Iegel  j, 
ebenfo  it)ie  ber  bei  b  eriüäl^nte  eingerid^tet;  für  benfelben  I)aben  bie 
33ud^ftaben  c'  bi^  btefelbe  Sebeutung  \vk  borl^er  c  hx§>  g,  unb 
e^  betüirlt  nun  bie  ©d;iene  g',  ba^  y  unter  ©ntüirfung  ber  an  einer 
t)ertifalen  SBelle  berfd^iebbaren  Sieibung^fd^eibe  z  fi(^  bei  jebem  3<^^>^' 
h)ed^fel  etit)a^  treiter  nad^  red^t^  beilegen  f ann ,  tt)obei  z  eth^a^  tiefer 
nieberfinft,  mit  einem  fleineren  ^albmeffer  t)on  y  in  33erü^rung 
fommt,  unb  ba^er  eine  tangfamere  SetDegung  annimmt. 

$Da^  2Binfelrabt)orgeIege  bei  A  überträgt  nun  bie  33ett)egung 
t)on  z  auf  eine  ]f)ori5ontaIe  SBelle,  an  beren  @nbe  fid^  ein  ©etriebe 
befinbet,  ba^  jh?ifd^en  jti^ei  größeren  S^^)mäi^xn  bei  jebem 

3a^)nlt)ed^fel  mit  bem  entgegengefe^ten  in  ©ingriff  gebrad^t  tüirb  unb 
baburd^  bie  auf=  unb  niebergel^enbe  ^Belüegung  beö  Söagen^  j^ertior- 
ruft.  ®er  Apparat  ^um  3Bed^feln  biefe^  ©etriebe^  ift  bem  bei  ber 
9f{i3^renmafd^ine  ju  gleid^em  S'^cäc  angebrad^ten  ä^nlid^. 

Sie  tpirllid^e  33ered^nung  ber  ^af^nlängen  in  ber  ^al^nftange  i 
ift  in  ber  oben  angegebenen  Duelle,  in  3.  2Jtontgomer^'^  SC^eorie 
unb  ^Pra^i^  ber  33aumtx)oIIf|)innerei,  überfe^t  t)on  SBietf  unb  2irüb§= 
bad^,  1840,  ©.80,  unb  in  gifd^er,  ber  )^raftifd^e  33aumtt)DKf|)inner, 
Sei^^äig  1855,  @.  210  ent{)alten.  SDie  t)orliegenb  befd^riebene  g^I^er- 
einri^tung  mad^t  e^  aber  möglid^,  mit  einer  fold^en  ^a^nftange, 
tpeld^e  ungleid^  lange  3ä^)ne  befi^t,  anä)  eine  ri^Jtige  SBagenbetDegung 
ju  erlangen,  tx)a^  bei  ber  älteren  ®inridE)tung,  tt)ie  fie  im  »^au^ttrerJe 
abgebilbet,  ju  erreid^en  unmöglid^  ift.  ®ie  ©efd^tpinbigleit  ber  SBagen^ 
beiuegung  für  bie  einzelnen  ©:t)ulenfd[;id^ten  foll  nämlid^  bem  bei  ber 
2luftx)inbung  gerabe  ©tatt  finbenben  ©^ulen^albmeffer  umgeleJ^rt  :t^ro= 
^)ortional  fe^n,  fann  alfo  burd^  einen  Äonu^  l^erborgebrad^t  tt)erben, 
bei  tt)eldf)em  fid^  bie  ©urd^meffer  für  bie  nad^  einanber  folgenben  33e= 
rül^runggftellen  be^  3^iemen§  ober  ber  Sieibung^fd^eibe  t)er^alten,  \vk 
bie  ©urd^meffer  ber  l^inter  einanber  folgenben  Suntenfd^id^ten  ber 
©!pule.  ®a  nun  Ie|tere  ftetg  um  gleid^e  ©röfee  bad^fen,  fo  i^irb 
bie^  aud^  bei  ben  SDurd^meffern  be^  Äonu§  ber  %aU  fe^n,  unb  l^ier^ 
burdE)  tt)irb  f)ert)orgebrad^t,  ba|  bie  33erü{)rung^fteIIen  be§  Stiemend 
ober  ber  aieibung^fd^eibe  am  Äonu^  gleid^  Wext  bon  einanber  abfielen 
müffen.  ©ine  rid^tig  l^ert)or3ubringenbe  2Bagenbelt)egung  i)erlangt 
bal)er  jur  SSerfdE)iebung  be^  Stiemend  eine  ^^^^^^f^^^Ö^  gleid^en 
Salinen,  ober  bei  einer  3^^>nftange  mit  ungleid^en  ^öJjnen  eine  fo 
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gebogene  %ox\n  ber  ©d^iene  g',  ba§  baburd;  bie  angegebene  33es 
bingung  erfüllt  x\t,  \va^  fid^  bei  bem  jule^t  befdfjriebenen  älteren 
glt)erft)ftem  in  ber  %i)ai  and)  au^füfjren  lä^t.  33ei  ber  früheren 
^onftrultion  (i^ergl.  gig.  7  Saf.  14  be^  ^anpiWexU)  ift  aber  bie 
aSerfd^iebung  ber  S^eibung^roße  x'  an  ber  g^riftion^fd^eibe  g'  :pro- 
^3ortionaI  ben  3<^^nlängen  in  ber  3ci^)nftange  q^,  \va§  jur  golge  I)at, 
ba^  Wmn  bei  einer  Sage  bie  2IuftDinbung  ber  Sunte  regelmäßig  in 
unmittelbarer  3^ebeneinanberlagerung  erfolgt,  jebe  anbere  ©d^id^t  fo 
aufgett)unben  iDerben  muß,  baß  bie  Suntenlagen  entlDeber  ju  bid^t 
liegen  ober  jtüifd^en  benfelben  ein  S^ifd^enraum  bleibt. 

2lber  tro^  ber  tt)efentli(^en  aSerbefferung  ber  neueren  (Sinrid^tung 
be§  älteren  g^l^erft)[tem^  bleibt  ba^felbe  bod^  in  mef)r  aU  einer  SSe-- 
gie^ung  mangelhaft,  nämlid^:  a)  bie  matliematifd^  rid^tig  bered^neten 
Serül^rung^l^albmeffer  finb  liegen  ber  SSreite  ber  fid^  berü^renben 
g^läd^en  fd^tüierig  l^erjuftellen ;  e^  beträgt  nämlid^  bie  breite  ber  legel* 
förmigen  3^eibungg)d^eibe  v  gig.  155  etit)a  IV2  B^K,  bie  ber  3teibung^5 
fd^eibe  z  etlpa  ^4  3c>ll;  l^at  nun  bie§  aud^  feinen  ©influß  bei  ber 
©teHung  beiber  Äegelfläd^en,  U)o  bie  ©^3i^en  berfelben  in  einen  ^unft 
jufammenlaufen,  iDeld^e  33.  in  ber  in  %xq,  155  gejeid^neten  Sage 
©tatt  finben  mag;  fo  tritt  bod^  bei  ben  übrigen  Stellungen,  unb 
namentlid^  bann,  Wem  ber  Keinfte  $albmeffer  'oon  b  bi^  ju  bem 
fleinften  §albmeffer  'oon  v  gelangt  ift,  ber  Umftanb  ein,  baß  bie 
©!pi|en  beiber  Äegel  nidf^t  me^r  in  einen  ^unlt  jufammenfaßen, 
bal)er  aud^  nid^t  alle  einanber  berül^renbe  5ßunfte  gleid^jeitige  Söege 
burdE)laufen  unb  bemnad^  ein  tl)eiltt)eife§  SSoreilen  einzelner  unb  3^- 
rüdbleiben  anberer  eintreten  muß;  b)  ber  ^egel  r  l^at  einen  bebeus 
tenben  SBiberftanb  ju  überti:)inben,  ba  er  fämmtlid^e  ©Jpulen  gu  bre^en 
^at,  e^  ift  baf)er  fd^U)ierig,  ben  not^tüenbigen  3fleibunggh:)iberftanb  ^Wx^ 
fd;en  b  unb  r  ^erbor jubringen,  unb  namentlid^  beim  ©till^alten  unb 
Irieber  in  ©angfe|en  be^  gl^er^  tritt  leidet  ein  aSoreilen  ober  ßurüd^^ 
bleiben  i)on  b  ein,  Wa§>  nothU)enbig  minbeften^  g^efjler  in  ber  ©tredEung 
be§  Sod^te^  erzeugen  muß;  c)  Slenberungen  in  ber  ©tellung  ber 
9teibung§fegel  gegen  einanber,  um  einer  ju  ftarfen  ober  ju  fd^tt)ad^en 
©tredung  abju^elfen,  tüirfen  nid^t  gleid^mäßig  auf  bie  tierfd^iebenen 
©deichten  ber  ©^ule  ein ,  unb  e^  ergeben  fid^  baburd^  iDefentlid^e  g^ein^ 
^eit^unterfd^iebe  im  2)od^te  an  berfd^iebenen  ©teilen  ber  ©^ulenfd^id^^ 
ten;  d)  SSeränberungen  im  SDral^te  finb  jiemlid^  fd^)i;)ierig  anzubringen» 

§ülffe,  SaumiuoEfl^innerei.  10 
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26)  S^^'^  3Serbefferung  biefer  UnDoHfommenf^eiten  tDurbe  1823 
t)on  ®reen  in  SRanefielb  eine  ©nrid^tung  angegeben  (?Jett)ton,  Journ. 
ofscience,  VIII.  284.),  um  bie  ©^^ulenbeiDegung  mit  ber  33elt)egung 
ber  ©^^inbel  regulirbar  burdt^  einen  3Wed^aniemu^  berbinben,  h)el- 
djer  jiemlid^  äufammengefe^t  \vax,  unb  an  jeber  (3^)inbel  einjeln  an-- 
gebradf^t  ir)erben  mu^te,  tüee^alb  biefe  ©inrid^tung  leinen  bleibenben 
Eingang  fanb. 

27)  2)ie  n)idt;tigfte  SSerbefjerung  brad^te  ^,  §ouIb§tüortl^  in  5Kan= 
d^efter  1824  burd^  bie  ©ifferen^ialbetuegung,  ba^  ®ifferenjial= 
getriebe  (differential  motion;  mouvement  differentiel)  an.  2)urd) 
biefen  SDled^ani^mu^  tt)irb  e^  moglid^,  bie  ©umme  ober  SDifferen^  ber 
bre^enben  33ett)egung  jtüeier  SöeUen  auf  eine  britte  ju  übertragen;  er 
ift  alfo  ganj  geeignet  für  §ert)orbringung  ber  ©^ulenbetriegung,  ba 
biefe  au^  ber  ©umme  ober  Siifferenj  ber  ftet^  lonftanten  ©l^inbel-- 
bett)egung  unb  ber  nad^  bem  ©^^ulenburd^meffer  t)eränberlid^en  Stuf- 
tüinbebetpegung  befielet  (t>ergl.  3ir.  19).  S)ie  einfad^fte  ©inrid^tung 
be^  ^Differentialgetriebe^  ift  in  gig.  156  unb  157  bargeftellt.  A  ift 
eine  SBeße,  auf  lt)eld^er  ba^  2Bin!elrab  a  bef eftigt,  ba^  SBinlelrab  b 
bref)bar  ober  lofe  aufgefd^oben  ift;  ätt)ifd^en  a  unb  b  befinben  fid^ 
bie  SBinfelräber  c  unb  d;  biefe  finb  brel^bar  um  Sld^fen,  tDeld^e  in 
rabialer  S^id^tung  in  bem  9?abe  e  (bem  5DifferenjiaIrabe)  liegen;  ba^ 
9{ab  e  ift  ebenfalls  brel)bar  ober  lofe  mit  feiner  Süd^fe  auf  bie  3BeIIc 
A  aufgef droben,  unb  erhält  eine  brel^enbe  Sett)egung  burd^  ba§  auf 
ber  2Beße  B  befinblici)e  ©etriebe  f.  3Jlit  bem  SBinfelrabe  b  befinbet 
fid^  in  f efter  SBerbinbung  ba^  ©tirnrab  g,  tt)eld^e§  nebft  b  burd^  ben 
auf  A  gef(^raubten  9iing  h  an  einer  ©eiteni:)erfd^iebung  i)erl^inbert 
loirb,  unb  auf  ba§  9lab  i  an  ber  2BeIle  C  feine  bre^)enbe  SSetoegung 
überträgt. 

Söirb  nun  junäd^ft  borauggefe^t,  bie  SBette  B  fte^)e  ftiH,  ba^ 
©ifferenäialrab  e  er^)alte  baf)er  gar  feine  bref)enbe  Setoegung,  fo 
toirb  bie  bre^enbe  a3ett)egung  ber  SBelle  A  bon  bem  SBinlelrabe 
a  au§  burd^  bie  beiben  2;ran§^)orteurräber  c  unb  d  auf  b  über= 
gelten  unb  b  biefelbe  Umbrel^ung^ja^)!  erhalten  trie  a,  nur  in  ent= 
gegengefe^ter  3tid^tung;  biefe  entgegengefe^te  Stid^tung  toirb  burd^ 
bie  $Rabi)erbinbung  g  unb  i  aber  tt)ieber  umgefe^t,  unb  e§  läfet 
fid^  bal^er,  toenn  g  unb  i  gleid^e  ^ä^^^ejal^Ien  erhalten  unb  bie 
Umbre]^ung§jaf^Ien  für  A,  B  unb  G  mit  cc,  /9,  y  bejeid^net  tDerben, 
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ber  SSetüegung^Suftanb  für  bie  brei  aßetten  in  biefem  gatte  fo  bar= 
[teilen,  bafe 

bie  SESeCe  A      bie  aEeCe  B      bie  aBeCe  C 
Umbre^^ungen  maä)i    cc  0  y  =  a 

SBirb  ferner  borau^gefe^t,  bie  3Beße  A  fte^e  ftill,  bie  2ßelle  B 
mad^e  ß  Umbre^^ungen,  fo  U)irb  ba^  2)ifferenäialrab  e  in  gleid^er  3eit 

_  .  /?  Umbrel^ungen  mad^en.  5Run  tt)irb  aber  jeber  5Durd^meffer  ber  . 
e 

SBinfelräber  c  unb  d  j.  93.  km  al^  ein  ,gebel  erf^einen,  tt>eld^er  bei 
k  (ba  a  ftiß  ftef^l)  feinen  ©tü^))un!t  ^t,  bei  1  eine  33eU)egung  er^ 
\üX,  treidle  ber  Umbrel^ung^ja^I  be^  S)ifferenjialrabeö  entf^^rid^t,  unb 
ba^er  bei  m  eine  SSetregung  überträgt,  treidle  im  SSer^ältnife  t)on 
kl :  km  b.  bon  1  :  2  größer  ift,  al^  bie  33elr>egungggrö^e  in  1,  e§ 
iüirb  ba^er  audf;  b  bie  bo^^^^elte  Umbrej^ung^jaf^I  t)on  e  unb  jtt)ar  in 
berfelben  S^id^tung  it)ie  1  erl^alten;  bie  Seiregung  bon  B  burbe  aber 
burd^  ben  (Singriff  t>on  e  in  f  in  bie  entgegengefe^te  Stid^tung  unt^ 
gefe|t,  ©leidE^e^  finbet  nun  burd^  bie  33erbinbung  bon  g  unb  i  ©tatt, 
bie  Settjegung  t)on  B  tx)irb  bal^er  bei  C  in  berfelben  S^id^tung  tt)ie  an= 
fängli^  ©tatt  finben,  unb  e^  birb  bal^er,  ii:)enn  e  unb  f  bie  '^oS)XKt'' 
jal^^len  für  bie  gleid^benannten  Stäber  bebeuten,  nun  ©tatt  finben  für 
bie  2Beße  A      bie  SBelle  B      bie  SBeHe  C 

bie  llmbre^ung^äaf^I:   0  ß  y  =  %Lß 

SSerbinben  tt)ir  nun  beibe  33orau^fe^ungen  mit  einanber,  unb 

bejeid^nen  bie  XXmbrei^ung^rid^tung  t>on  B  mit  +  in  bem  g^alle,  tuenn 

fie  mit  ber  t)Dn  A  übereinftimmt,  unb  mit  —  bann,  tt)enn  fie  bie 

entgegengefe^te  ift,  fo  ergibt  fidt;  für 

bie  SBeCe  A      bie  Söelle  B      bie  SBeHe  C 

f 

bie  Umbre^ung^jal^I:   a  +/?       y  =  a  ^%  —  ß 

f 

tr)orau§  folgt ,  ba^  für  —  =  72      2BeIIe  C  bie  ©umme  ober  SDiffe^ 

renj  ber  Umbrel^ung^ja^len  i)on  A  unb  B  annel^men  ti:)irb.  .^äufig  / 
f 

toirb  nun  aber  —  nid^t  =  %  gemad^t,  um  jugleid^  eine  SSerminberung 

ber  ®efd^tt)inbigfeit^t)eränberung,  tDeldt^e  burd^  B  auf  C  ^erborgebrad^t 
tüerben  foH,  ju  erzielen« 
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Seim  glt;er  tüirb  nun  bon  biefer  S^abberbinbung  in  fofern  2lm 
tüenbung  gemad^t,  al^  man  bie  ©:pinbelgefcf)h:)inbigleit  burd^  A,  bie 
2lufit)inbeben)egung ,  ii:)el(^e  t)on  bem  regulirenben  ^onu^  au^ge^t, 
burd^  B  übertragen  lä^t,  unb  bann  in  C  bie  jebe^  Mal  erforber^ 
Iid)e  (S^puIengefd^tDinbigleit  erl^ält;  in  B  ift  aber  jugleid^  bie  ©e= 
fd^tüinbigfeit  Dorl^anben,  h)eld;e  jur  ^erborbringung  ber  erforberlid^en 
Söagengefd^tDinbigfeit  benu^t  iDerben  fann,  ®in  Q^I^er,  bei  tt)eld^em 
bie  33etx)egungen  in  ber  l^ier  angebeuteten  2lrt  ^ert^orgebrad^t  Wtxim, 
l^ei^t  ein  ©ifferen^ialflt^er,  glt)er  neueren  ©ijftem^. 

28)  ©ne  in  neuerer  ^dt  angetüenbete  t)eränberte  g^orm  für  ben 
3!}led^ani^mu^  be^  Differentialgetriebe^  ftellen  gig.  158  unb  159  bar. 
§ier  l^aben  bie  Sud^ftaben  biefelbe  33ebeutung  tt)ie  i;)DrI?er,  a  ift  ein 
auf  ber  SBeHe  A  feft  fi^enbe^  jt)linbrifd^e§  Stab,  tt)eld^e^  burdj  bie 
beiben  j^Iinbrif d^en  2^ran^)3orteure  c  unb  d,  bie  fid£)  um  an  bem 
Sifferenjialrabe  e  anQ^hxaä)U  S^p^m  aU  2l^fen  breiten,  bie  ©l^inbel- 
betüegung  auf  ben  innerlich  tierjal^nten  3^ing  b  überträgt,  trä^renb 
bie  burd^  einen  ^onu^  regulirte  2tuftt)inbebeh)egung  burc^  f  auf  e 
übergel^t,  unb  ba^  mit  b  feft  t)erbunbene  ä^Iinbrifd^e  9tab  g  bie  ge= 
fammte  ©!pulenbeh:)egung  burd^  i  WdUx  fortleitet.  mi3gen  A,  B, 
C  unb  a,  ß ,  y  biefelbe  33ebeutung  n)ie  frül^er  ^aben,  r  fei  ber  §alb= 
meffer  i)on  a,  R  ber  t^on  b  unb  q  ber  §albmeffer  be^  Äreife^,  ben 
bie  2ld^fen  t)on  c  unb  d  bei  ber  Umbre^)ung  t)ün  e  um  A  befd^reiben; 

bann  ift  q  =  — 4— • 

(Steden  bie  SBeHe  B  unb  ba§  ©ifferenjialrab  e  ftill,  unb  brel^t 
fid^  A  unb  bal^er  aud^  ba^  '^(x^wxoi^  a  in  einer  beftimmten  3^it  um 
ben  Sßinfel  gp,  fo  burd^Iäuft  l^ierbei  ein  ^unlt  in  ber  ^erij^l^erie  t)on 
a  ben  Sogen  op  =  rqp;  eine  gleid^e  Sßeggrö^e  iDirb  burd^  c  unb  d 
auf  b  übertragen,  biefe  Sogengrö^e  rqp  entf|)rid^t  aber  bei  bem  §alb^ 

meffer  R  einem  2BinIeI     =  ^qo;  fe|t  man  ftatt  ber  §albmeffer  bie 

Sä^neja^Ien,  unb  ftatt  ber  2öinfel  bie  gleid^jeitigen  Umbrel^ung^jal^len, 
fo  ift  für  /?  =  o  bie  äln^al^l  Umbrel^ungen  t)on  b  in  ber  '^^\\,  lt)o 

A  a  Umbreijungen  macE^t:  unb  jtDar  im  entgegengefe^ten  ©inne 
i:)on  A,  bal^er  für  gleid^e  Sä{)neäa^)Ien  bon  g  unb  i,  7  =  -^c?. 
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©tel^t  ferner  A  fttß  unb  burd^Iäuft  e  in  einer  beftimmten  3^^^ 
ben  2BinfeI  cp,  ober  ber  3<^f^f^^^      Stabes  c  in  biefer  ^eit  ben  33ogen 
R  4-  r 

uv  =  f)  (f)=:  — - —  cp,  fo  lann  q  al^  ©tü^^unft  für  ben  S)urd^- 

meffer  q  t  be^  Stabes  c  angefel^en  tt)erben  unb  t  bett)egt  b  baJ^er  in 
berfelben  Seit  um  2  (>    =  (R  +  r)  qp  in  berfelben  Stid^tung,  tt)ie  fid^ 
e  betpegt,  i;)orii:)ärt^.  SDiefer  Sogen  (R  +  r)  cp  entf^rid^t  aber  einem 
R  +  r 

©rel^ung^tDinfel  t)on  — —  •  cp.  SBerben  baf)er  m6)  ^ier  ftatt  ber 

2Binfel  bie  Umbrefjung^äa^ten  unb  ftatt  ber  .galbmeffer  bie  3ä^)ne- 
äa{)Ien  gefegt,  unb  angenommen,  bafe  für  /5  Umbre£)ungen  Don  B 

f 

bie  Umbre^ung^jaf^l  Don  e  ift:  — /?,  fo  h)irb  bei  a  =  0  offenbar 

'         R        e     '  b  e 

^iernad^  ift: 

bei  ber  SBeEe  A,     bei  ber  SöeEe  B,     bei  ber  2ßeEe  C. 

für       c^.         0  y  z=i  a, 

a  -|-  b    f  ^ 

bal^er  für  unb  ß.         7  =  ^  cc+  ~  ß 

je  nad^bem  B  in  gleid^em  ©inne  mit  A  fid^  bref^t  ober  im  entgegen- 
gefegten,   ®er  le^te  älu^brudf  fann  audf)  gefd^rieben  tt)erben 

unb  eg  ift  leidet  ju  erfe^en,  ba^  für  a  =  b  ober  r  =  R,  b,  1^.  tt)enn 
bie  Dorliegenbe  gorm  in  bie  in  3^r,  27  befd^riebene  gorm  übergebt, 
bann  au^  für  /  ber  Dorl^er  aufgefteHte  Söert^  erl^alten  tr)irb. 

29)  2lnfänglid^  it)urben  bie  $Dtff eren^ialflijer  mit  ©d^nur= 
trieb  auggefü^rt;  2lbbilbungen  Don  benfelben  finb  entl^alten,  %,  93,  in 
Sernoulli'^  bereite  angefül^rter  5DarfteIlung  ber  93aumti:)oIIf^)innerei 
2;af,  14,  in  Dger'§  SSerf  %(x\,  11  unb  im  Bulletin  de  Mulhouse  V, 
%(x\.  70,  bei  ©elegenl^eit  ber  3lbJ?anblung  Don  ©d^eibedfer,  in 
tt)eld^er  berfelbe  bie  mat^ematifd^e  2^^eorie  be^  3)ifferenjialfl^er^  unb 
ber  gl^er  nad^  älterem  ©^fteme  aufftellt,  unb  babei  ben  ^rrtJjum 
berid^tigt,  al^  lönne  man  ben  JDifferenjialmed^ani^mu^  nur  in  bem 
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g^aHe  anit)enben,  Wenn  bie  Qpnkn  fd^neHer  fid^  bre^en  al§  bie  ®pm 
beln.  Sei  biefen  Slbbilbungen  ift  ba§  SKangelrab  jur  §erborbrin= 
gung  ber  93ett)egung  be^  2Bagen^  betbel^alten,  Sifferenjid^ 
getriebe  ift  bei  biefen  Äonftruftionen  getDö^nlid^  in  einer  Trommel 
einge[c^Iüffen ,  bon  hjeld^er  bie  ©d^nüre  jur  ©^)ulenbelt)egung  an^- 
gelten,  unb  tDeld^e  im  Qnnern  ftatt  ber  beiben  3täber  c  unb  d  (cf. 
5Rr.  27)  nur  eine^  entl^ält,  tDoburd^  bie  5SBirfung  natürlid^  nid^t 
beeinträd^tigt  h)irb. 

30)  Sm  ^a^)x^  1837  erhielt  @,  2Balter  auf  einen  SDifferenjial^ 
fl^er  mit  ©d^nurbeh?egung  in  Defterreid^  ein  5ßatent  (bergl.  SSefd^rei- 
bung  ber  Dfterreid^ifdE)en  patente  3Bb,  II,  ©.  54),  bei  \vd(i)m  eine 
trefentlid^  ber[4>iebene  Slnorbnung  be§  gefammten  50led^ani§mu§  bor^ 
lam;  berfelbe  ift  jiemlid^  ^om)3IiJirt  unb  fd^eint  it)enig  in  3lntt)enbung 
gelommen  ju  fein. 

31)  6.  $faff  in  ß^emni^  er^)ielt  1839  ein  ^ßatent  auf  einen 
®o})^3eIfIt;er,  bei  tDeld^em  bie  ©^inbeln,  äl^nlid^  n)ie  bei  bem 
amerilanifd^en  double-speeder,  fo  tt)o^I  auf  ber  einen  aU  anä)  auf 
ber  gegenüber  ftef)enben  Sängenfeite  be^  ©eftelle^  angebrad^t  ttJaren. 
©er  ©ifferenjial'  unb  Slegulirung^med^ani^mu^  befanb  fid^  an  ber 
einen  ©tirnjeite  be§  ©efteße^.  S)ie  ©)^inbeln  unb  ©^ulen  tt)urben  burdfj 
Stiemen  getrieben;  anä)  biefe  ^onftruftion  fanb  tüenig  Sintüenbung. 

32)  Um  eine  fid^erere  ^erborbringung  ber  SluftDinbebeirje? 
gung  burd^  ben  regulirenben  ^egel  ober  bie  fonifd^e  JErommel  ju 
erlangen,  finb  au^er  ber  §erftellung  einer  genügenb  großen  Siiemen^ 
fj^annung  mit  ©l^annrotlen ,  \vdä)^  geiDöl^nlid^  angett)enbet  tuerben, 
ober  mit  einer  Selaftung  be^  einen  @nbe§  ber  Äonu^tDeUe,  bie  ju 
bem  ©nbe  in  einer  bertilalen  gü^rung  läuft,  berfd^iebene  3Sorf daläge 
gemad^t  tDorben.  biefer  SSe^ie^ung,  unb  liegen  jtüedfmä^igfter 
3^orm  be§  ^onu§  ift  auf  folgenbe  ©inrid^tungen  ju  ber)i:)eifen. 

a)  ©d^tt)ar|  (Bulletin  de  Mulhouse  XIX ,  p.  1)  mad^t  auf 
bie  Unfid^er^eit  ber  33ett)egung^übertragung  bon  einer  oerfd^iebbaren 
Stiemenfd^eibe  auf  einen  nid^t  in  feften  Sagern  liegenben  Äegel  auf- 
merlfam,  tpeld^e  namentlid^  aud^  ba^  Hebel  mit  fid^  fü^rt,  bafe  bie 
eine  Stiemenfeite  ftärler  au^gebel^nt  toirb,  al^  bie  anbere;  er  em^jfiel^lt 
be^l^alb  jh)ei  l^^araHel  neben  einanber  liegenbe  abgeftumJ^fteÄegel 
in  umgefel^rterSage,  ttJeld^e  burd^  einen  Stiemen  berbunben  n)er^ 
ben,  unb  bon  benen  ber  eine  bon  ber  ^auj^ttpelle  bett)egt  tt)irb  unb 
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ber  anbere  bie  SeitJegimg  auf  ba^  35ifferenäialrab  überträgt»  2lttein 
abgefe^en  'oon  bem  Umftanbe,  ba^  ber  5Riemen  l^ier  an  jebem  ^egel 
mä)  ber  entgegengefe^ten  Stid^tung  ju  tierfd^ieben  fud^t,  unb  ba^)er 
jebenfaß^  eine  bo^^elte  $Rtemenfü[;rung  borau^fe^t,  fo  h)ie  ba^  ber 
3iiemen  für  t^oßfommen  gleid^e  Spannung  in  ber  mittleren  Sage  eine 
ettt)a^  anbere  Sänge  ^aben  müjste,  aU  an  ben  6nben,  tft  l^ier,  um 
bei  gleid;  großer  3^iement)erf(^iebung  eine  gleid^e  Siifferenj  ber  Um= 
bref)ung^gefd^it)inbigfeit  ju  erf)alten ,  eine  f onoibifd^e  ®e[talt  be^  einen 
Äegel^  erf orber lidb ,  ober  e^  U)irb,  tDenn  le^tere  nid^t  getüä^It  tt)erben 
foH,  eine  Seitent)erf^iebung  beg  SJiemen^  um  ungleid^e  ©rö^en  erfor- 
iexlxä),  \va^  h)ieber  ju  einer  3^t^>nftange  mit  unglcid;en  3ä^)nen  fü^rt. 

b)  93,  6.  ©alabin  (ibid.  p.  15)  emj^fiel^It  eine  e^^^anfion^'- 
riemenfd^eibe,  um  ba§  fd^iefe  2luf laufen  be^  Stiemend  auf  ben  fid^ 
nad^  ber  einen  ©eite  ju  loerjüngenben  Segel  ju  'ocxmdim,  unb  bte 
2lntr>enbung  eine^  burc^  ein  ftarfe^  ©etDic^t  gefj;)annten  $Riemen^. 
3)ie  3Jiemenfd^eibe  beftel^t  äf)nlid^  tt)ie  bei  ben  an  ben  ^a^^iermafd^inen 
gebräud^lid^en  @£^anfxon§fd^eiben  au§  12  3iingftüden,  t)on  benen  jebe^ 
auf  einer  fd^iefen  platte  ober  9?i^;pe  liegt,  iDeld^e  le^teren  mit  il^ren 
äußeren  Tanten  Segelfeiten  bilben  unb  an  einer  SöeHe  fternformig 
befeftigt  finb.  Statt  ber  geh)ö^nlid;  borfommenben  3Serfc^iebung  be^ 
5Riemen§  auf  bem  Segel,  U)irb  l^ier  biefer  3^i)3};)enfegel  nad^  jebem 
3Bagen=  2luf^  ober  3^iebergange  um  bie  Sänge  eine^  S^i)ne^  ber 
3a^nftange  gegen  bie  @j^)anfion^fd^eibe  berfc^oben. 

c)  ©n  e^^^anfion^fonug  mit  t)erftellbarem  9teigung§tt)inlel 
(cone  universel)  für  einen  gl^er  älteren  ©t)fteme§  Wax  bereite  1837 
i)on  ©df^eibel  unb  Soo^  in  %i)ann  angegeben  ji>orben  (Brevets  48, 
p.  49).  33ei  bemfelben  ^aren  ftatt  ber  3?i))))en  Stäbe  borl^anben, 
tüeld^e  fid;  an  ber  Heineren  ©nbfd^eibe  be^  Sonu§  mit  Srüdenäa|)fen 
bre^)ten  unb  an  ber  größeren  ©nbfd^eibe  ä^nlxä)  lt)ie  bei  ber  Ul^r= 
mad^er^anb  burd^  jtoei  platten,  t)on  benen  bie  eine  rabial,  bie  anbere 
f^iralförmig  liegenbe  ©c^li^e  l^at,  gleid^mä^ig  t)on  ber  Sl^e  entfernt 
ober  berfelben  genähert  iDerben  fonnten,  fo  ba^  ^ierburd^  ber  S^ei- 
gung^lt)inlel  be§  Segele  t^eränbert  Wnxie.  2ln  ben  Stingftücten  ber 
S^iemenfd^eibe  n)aren  bann  natürlidj  bie  3^ü{)rungen  ber  ©täbe  eben= 
faH^  bre^bar  angefertigt,  um  fic^  bem  t^erfd^iebenen  5Reigung$h:)inIel 
anfd^lie^en  ju  fonnen. 

d)  Sei  bem  Settenfonu^  i)on  3Jtac  Sarbt)  (^Pol^t.  6entralbL 
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1847,  ©.  788)  liegt  einem  mit  fd^raubengangförmigen  ©ängen  ber? 
fel^enen  5?onu^  ein  3^)^^^^^  gegenüber;  in  ben  ©ängen  be^  erfteren 
liegt  eine  Kette,  beten  @nbe  an  bem  testeten  befeftigt  ift.  SDrebt 
fid^  nun  ber  3t)linber,  fo  tt)inbet  fid^  auf  benfelben  bie  Kette  auf, 
unb  ertfjeilt  bem  Kegel  eine  bem  jebe^maligen  §albmeffer  an  bem 
33erül^rung^^)unlte  ber  Kette  umgefel^rt  :t3ro^)ortionaIe  Umbrel^ung^= 
gefd^tt)inbigleit,  it)eld^e  auf  ba^  S)ifferenäialrab  eine^  ®ifferenäial= 
getrieben  übergel^t.  Um  bie  Kette  nad^  beenbeter  2lbtt)idelung  nid^t 
toieber  auflüideln  ju  müffen,  tr)irb  für  bie  näd^fte  ©^ulenbilbung 
üon  ber  ^aui^JttDelle  au^  ber  Kettenfonu^  bireft  belregt,  unb  burdf) 
feine  Kette  ber  parallel  liegenbe  3V^inber,  'oon  biefem  aber  bie  (Bpiikn- 
iDeHe  burd^  ein  jtDeite^  bor^anbene^  Differentialgetriebe.  bebarf 
feiner  au^fü^rlid^en  2lu§einanberfe^ung,  ba^  biefer  3iKedf;ani^mu^  beg= 
^jalb  im  ^Prin^ij)  falfd^  ift,  tüeil  er  eine  ftetige  Umänberung  ber  ©e= 
fd^tüinbigfeit  in  ber  3luftt)inbebett)egung  f^erbor bringt,  unb  ntc^t  tpie 
e^  erforberlidf^  ift,  eine  abfa^tüeife  eintretenbe. 

e)  2)em  gleid^en  SSortDurfe  unterliegt  eine  jiDeite  (äinrid^tung 
be^felben  ©rfinber^,  nad^  tDeld^er  ber  Konu^  in  ben  bor^er  erlDäf^nten 
©d^raubengängen  3äf)ne  bon  burd^au^  gleid^er  5l^eilung  enthält,  in 
tüeld^e  ein  allmälig  läng§  be^  Konug  i)erfd^obeneg  ©etriebe  eingreift, 
unb  fomit  biefelbe  33eh:)egung,  borl^er  angegeben  h)urbe,  i^er= 
t)orbringt. 

f)  Ser  tion  Dtti§  ^ßetee  in  3leMD\vn  in  ben  ^bereinigten  Staaten 
erfunbene  unb  in  3lmerifa  mef)rfad^  eingefül^rte  gegaf^nte  Konu^, 
tDeld^er  aud^  an  einem  t)on  ber  Societe  du  Phenix  in  ©ent  1851 
in  Sonbon  au^geftellten  SDifferenjialfl^er  angebrad^t  War,  erfd^eint 
allerbing^  t)om  matf;ematifd^en  ©tanb|3unfte  au^  al^  bie  'OdUtom- 
menfte  unb  fidf^erfte  ©inri^tung  jur  ^erborbringung  ber  2tuftt)inbe^ 
beiregung  unb  jur  SetDegung  be§  ©ifferen^ialrabe^.  2)er  Konu§ 
beftel;t  au^  l^intereinanberfolgenben  3täbern,  i^eld^e  mit  SRäbern  an 
einem  jtüeiten  in  umgefel^rter  Siid^tung  liegenben  im  Eingriff  fte^en. 
S)ie  SBellen  beiber  Konen  liegen  l^aratlel.  2tn  bem  einen  Konu^ 
finb  bie  9täber  feft,  an  bem  anbern  lofe  auf  bie  3Belle  auf gef droben; 
bie  SBeHe  be§  le^teren  i^at  eine  ©^)ur,  in  treld^er  fid^  ein  mit  einem 
3al;n  tjerfel^ener  ©tab  i:)erfd^ieben  fann;  biefer  3cil)n  t)erbinbet  jebe^ 
2Kal  eine^  ber  lofe  aufgeftedften  9^äber  mit  ber  SBeUe,  unb  e^  erfolgt 
bann  burdt)  biefe^  bie  23eU)egung^übertragung  auf  ben  anbern  Konu^, 
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tüä^renb  aße  übrigen  lofe  aufgefd}obenen  3^äber  in  entgegengefe^ter 
3?id^tung  mit  umlaufen.  SDie  3Serfd^iebung  be^  ©tabe^  mit  bem 
3cif)ne  erfolgt  burd^  bie  3^^>#änge  äf;nlid^,  tt)ie  bie  SSerfd^iebung 
be§  9iiemen§  bei  ber  geiüöl^nlid^en  ©tnrid^tung. 

®ie  burd^  bie  l^inter  einanberfolgenben  9^abt)erbinbungen  l^erbor- 
äubringenben  Umbre^ung^gefd^tx)inbigfeiten  müffen  natürlid^  in  bem-- 
felben  SSerl^ältni^ ,  U)ie  bei  bem  getDö^nlid^en  3f?iemenfonu§  erfolgen. 
93ei  le^terem  aber  fann  bie  fid^  auf  einer  SöeHe  berfd^iebenbe  ytiemen- 
fd^eibe  aU  ein  ^^K^^i»^^  ^  W^S-  l"^!  betrad^tet  tt)erben,  tüeld^er  bem 
Äonu^  B  gegenüberfte^t,  unb  t>on  beld^em  au^  für  bie  nad^  einanber^ 
folgenben  ©^ulenfd^id^ten  ber  SRiemen  bon  b,  c  h  nad^  ben 
©urd^meffern  be^  ^onu^  m,  n,  o  ac.  bi^  z  läuft,  ®er  ^onu§  B 
U)irb  nun  rid^tig  reguliren,  toenn  m  :  z  im  33er^ältni^  be^  größten 
unb  Ileinften  S^^ulenburd^meffer^  d  :  D  gig.  173  ftel^t,  ein  33er^ält' 
nife,  ba^  getDöl^nlid^  ungefähr  1  :  3  ift.    (Sigentlid^  ift  Statt  D  ju 

D  (i 

fe^en  D  t)erminbert  um  bie  35idfe  ber  legten  ©d^id^t,  ober  D  — , 

tüenn  u  bie  Slnja^I  ber  Suntenfd^id^ten  bebeutet;  man  fann  aber  ben 
^egel  aud^  fo  fonftruiren,  ba§  er  bie  erforberlid^e  Sänge  l^at,  um 
mit  bemfelben  nod^  für  eine  ti:)eitere  Suntenfc^idf)t  reguliren  ju  lönnen, 
unb  bann  ift  bie  obige  Slufftellung  rid^tig,)  nun  in  gig.  172 
C  ber  eine  unb  D  ber  anbere  ^a^jwUQd,  fo  iDirb  für  eine  rid^tige 
33ett)egung§übertragung  fein  müffen: 

cc  :  /Lc  =  SL  :  m 

ß  :  V  =  h  :  n 

y  :  o  =  c  :  o 

Sollen  bie  3^^^)nfegel  fo  angeorbnet  tperben,  ba§  ba^  fleinfte  unb 
größte  3lab  be^  einen  gleid^  bem  fleinften  unb  größten  be^  anbern 
ipirb,  alfo  cc  =  ^  unb     =     fo  mu^  fein 

:  ^  =  D  :  d,  ober      :  ^2  ^  d  :  d 

bai^er  cc :  iLt=  7/D  :  7/(i 
5Da  nun  D  :  d  gelDöl^nlid^  tt)ie  3  :  1  ift,  fo  it)irb  für  biefe^  2Ser^äIt= 
ni^  a  :  (ji  =  1732  :  1000,  ober  433  :  250.   ^Jlimmt  man  nun  eine 
biefem  SSer^ältni^  entf^^red^enbe  ©rö^e  ber  ^ä^^^ejal^Ien  an,  bejeid^net 
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bie  Bäf^nejal^l  für  ba§  ber  erften  ©d^id^t  entfj^red^enbe  3^ab  mit  bem 
©uvd^meffer     burd^  M,  unb  iräl^It  bie  ^ä^^^ejal^len  für  ß ,  y 
ettt)a  fo  au^,  bafe  fie  M  —  x,  M  —  2  x  u.  f.  tx).  h)erben,  fp  tnüffen, 
h^enn      i^',  o',  bie  Sä^^uejal^Ien  ber  9iäber  fjb,  v,  o  bebeuten,  bie 
im  JJad^foIgenben  WwU  ftel^enben  3lu^brücfe  ben  red^tefte^ienben  ))ro= 


:))DrtiDnal  gema(^t  Serben,  nämlid^: 

M 

1 

d 

M  — X 

'  m 

M  — 2x 

0' 

'  m 

tDobei  m  bie  ^o^\  ber  Suntenfd^id^ten  auf  ber  bollen  ©^ule  bebeutet; 
l^iernad;  ift  v',  o\  beftimmen. 

g)  5Der  geja^nte  ßonug,  auf  W)dä)m  Srüggeman  in  Sitte  1850 
ein  patent  nal^m,  ift  in  Brevets  S3b.  18.  215  befcä^rieben  unb 
abgebilbet.  33ei  bemfelben  ift  ber  in  ber  ^onu^ttjette  gleitenbe  ^np-- 
;j3elung§3a^n  febernb  eingerichtet,  fo  ba^  er  eine  fe^r  fidlere  unb 
!prom|)te  ©inrüdung  bei  ber  ^Serfd^iebung  t)on  einem  SJabe  jum 
anbern  betr>irft 

33)  ©ine  ber  neueren  3tnorbnungen  eine§  ©ifferenjialflt^er^ 
mit  ©d^eiben faulen,  fonifd^em  Differentialgetriebe,  3JJangeIrab 
unb  ©c^raubenrabtrieb  für  einen  SfJlittelfItjer  eingerid^tet,  ftettt  mit 
SBeglaffung  atter  jum  3Serftänbni^  ber  33ett)egung§übertragungen  nid^t 
erforberlid^en  %^)nk  gig.  175  unb  176  (^af.  15)  im  8ten  2:^eile 
ber  natürlid^en  ©rö^e  bar.  3Son  ber  §au^3tti:)eHe  A  au§  gel^t  burd^ 
ba^  3Rab  a  (40  3ä^>ne)  unb  2  STran^^^orteure  t  t  (in  ber  nad^^ 
folgenben  SBefd^reibung  lt)erben  atte  STran^^orteurräber  mit  t  bejeid^net 
Ujerben)  bie  33eh)egung  auf  ba§  3lab  b  (40  Qäi)ne)  an  ber  ©^inbel- 
tDette  B  über,  unb  \)on  f?ier  au^  burd^  bie  ©d^raubenräber  c  (42  3ä^)ne) 
unb  d  (30  3ä^)ne)  an  bie  ©^inbeln. 

5ßaraHeI  jur  QanpiWeUe  liegt  bie  2Bette  DD,  ttJeld^e  burd^  ba^ 
Sal^nrab  e  (40  Bä^ne)  2  S^ran^^orteure  unb  ba^  Qaifwxai  f  (40  Sä^^O 
mit  erfterer  berbunben  ift  S!Jlit  D  ift  ba^  lonifd^e  Stab  g  (65  S^^^) 
feft  berbunben,  h  (65  3äf)ne),  mit  i  (40  3äl;ne)  burd^  ba^  Sto^r  E 
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gufammenl^ängenb,  lofe  aufgefd^oben ,  eben  fo  ba§  ^Differensialrab  k 
(160  3äf)ne),  tüeld^eg  l^on  bem  ©etriebe  1  (34  3äf?ne)  bie  2tiiftDinbe- 
beh)egung  ber  Bpuk  jugefül^rt  erl;ält,  ebenfalls  lofe  aufgefd^oben. 

gef)t  nun  bie  gefammte  ©^^ulenbelDegung  mtttelft  be^  ßntee^  F 
t>on  i  burd^  einen  %xan^poxUm  auf  m  (40  3ä^)ne),  t)on  ^ier  burd^ 
einen  Xxan^poxUnx  an  n  (40  3ä^ne)  unb  auf  o  (40  S^^^) 
ber  ©))ulenii:)elle  G.  2ln  leitetet  ift  jur  33eit)egung  ber  ^pnlm  I 
jebe^  Tlal  ein  ©d^raubenrab  p  (42  3ä^)ne)  angebrad^t,  tüeld^e^  in 
ein  9?ab  q  (30  S^^^^^)  ©^ulenfu^e  H  eingreift.  ®ie  <BpnUn 
befinben  fid^  innerl^alb  ber  auf  ben  ©^inbeln  aufgeftetften  g'lügel  K. 

©ine  britte  l^orijontale  SBeße  LL  ift  burd^  ba§  3^^^)^^^^^  ^ 
(17  einen  ^iran^^orteur  unb  ba^  s  (56  3äJ?ne) 

mit  D  D  berbunben.  3luf  L  nimmt  bie  S^iemenfd^eibe  M  (5  ^oU) 
tjerfd^iebene  Stellungen  ein,  treidle  burd^  einen  mit  ber  ©ipannroUe  N 
angej^re^ten  3^iemen  P  auf  ben  3iegulirunggfegel  0  bie  burd^  bie 
3luflt)inbebeh:)egung  geforberten  t)erfd^iebenen  ©efd^lt)inbigfeiten  über= 
trägt;  bon  ber  SBeHe  be^  legete  0  ge^t  burd^  ba^  ©etriebe  u 
(16  S^i)^^),  U)eld^e§  in  ba^  mit  1  an  gleid;er  2BelIe  Q  befinblid^e 
Bal^nrab  v  (40  3ä^)ne)  eingreift,  bie  regulirenbe  a3en:)egung  auf  bag 
Differentialgetriebe  über. 

2)ie  ©eitent)erfd^iebung  bon  M  auf  ber  mit  einer  ?lut^  "oex- 
fel^enen  SBeffe  LL  erfolgt  burd;  bie  3^^^>i^pö^8^  ^eld^^  burd^  ein 
©etüid^t  nad^  red^t^  gebogen  Wxxi,  imä)  einen  ber  ©^errlegel  S,S 
aber  i:)er^inbert  tt)irb,  biefe  33eiDegung  früher  anjune^men,  hi§> 
biefer  Sperriegel  au^gel^oben  ift,  unb  fid^  bann  aud^  nur  fo  Wext 
t)erfd^iebt,  bi^  ber  jtüeite  ©^^errfegel  gegen  ben  näd^ften  ^df)n  fid^ 
anlegt.  Der  obere  ®))errfegel  legt  fid^  burd^  fein  eigene^  ®en)id^t 
auf  bie  obere  ©eite  ber  3^^^J^ftcinge,  ber  untere  burd)  ein  ®egen= 
geit)id^t  gegen  bie  untere  ©eite.  beiben  ©i^errfegeln  befinben 

fid^  bie  3lu^l^ebung§boljen  an  bem  ©tabe  T;  le^terer  ift  mit  ben 
t)erftellbaren  33unbringen  U  t^erfe^en,  unb  gegen  einen  i)on  biefen 
ftö^t  ein  an  bem  2öagen  V  angebrad^ter  ^öd^ften  unb 

tiefften  ©tanbe  be^  9Bagen^,  unb  ^)ebt  babei  burd^  T  einen  ber 
©j^errlegel  S  au^.  ^ft  bie  ganje  g^^^^^P^^^Ö^  abgelaufen,  fo  tt)irb 
burd^  eine  einfädle  3lu§rüdi)orric^tung  ber  .^au^^triemen  t>on  ber 
g^eftfd^eibe  auf  bie  So^fd^eibe  gelegt,  unb  bamit  ber  Q^I^er  mä)  boH- 
enbeter  ©))ulenaufix>inbung  jum  ©tißftanbe  gebrad^t. 
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3)te  9Sagenbett)egung,  iüeld^e  ebenfalls  bon  0  au^  erfolgen 
l^at,  tt)irb  t)on  bem  lomfd^en  ©etriebe  w  (t)on  34  ^äfjnen)  auf  ba^ 
$Rab  X  (t)on  70  3ä^)nen),  t)on  bem  mit  le^terem  an  gletd^er  2BeIle 
befinblidjen  ©etriebe  y  (i)on  14  3äf)nen)  auf  ba§  3^ab  z  (tjon  80 
^a^nen),  unb  i)on  bem  mit  Ie|terem  an  gleid^er  2BeIIe  befinblid^en 
©etriebe  a'  (t)on  6  ^äfjnen)  auf  ba§  9JJangeI=  ober  SBenberab  b' 
(Uon  92  3äl?nen)  übertragen.  Se^tere^  befinbet  fid^  an  ber  2ßagen= 
h)elle  W,  jugleid^  mit  ben  ©etrieben  d',  d',  Wdä)^  in  bie  an  bem 
SBagen  felbft  befeftigten  3<^^)^f^<^^g^^  ^'  ^'  eingreifen  unb  baburd; 
ben  übrigeng  burc^  ©egengett)id^te  äquilibrirten  SBagen  V  auf  unb 
nieber  beilegen. 

3ur  33ett)egung  be§  ©tredEtoerle^  ift  an  ber  l^ori^ontalen  SBeHe  LL 
bag  9^ab  f  (Don  62  Qäi)nm)  angebrad^t,  Wdä)e§  in  bag  9^ab  g' 
(i)on  90  5äf)nen)  eingreift,  ba^  an  bem  33orberjt)Iinber  Z  (t)on 
rV4  3oa  ©urd^meffer)  fi^.  2ln  ber  aßette  bon  Z  befinbet  fi^  bae 
©etriebe  h'  (bon  34  S<^\)mn),  it)eld^eg  in  ba^  3?ab  i'  (t)on  96  3ä^)nen) 
eingreift,  unb  an  gleid^er  Sßelle  mit  le^terem  ba^  SSed^felgetriebe  k' 
(öon  28  big  40  ^ä^)nm),  iüeld^eg  in  bag  SJab  V  (i)on  54  3ä^)nen) 
am  ^interj^Iinber  X  eingreift;  le^terer  ift  mit  bem  3tabe  m'  (t)on 
34  3äf)nen)  berfel^en,  träl^renb  ber  9KitteIät)Iinber  Y  ein  3^ab  n'  (i)on 
31  Säi)ncn)  entJ)ält;  5tt)if(^en  m'  unb  n'  ift  ein  5DoJ))^eIrab  ober  Xxan^- 
^orteur  angebrad^t,  X  unb  Y  Ijaben  iVs  3)urd^meffer. 

33ei  2luffteIIung  ber  nad^folgenben  S3ered^nung  foUen  a,  b,  c  2c. 
bie  ^ä^^^^ä^^^'e^  betreffenben  SSuc^ftaben  bejeid^neten 

9?äber,  A,  C,  L,  X  k.  bie  gleid^jeitig  ©tatt  finbenben  Um= 
brel)ungen  ber  mit  ben  betreffenben  Sud^ftaben  benannten  3^äber  be- 
beuten,  unb  fotten  bei  SluffteHung  ber  S3ered^nung  bie  STrang^^orteur- 
räber  mit  bem  Sud^ftaben  t  regelmäßig  mit  eingefe^t  tperben,  h)eil 
erft  bann  aug  ber  für  bie  SSered^nung  ber  llmbref)ungggefd^h:)inbig= 
feiten  aufgenommenen  g^ormel  fidE)  bie  Umbrel^unggrid^tung  unter  33e= 
rüdfid^tigung  beg  Umftanbeg  entnehmen  läßt,  baß  burd^  jeben  S^ab- 
eingriff  bie  Umbre^unggridE^tung  in  bie  entgegengefe^te  bertDanbelt  tt)irb. 

3Jlad^t  bie  ^aupimU^  A  Umbref)ungen  in  ber  SKinute,  fo  er= 
gibt  fidE^ 

bie  Umbrel^ungg^al)!  für  bie  ©|3inbeln: 

a     t     t  c 
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bie  Umbxe^ungSjaf)!  für  bie  2BeIIe  D: 

2)  D  =  A.|4.| 

unb  für  bie  SöeHe  L: 

3)  L=  A. 14.14. A 
^  t     t     f     t  s 

ferner  für  ben  35orberä^Iinber: 

4)  Z  =  L  1 

g' 

für  ben  §interjt)Iinber : 

g'    1'  r 
«nb  für  ben  ^Jüttelj^Iinber: 

.   f    h'    k'    m-  t 

6)  Y-L-.j,.-.-.- 

5Durd^  Z  ergibt  fid^  bie  Sänge  be^  'oon  bem  SSorberj^linber  ausge- 
gebenen gabenS ,  h)enn  z'  ben  Surd^meffer  biefeS  bejeid^net, 

f 

7)  /l  =  L  —  z' 

unb  tüenn  man  biefen  SluSbrud  mit  bem  jtx)ifd^en  bem  SSorber- 
j^Iinber  unb  ber  ©!pule  erforberlid^en  33erjuge  nämlid^  1  :  1  +  qp 
multi^^li^irt,  fo  ergibt  fic^  bie  Sänge  beS  bei  A  Umbrel^ungen  ber 
§auj3tU)eIle  aufäutt)idfelnben  gabenS: 

8)  =  ;i'  (1  +  (p) 

unb  l^iernad^  ber  SDral^t  für  bie  Sängeneinl^eit,  ettt)a  pxo  S^^f 
Wmn  l'  in  goUen  auSgebrüdt  ift: 

'>  «  =  T. 

Se^tere  ©leid^ung  bient  t^efentlid^  baju,  um  ben  ^^fammen^ang 
jtüifcJ^en  ben  Umbre^ungen  ber  ©^inbeln  unb  beS  SSorberj^Iinber^ 
fo  ju  beftimmen,  ba^  erftere        eine  möglid^ft  niebrige  tt)irb. 

aSejeid^net  man  nun  mit  ben  2)urd^meffer  ber  Stiemen-- 
fd^eibe  M,  mit  0^  ben  Ileinften  unb  mit  0^  ben  größten  S)urd^meffer 
beS  ÄonuS  (©röfeen,  tx)eld^e  im  t)orIiegenben  gaHe  h'\  1V4"  unb  6" 
finb),  fo  erhält  man  bie  Ileinfte  unb  größte  Umbre^jungSjal^l  ber 
2Beae  Q: 

10)  Q=  L— --ober  =  L  — - 
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unb  e§  ergibt  fid^  au^  einer  f^^ejieHen  Seurt^^eilung  ber  Stabeingriffe, 
ba^,  Wenn  A  naä)  red^t^     fid^  umbre^^t,  fid^  B  unb  L  nad^  red^t^ 

ju,  bagegen  Q  nad^  linl^  ju  umbrel^t  (mit  bem  ©liebe -^ift  nämlid^ 

feine  Umfe^ung  ber  33eh)egung§rid^tung  mhnnicn);  I)iernad^  ergibt 
fid&  bie  Umbrefjunggja^l  für  bie  Bpnkn  E  (tiergl  5Rr.  27), 

11)  E  =  D  ^  2IQ 

k 

unb  ält)ar  n)irb  fid^  E  entgegengefe^t  breiten  aU  D,  ba^er  in  ber=: 
felben  3?idE)tung  tt)ie  A.  3lun  lt)irb  bie  Umbref^ung^jal^I  für  bie 
©^julen: 

12)  I  =  E    . i. 1.^.1. 11.  P 

t     m     t      n     o  q 

b.  l).  ebenfalls  nad^  red^t§  l^erum,  lt)ie  bie^  aud^  bei  ben  ©|)inbeln 
ber  gaH  War,  Wa^  in  ber  3^atur  ber  ©ad^e  liegt, 

®er  le^te  3lugbrudf  fann  t)erfd^iebene  2Bertl^e  erl^alten,  je  nad^- 
bem  Q  innerl^alb  ber  oben  angegebenen  ©renken  ebenfalls  t^erfd^ie^ 
bene  SBertl^e  annimmt,  @^  tx)irb  bal^er  barauf  anlommen,  gunäd^ft 
bei  gegebener  SRabberbinbung  eine^  g^lt^er^  ben  Ileinften  unb  größten 
für  bie  rid^tige  ©J^ulenauftüinbung  erforberlid^en  5Durd^meffer  0^ 
unb  02  beg  Äegelg  0  ju  finben, 

3lu^er  ber  in  ber  ©leid^ung  12  aufgefteUten  Seftimmung  für 
bie  erforberlidE^e  ©})ulenumbrel^ung  läfet  fid^  nun  aber  nod^  eine 
jtreite  Seftimmung  treffen  baburd^,  bafe  man  bie  2luftt)inbebett)egung 
au^  ben  ©^^ulenbimenftonen  bireft  beftimmt,  unb  t)on  ber  ©^)inbel- 
beh)egung  abjiel^t  (l^ier  abjiel^t,  ba  D  unb  Q  fid^  nad^  entgegen^ 
gefegter  S^id^tung  umbre^)en,  folglid^^  burd^  ba§  ^Differentialgetriebe 
eine  ®^)ulengefd£;lt)inbigfeit  erjeugt  tt)irb,  bie  Heiner  ift,  aU  bie  ber 
©^3inbel  ober  be§  glügefe).  SSejeid^net  man  nun  mit  ö  unb  J  ben 
Ileinften  unb  größten  ©urd^meffer  ber  ©^3ule  (^ier  ettna  IV4  unb, 
^Va  S^^)f     fiui'  t^^i      ^^ften  unb  bei  ber  legten  Suntenfd^id^t 

13)  ^  ober  4- 

Umbrel^ungen  ber  ©}3ule  erforberlid^  um  bie  Sänge  1^  bei  A  Um^ 
bref;ungen  ber  §au^)ttt)ene  auf^utrinben  (ItJobei  tüieberl^olt  erinnert 
h)erben  mag,  bafe  bei  biefer  einfad^eren  2lbleitung  eigentlid^  bie  le^te 
Suntenfd£)id^t  auf  ben  ©urd^meffer  J  aufgett)unben  ju  benfen  ift); 
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ift  baffer  anä)  bie  Umbrel^ung^Sal^l  für  bie  ©J)ule  im  Slnfange  V 
unb  ju  ©nbe  P  burd^  bie  aSeftimtnung  gegeben: 

14)  p  ^  C  —       unb  P  C  —  4-  ♦ 

2)ie  S3ergleid^ung  t)on  ?tr.  14  mit  3tx,  12  fü^rt  jur  Seftimmung 
Don  0^  unb  0^,  wmn  man  in  beibe  2{u^brütfe  bie  urf^^rünglid^ 
gegebenen  ©ro^en  einfe^t;  e^  entfielet  bann,  tüenn  man  alle  fid^ 
l^ebenben  ©rö^en  tt)eglä^t,  ber  3lu^brud: 

15)  (1  —  2-^  TvT  -)  -  -  =  1  /  -V  (1  + 

jur  aSeftimmung  bon  0^  unb,  h)enn  man  ftatt  0^  unb  ^  einfe^t 
02  unb  J,  ein  gleid^er  Slu^brudE  jur  Seftimmung  t>on  0^;  2lu^= 
brüdfe,  tDeld^e  in  au^gefü^rt  Überaug  einfad^  lt)erben.  2lud^ 

läfet  fid^,  iDenn  0^  beftimmt  ift,  für  0^  bie  ^ro|)ortion  benu|en 
16)  0^  :  02  =  ^  : 

§at  man  aber  0^  unb  0^  gefunben,  fo  ift  i^re  ©ntfernung 
auf  bem  Äonu§  0  auf^ufud^en  unb  ber  ^ti:)ifd^enraum  in  fo  biel 
gleid^e  ^^l^eile  ju  tl^eilen,  bie  ©^ule  j^Iinbrifd^e  Suntenfd^id^ten 
erhalten  foll;  bie  fo  aulgefüi^rte  St^eilung  toirb  ber  Äonftrultion 
ber  3<^^^fi^^^Ö^  ^      ©runbe  gelegt. 

@§  bebarf  nad^  bem  2lngebeuteten  feiner  au^fü^rlid^eren  ©r^ 
tDä^nung  tt)ie  ju  Derfal^ren  ift,  \vmn  für  eine  beftimmte  3^?>nftange 
ber  Sonug  aufgefunben,  ober  für  ^onu^  unb  3^^f^"f^^^3^  ^^^9^= 
meffene  ©efd^iDinbigfeit^überfe^ung  in  bem  5{äbertt)erle  l^ergeftefft 
tt)erben  fott;  ju  erfterem  SSerfal^ren  h)irb  übrigen^  in  bem  \päkx 
mitget^eilten  3<^^^I^^£^^ifi^i^I^  Stnieitung  gegeben  it)erben. 

@g  bleibt  bal^er  nur  nod^  bie  aSered^nung  ber  SBagenbetoegung 
übrig.  Sejeid^nen  tüir  bie  Umbrel^ungen ,  tDeld^e  bie  2BeIIe  be§  ©e= 
triebet  a'  mad^t,  mit  A',  fo  tt)irb 

X   Z  I    S    O'  V  X  z 

bei  ber  erften  auf  bie  ©|)ule  ju  tt)inbenben  Suntenlage.  Sei  A  Um= 
brel^ungen  ber  ^au^^ttoelle  tarn  nun  aber  nur  eine  Suntenlänge 
t)on  AI  aufgett)unben  tüerben,  iDöl^renb  bie  ganje  erfte  j^linbrifd^e 
SuntenfdE)id^t,  h)enn  ju  Sagen  ber  ^'öi)e  mä)  eben  einanber  liegen, 
eine  Suntenlänge  i)on  S  7t  fi  \)at;  e^  tüerben  fid^  bal^er  bie  A  Um- 

bre^iungen  ber  ,gau)3tlx)elle  ^-^y~        U)ieber]^olen  müffen,  um  bie 
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erpe  3l;Iinberfd^i^t  in  beenben.  biefer  maä)i  aber  ba§ 
©etriebe  a' 

18)  A'^  =  A^^|A 

Umbref^ungen.  §at  nun  ba^  SJlangel-  ober  SBenberab  b'  S'di)m, 
fo  tüirb  ba^  ®etriebe  a'  bemfelben  ^Wax  eine  Umbre^ung^gefd^tüinbig- 
feit  ertfjeilen,  tneld^e  im  SSerl^ältnife  i;)on  a'  :  b'  geringer  ift  al^  bie 
ber  äBelle  t)on  a',  aber  einen  t)oIIen  Eingang  ober  Hergang  erft 

b' 

bann  beenbet  l^aben,  lüenn  e^  au^er  —  Umbref)ungen  nod^  eine  l^albe 

a 

gemadf^t  ^t,  bie  e§  bebarf,  um  fid^  bei  ben  legten  ©etriebfterfen 
p'  ober  q'  g^ig.  174  t)on  au^en  nad^  innen  ober  umgefel^rt  ju  er= 
neutem  2lngriffe  ju  tt)enben.   ®g  mu^  ba^er  offenbar 

19)  A'^  =  ^-+  % 

(X 

gemadf)t  it)erben. 

^ierburd^  tüirb  nun  aber  auf  b^  nid^t  eine  boHe  Hmbrel^ung 
übertragen,  t)ielmef)r  ift  ju  bead^ten,  ba^  lt)enn  ba§  SDIangelrab  b^ 
^riebfteden  l)at,  unb  b*^  S^^riebftöd^e  Ifjaben  ti;)ürbe,  fate  fid^  bie- 
felben  gleidf)mä^ig  über  ben  ganjen  Umfang  angebrad^t  befänben 
(fo  bafe  alfo  b^  —  b^  bie  ^Ciiji  ber  fel)lenben  3:;riebftötfe  angibt), 

aud^  ber  Umbre^ung^bogen  m&ji  burd^  ^  angegeben  tt)erben  fann; 

benn  bei  jebem  SBenben  be§  ©etriebe^  um  p'  ober  it)irb  ba§ 
9JlangeIrab  nod^  um  ben  ^albmeffer  be^  ©etriebe^  a^  alfo  um  fo 
i)iel  ^aijn^  fortgefd^oben,  aU  auf  bem  .galbmeffer  be^  ©etriebe^ 
9?aum  finben  tt)ürben;  biefe  SBirfung  tüieber^olt  fid^  bei  jeber  Um= 
fel^r,  unb  e^  n)irb  bal^er  ber  33rud^tl^eil  ber  Umbrel^ung,  n^eld^er 
üon  a^  auf  b^  übertragen  li:)irb,  au^gebrüdft  burd; 

Sft  nun  ber  ©urd^meffer  be§  in  bie  3<^^>#<^nge  ein^ 
greifenben  ©etriebe^  unb  bie  burd^  bie  ©^^ulenl^öl^e  bebingte  Söeg- 
gröfee  für  bie  aBagenbeti:)egung ,  fo  mufe  fein 

21)  dl  ^'  +        7t  =  }i' 

Sft  nun  bie  2Bagenbeit)egung  für  bie  erfte  Suntenfd^id^t  rid^tig 
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eingerichtet',  fo  mu^  fie  aii^  für  bie  nad^folgenben  rt^tig  fein,  Wenn 
bie  2)urdhmeffer  be^  Honui  fid^  tvic  bie  SDurd^meffer  ber  ©^ulen- 
fd^id^ten  tierl^alten. 

lä^t  fid^  nunmel^r  leidet  bie  ©efammtlänge  ber  auf  eine 
©t)ule  aufgeh:)idfelten  Sunte  unb  bie  bei  einer  i^oßen  ©Jjulenauf^ 
tt)itfelung  erforberlid^ie  Slnjal^I  Umbrei^ungen  ber  §auj)th)elle  beftimmen, 
Sejüglid^  ber  erfteren  ©röfee  ift  bie  Sänge  ber  erften  ^^linberfd^id^t 

S  7t  fJi, 

bie  ber  legten  aber  offenbar 

A  71  ^, 

SDa  nun  bie  übereinanberliegenben  fi^>  i^)^^^ 

Sänge  nad^  tx)ie  bie  ©lieber  einer  arit^metifd^en  3lei^e  "oexijoXitn, 
fo  ift  bie  ©efammtlänge  ber  Sunte  in  einer  t)oIIen  ©J^ule  unter  ber 
aSorau^fe|ung ,  ba^  x  (S^id^ten  in  ber  Stid^tung  be^  SRabiu^  über- 
einanberliegen 

22)   ^          7t  fJi  H. 

9lun  mad^t  aber  bie  ^au^tireUe  A  Umbrel^ungen ,  tt)enn  bie 
Sänge  V  aufge)i;)idEelt  tt)irb;  e§  ift  bal^er  aud^  bie  für  eine  boHe  ©J)u^ 
lentDinbung  erforberlid^e  Slnjal^I  Umbrel^ungen  ber  ^au))ttr)elle  offenbar 

+  TtllX 

 2l^ 

tDorau^  fid^  bie  für  eine  fold^e  i;)oIIftänbige  Sluftrinbung  leidet 
finben  läfet,  fobalb  man  bie  ®efdhti:)inbigfeit  lennt,  mit  hjeld^er  bie 
§au^ttx>eHe  umgetrieben  toirb.  ^iernad^  beftimmt  fid^  bann  leidet 
bie  ©efammtlieferung  be^  gl^erg  in  beftimmter  unb  unter  ^Se- 
rütffid^tigung  ber  ©^inbel^a^l,  fDtt)ie  ber  ©tillftanb^jeit;  ebenfo  aud^ 
bie  Sänge  ber  bon  bemfelben  Verarbeiteten  Sunte  unter  SSerürffid^ti- 
gung  be^  ©tretfung^berl^ältniffe^  unb  ber  etira  angett)enbeten  S)u= 
))lirung. 

^ie  folgenbe  SluffteUung  enthält  eine  Sered^nung  ber  abgebit^ 
beten  3^lt)ereinridhtung;  bei  berfelben  ift  in  Kolumne  2  bie  Slnjaf)!  ber 
Umbre^ungen  ber  §au|3ttt)eKe  100  gefegt,  unb  in  ber  britten  Ko= 
lumne  bie  Sänge,  tuel^e  ber  SSorberj^Iinber  ausgibt,  ber  beffern 
Ueberfid^t  h)egen  =  100"  angenommen;  für  100  Umbrel^ungen  ber 
§au^ttt>eHe  gibt  nun  aber  ber  SSorberjtjIinber  nur  82,11"  Sunte  au^, 
eine  l^eld^e  bei  ber  SSered^nung  be§  ©ral^te^  ju  benu^en  ift. 

^ülffe,  SaumtooßfjJinnerei.  11 


162 


meffcr  in 
3oaen. 


gKittelj^Iinber  Y.  .  , 

SBorberj^Itnber  Z.  ,  , 

Bpxnid  C  

SE)ra{)t  pro  ^oH  ber  au§= 

gegebenen  Sunte .  , 
^xai)t  pro  3oH  ber  auf- 

gebunbenen  Sunte  . 

£onu^  0  


1V4 


Umbrel^unggs 

100 
3,84 
5,48 

(  4,21 
(  6,01 

20,91 
140 


gcr  SBeg  ber 
2unte  in  3oIlcn. 


16,52 
23,58 

18,12 
25,87 

100 


©trccfung. 


1,096 


4,24  bi^  6,05 


—  1,705 


IV2 
4 


1,489 
101,19 
38,00 


1,153 


©ifferengtalrab  k. 


MV4 


115,3 


(8,60 
(3,23 
115,92* 
130,962 

©efammti^er^ug :  4,89  bi§  6,98, 
5Da§  3Serf)äItnt^  be^  fletnften  unb  größten  ©tjulenburd^meffer^ 
ift  tüte  1V4 :  3V3  =  1 :  2^/3,  ba^^er  mufe  am  Konug  ba§  SSer^ältnife 
t)on  0^*0^  baefelbe  fein,  lt)orau^  fid^  bie  beiben  .galbmeffer  1V2 
unb  4  ergeben,  S5er  irirflid^e  Iletnfte  unb  gröfete  ©urd^mefjer  be§ 
Äonu^  mag  nun  aber  IV4  unb  6  ^oH  unb  i^r  Slbftanb  mag  36  ^cH 
betragen,  ©ie  ©ntfernung  ber  Äonu^f^^i^e  t)on  bem  Ileinften  ^alb- 
mefjer  finbet  fid^  bal^er  burdE)  bie  ^ro))ortion  (6— lV4):36  =  lV4:x, 
in  9,47  3oa,  unb  ber  3lb[tanb  ber  ^albmeffer  0*  unb  0^  )oon  biefer 
©^)i^e  tüirb  gefunben  bur^  bie  5ßroi)ortionen :  6 :  (36  +  9,47)  =  172 :  x 
unb  6:  (36 +  9,47)  =  4  :x 

bal^er  ber  2lbftanb  öon  O^:  11,47  ^oU  unb  ber  bon  0*^:30,31  3oE; 
folglid^  ergibt  fid^  ber  Slbftanb  t)on  0*  unb  0'  ju  30,31  —  11,47  = 
18,84  ßoH,  2luf  einer  fold^en  Sänge  befinben  fid^  aber  in  ber  gal^n^ 


1  b,  ^,  (100  -  2  ,  8,60)  ^730, 

2  b,  ^,  (100  -  2  ,  3,23) 
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ftange  ß  26  B^i^ne,  unb  fann  ba^er  bte  ©^)ule  in  rabialer  9lid^^ 
lung  26  j^Iinbrifd^e  Suntenlagen  erhalten,  ©ott  bte  BpuU  in  ra- 
bialer  3lid^tung  40  B6)\(i)Un  erl^alten  unb  nef^men  auf  ber  3ci^?nftange 
40  3ä{;ne  eine  Sänge  'oon  28%  ^i"/  w^fe  ber  Äonu^  [o  ein- 
gerid^tet  tüerben,  ba^  ber  2lb[tanb  ber  beiben  §albmeffer  i)on  1V2 
unb  4  30II  &xb^e  =  28%  SoU  \\t 

SBäl^renb  100  Umbrel^ungen  ber  ,gau|)tlt)ette  mad^t  beim  Sluf* 
tpinben  ber  erften  Suntenfd^ic^te  ba^  in  ba^  SEBenberab  b'  eingreifenbe 
©etriebe  a'  :  3,44  Umbrel^ungen ;  e^  mu^  aber  bi^  jur  boHenbeten 

92  1 

3luf=  ober  ?Jieberfd^iebung  be^  Söagenö  nad^  ©leid^ung  id  :  —  -{--  = 

6  2 

15;833  Umbrel^ungen  mad^en;  bieg  erfolgt,  lt)äl^renb  bie  §au^3tlrelfe 
15  833 

— 100 =460,3  Umgänge  beenbet^at  2)a  nun  für  100Umbre^)un= 
3,44 

gen  an  A  bie  ©^^ule  gegen  bie  ©l^inbel  um  (140  — 115,92)  =  24,08 
Umbrei^ungen  jurüdEbleibt,  fo  Wxxh  fie  für  ben  erften  SBagenlauf  um 

24,08  ^^'^  =  110,84  Umgänge  gegen  bie  ©ipinbel  gurüdfbleiben ; 

Ie|tere  begeid^net  bal^er  aud^  bie  ber  auf  bie  ©^)ulenlänge 
i)on  circa  7^4        faHenben  SunteniDinbungen. 

SSermöge  ber  ^äf^negal^I  t)on  a'  unb  b'  loirb  nad^  ©leid^ung  20 
92-4-2 

bie  SBagentreHe  W — — =  0,94  Umbrel^ungen  mad^en;  unb  ba 

ber  SBagen  um  bie  ©^^ulenl^ö^e  auf=  unb  nieberjufdE^ieben  ift,  fo  tt)irb 
ber  3)ur^meffer  d'  ber  an  W  befinblid^en  ©etriebe  (nad^  3lx.  21)  = 
73/4 

QQ^^j.  =  ^/ö^  3oß  ju  madt^en  fein. 

Sie  Sänge  ber  Sunte  auf  einer  ©^)ule  ermittelt  fid^  baburd^, 

bafe  biefelbe  in  ber  erften  3^Ii«i>^^fd^id^t  110,84  .  1^/,  .  tz  =  435,25 

Soü,  in  ber  legten  im  SSer^ältni^  bon  1 : 22/3  größer,  alfo  =  1160,67, 

folglid^  bei  ben  oben  t)orauggef e^ten  BV^inberfd^id^ten  über^^au^^t  = 

1160,67  +  435,25  ^  ^  ^ 
 — J-  '—  .  40  =  31918  Boß  ift. 

SBä^renb  ber  ätuftoidfelung  einer  Sollen  ©^jule  mad^t  bal^er  bie 
31918 

§aui)ttt)eae  .  460,3  =  33755  Umbre^ungen. 

SKad^en  bie  Spinbein  in  ber  SJlinute  600  Umbrei^ungen  ober 
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bie  §auj)ttt)eae  428,6,  fo  ift  für  einen  3lt)jug 


33755 
428,6 


=  79  3!Jlinuten 


erforberlid^;  für  Störung  ift  l^ieju  V«  ober  13  SSKinuten  unb  für  ba^ 
UmtDed^feln  ber  ©))ulen  12  3iKinuten  red^nen,  fo  ba^  ein  SÄbjug 
in  104  SWinuten  beenbet  trirb,    ®^  lönnen  ba^er  in  13  älrbeit^^ 


in  bem  gl^er  borl^anben  finb,  fo  lä^t  fid^  bie  täglid^  gelieferte  £un= 
tenlänge  80 . 31918 .  7,5  =  19150800  3oII  burc^>  ben  bef^riebe= 
nen  gl^er  annel^men. 

34)  2)ie  Sieferung^fäl^igleit  ber  gl^er  l^ängt  aufeer  ber  größeren 
©efd}tt)inbigfeit  ber  (S^)inbeln  unb  ber  möglid^ft  geringen  5lormirung 
be^  ber  Sunte  gu  gebenben  ©ral^te^  anä)  noä)  "oon  ber  t^unli(i^ften 
SBerminberung  be^  Slufentl^alte^  im  ©ange  ab;  ein  foI(^>er  regelmäfei^ 
ger  3lufentf^alt  entfielt  aber  burd^  ba§  Slbnel^men  ber  boKen  unb 
ba§  Slufftecf en  leerer  ©^ulen.  Qft  e^  bal^er  möglid^ ,  auf  bie  'BpuUn 
inxä)  bid^tere^  2luflt)inben  ber  Sunte  eine  größere  Sänge  berfelben  ju 
h)idEeIn,  bebor  bie  bolle  ©^3ule  abjunef?nten  ift,  fo  entftel^t  offenbar 
eine  ®r^öf)ung  ber  Sief erung^fä^igfeit.  5Die^  foUen  bie  5pre^flt)er, 
bie  gl^er  mit  ^re^f^ulen,  leiften.  Sei  einem  fold^en  ^Pre^fltjer 
gel^t  getDö^nlid^  bon  bem  einen  glügelarm  ein  g^inger  au^,  tpelc^er 
ben  graben  mä)  ber  ©^ule  leitet  unb  auf  biefelbe  aufbrüdEt  (bergt, 
gig.  164);  bie  Sängenbelüegung  be^  ginger^  an  ber  O^ule  unb  bie 
baburdE^  möglid^e  ÄoIIifion  beffelben  mit  ben  ©d^eiben  ber  bor^er  be^ 
fd^riebenen  (Bpnlen  gugleid^  mit  bem  Umftanbe,  bafe  ber  ginger  nid^t 
im  ©tanbe  ift,  ben  aufjulüitfelnben  graben  bi^  in  bie  unmittelbare 
9lä]^e  beiber  ©d^eiben  gu  bringen,  mad^t  e^  nun  notl^ii:)enbig,  ftatt 
ber  ®d£)eibenfj)ulen  nur  ©^ulen  ol^ne  ©d^eiben,  I^ölgerne  Stohren  an- 
gutüenben,  auf  toeld^e  bie  Sunte,  um  i^re  regelmäßige  ©eftalt  bei= 
befjalten  gu  fönnen,  mit  fonifd^en  ®nben  aufgeti;)unben  trerben  muß. 
2)urd^  biefen  Umftanb  tüirb  eine^t^eil^  ber  Äoftenaufix)anb  für  Untere 
I;altung  ber  l^öljernen  ©;pulen  außer  bem  SSortl^eil  ber  erl^ö^ten  ^ro= 
buftion  iDefentlid^  berminbert,  unb  gugleid^  bie  ©efa^r  befeitigt,  baß 
bie  Sunte  bei  ben  ©d^eibenf^ulen  fid^  juii;)eilen  an  ben  ©d^eiben  ein= 
Ilemmt  unb  bann  beim  Slbtoinben  reißt;  anbrerfeit^  aber  ber  SJJe^ 
c^ani^mu^  gur  3luf=  unb  5yiieberbett)egung  be^  ©pulenit)agen^  ober 
ber  ©))ulenbanf  lom^Iigirter  aU  bei  ben  gl^ern  mit  ©d^eibenf^^ulen. 
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ba  biefe  SelDegting  bei  jebem  folgenben  2luf=  ober  SJiebergange  in 
einer  drva^  geringeren  2lugbel^nung  erfolgen  mu^,  unmittelbar 
tiorfjer. 

®ie  ©infül^rung  ber  ^ßre^pgel  fd^eint  burd^  3)t)er  in  5!JJand^efter 
um  ba^  Sal^r  1833  erfolgt  ju  fein.  SDie  erfte  bon  gloob  nad^  ^ranf= 
reid^  übertragene  Slugfü^irunggform  (Brevets  XXXYIIL  p.  193 
unb  ^Pol^t.  ßentralbl  1840.  ®.  972)  tr>ar  eine  überaus  einfädle;  fie 
beftanb  in  einem  febernben  %xnQex  (spring  finger,  doigt  com- 
primeur),  tüeld^er  auf  einen  bieredfigen  3^l^f^^^  bem  ©übe  be^ 
einen  glügelarme^  aufgefd^oben  Joar  unb  mit  feiner  breiten  gläd^e 
fid^  an  ber  ©teße  an  bie  ©^^ule  legte,  an  h)eld^er  ber  gaben  fic^ 
auftDidelte.  Später  trurbe  bie  ©inrid^tung  am  mel^rften  in  ber  burd^ 
gig.  164—166  (2:af.  14)  bargeftettten  2trt  auggefü^rt.  ®er  g^Iügel 
l;at  auf  ber  einen  ©eite  einen  l^ol^Ien  2lrm  bei  a,  gegenüberfte^enb 
einen  maffit)en  b;  beibe  ge^en  bon  bem  mittleren  au^gebol^rten  3^- 
linber  dd'  an^,  mit  tDeld^em  berfelbe  auf  ba^  obere  @nbe  ber  ©J^inbel 
e  gefdEjoben  tDirb.  5Die  Sunte  gel^t  bei  d  in  ba^  SJtunbftütf  ein ,  tritt 
bei  f  au^,  gef;t  burd^  ben  l^ol^len  2lrm  a  unb  tritt  bei  g  au^  bem= 
felben  aug.  3lm  unteren  ®nbe  t)on  a  ift  eine  ©pur  eingebrel^t,  tt)eld^e 
bie  33üd^fe  h  umfd^lie^t;  an  le^terer  ift  ber  ^re^finger  i  befeftigt, 
tüeld^er  bei  k  bie  ein  ober  me^rmal  um  i  gefd^Iungene  Sunte  auf  bie 
Q>pnU  brüdt.  3^  '^^^  3^^^  if^  h  ein  2lnfa|,  gegen  ben  ftd^ 
ber  febernbe  ©tab  m  mit  feinem  unteren  @nbe  anlegt;  oberl^alb  ift 
m  bei  n  an  a  angelötl^et.  ©ott  fid^  nun  k  toeiter  bon  ber  ©pinbel 
entfernen,  fo  mu^  m  bur^  1  toeiter  a\i§>  feiner  Sage  abgebogen  iDer- 
ben;  J?ierburd£j  entfielt  ber  burdE^  k  axx^mhmi^  2)rud^.  2)ie  Süd^fe 
h  ift  nun  aber  nid^t  t)oIIfommen  gefd^Ioffen,  fonbern  auf  ettoa  74 
il^re^  Umfanget  eingefd^nitten,  tt)ie  fidE)  bei  ojeigt;  biefer  eingefd^nit^ 
tene  S^^eil  fte^^t  in  jeber  tüä^renb  be^  ©ebraud^^  borfommenben  Sage 
t)on  h  öor  bem  ©infd^nitt  in  bem  l^ol^Ien  Slrme  a,  bamit  e^  ftet§ 
möglidE^  ift,  bie  Sunte  in  ben  2lrm  einlegen  ju  fönnen,  toenn  ettoa 
ein  33rüd^  öorgelommen  fein  foUte.  ®ie  gefammte  brel^enbe  a3ett)egung 
aber,  ii>eld^e  h  an  a  mad^en  fann,  ift  burd^  einen  Keinen  an  a  be- 
finblid^en  B^l^f^^/  ^i^^^  ©infd^nitte  läuft,  beftimmt.  2)ie 

beiben  Strme  a  unb  b  nebft  anl^ängenben  2^^eilen  muffen  äquilibrirt 
fein,  b,  1^.  legt  man  bei  d  in  ber  $Rid^tung  be^  Surd^meffer^  ber 
So^^rung  eine  3Wefferfd^neibe  unter  ben  glügel,  fo  mu^  ber  %lixQd 
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auf  berfelben  im  ®Iei(^gett)id^t  ftel^en.  33ei  p  gleitet  über  ber  ©|3inbel 
ba§  diol)x,  auf  Wdä)^^  bie  lonifd^e  ©|)ule  q  geiDunben  it)erben  foH; 
ba^felbe  ift  mit  einem  ©infd^nitt  auf  ben  ?iagel  t  be§  ©})ulenträger§ 
r  aufgefegt,  unb  leitetet  erl^ält  burd^  ba§  ©etriebe  s  feine  brel^enbe 
unb  bur^  bie  ®}3ulenbanl  feine  auf--  unb  nieberfteigenbe  33ett)egung. 

2)ie  t)erfd^iebenen  formen,  in  t^eld^en  bie  ^re^flügel  au^gefül^rt 
tDurben,  mögen  im  golgenben  lurj  sufammengefteHt  h)erben. 

a)  3.  §eilmann  mad^te  ben  einen  Slrm  febernb,  au§  ^dIj,  g^ifd^- 
bein  tc,  unb  lie^  il^n  bireft  an  bie  ©^ule  anbrücfen,  jugleicb  Wnxic 
ftatt  be§  anbern  3trme^  eine  3BeIIe  angebrad^t,  tt)el(^>e  bem  33erü]^^ 
rung^^unlte  be^  ^refeflügel^  biametral  gegenüber  mit  einer  fic^  breiten-- 
ben  aBidEetoalje  t)erfe]^en  tDar,  t^eldE^e  bie  Bpnk  t)om  Umfange  au§ 
breiten  foHte.  2)ie  ©J)ule  irurbe  burd^  ben  ©))ulen)i:)agen  auf=  unb 
nieberbetüegt,  um  fid^  lonifd^  aufäuh)irfeln.  S)er  Set^egung^med^anie^ 
muö  ber  QpnUn  War  bal^er  für  jebe  einzelne  borl^anben  (^ol^t 
(Sentralbl.  1845.  V.  387), 

b)  5Der  2)o:p^)eI)3refefIügeI  (double  presser-flyer)  t)on  ©. 
§arbman  unterfd^eibet  fid^  t)on  bem  borl^er  abgebilbeten  nur  baburd^, 
ba^  ber  Slrm  b  genau  fo  eingerid^tet  ift,  \vk  ber  2trm  a;  e^  legt 
ftd^  bal^er  aud^  bem  Ringer  k  biametral  gegenüberftel^enb  ein  j^ueiter 
ginger  an,  iDeld^er  ftet§  eine  f^mmetrifd^e  Stellung  mit  bem  erften 
gegen  bie  ©J)inbelad^fe  annel^men  it)irb.  ®^  foU  ^)ierburd&  be^Dirlt 
trerben,  ba^  ber  ©d^jtjer^junft  be§  ®o)3i)el^)re|flügel^  ftetö  in  bie 
©})inbela^[e  fällt,  Wa^  bei  bem  einfad^en  g^lügel  natürlid^  nid^t  ber 
gall  fein  lann.  S)ie  bei  le^terem  einfeitig  Jt>irlenbe  3^utrifugalfraft 
trirb  leidster  bei  fd;nellem  ©ange  eine  jitternbe  SetDegung  eintreten 
laffen,  unb  bie  §arbman'fd^e  ©inrid^tung  geftattet  bal^er  eine  größere 
©efd^n)inbigleit  be^  glügel^  unb  er^öl^t  baburd^  bie  Sieferung^fä^ig^ 
feit  be^  giver^  (^ol^t.  6entralbL  1843.  I.  392). 

c)  ©er  g^lügel  bon  91.  31.  ^atffon  ift  mit  einem  ginger  t)erfel^en, 
h:)eld^er  oberfjalb  an  bem  ©d^enfel  a,  ein  h)enig  unter  bem  ^nie  be^^ 
felben,  um  einen  3^^i^f^i^  bre^^bar  ift  unb  in  ber  (Sbene  beö  glügel^ 
ab  fd^mingt;  gegen  bie  nad^  oben  ju  auggel^enbe  SSerlängerung  biefe^ 
ginger^  iDirft  eine  jtüifd^en  a  unb  d'  angebrad^te  geber,  treidle  ben 
35rudE  beffelben  erzeugt  (^ol^t.  ßentralbl.  1845.  V.  433). 

d)  33ei  bem  glügel  bon  Setüi^  unb  301.  Sarb^^  beftnbet  fid^  auf 
ber  redE)ten  unb  linlen  ©eite  t)on  d'  ein  2lnfa^,  in  tDeld^em  2  ä^nlid^ 
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tüie  t)orl^er  fid^  betuegenbe  ginger  tl^re  S)re]^J)unIte  finben,  burd^ 
eine  ätDifd^en  beiben  angebrachte  geber  gegen  einanber  gejogen  trer- 
ben  unb  babei  an  jtüei  biametral  gegenüber  liegenben  ©teilen  einen 
3)rucl  gegen  bie  ©^)ule  ausüben, 

e)  ^iggin^  glügel  unterfd;etbet  fid^  t)on  bem  Dor^ergel^enben 
baburd^,  ba^  bie  S^lügelarme  ^ugleid^  bie  ©teile  ber  ginger  t>ertreten; 
fie  finb  in  ber  ^Jiäl^e  ber  ^niee  bre^bar  gemad^t  unb  h?erben  burd^ 
angebradE^te  gebern  gegen  bie  ©j^ule  ge^re^t. 

f)  33ei  bem  ^ßrepügel  i)on  ^ßrefton  liegt  ^jaraUel  ju  bem  %W 
gelarme  a,  unb  oberl^alb  unb  unterl^alb  in  einem  an  bemfelben  an- 
gelötl^eten  Sager  gehalten,  ein  ©tab,  tvdäj^x  fid^  unten  mit  einem 
Dorftel^enben  3Irm  an  ben  ^re^finger  legt  unb  burd^  einen  oben  an* 
gebrad^ten  Slrm  t>on  einer  ^lautfd^uf'  ober  ©!piralfeber  fo  gebrel)t 
Wixi,  ba^  er  gegen  ben  ginger  brütft. 

g)  5Der  5ßreMIügeI  t)on  ©room  (^ol^t.  ßentralbL  1845.  VI. 
147.)  ^at  ben  um  a  brel^baren  ginger,  an  bemfelben  ift  eine  ^Ser- 
längerung  über  bie  SDrel^ad^fe  l^inau^  angebrad^t,  unb  gegen  biefe 
W'ixtt  eine  t^albfrei^förmige  am  @nbe  be§  mafjii)en  2lrme§  b  ange= 
fd^raubte  geber. 

h)  S.  glet^er  (^Pol^t.  ßentralbl.  1846.  VIII.  191.)  fertigt  bie 
glügel  t)on  ©u^eifen  unb  t)erbinbet  bie  unteren  ©nben,  um  ein  2lu§= 
einanbertüeid^en  berfelben  burd^  bie  3^^^trifugalfraft  ju  t)erbinbern, 
burd^  einen  bie  ©i^ule  umfd^Iie^enben  SRing.  Sin  le^terem  ift  bei 
bem  einen  2Irmenbe  eine  ©;piralfeber  fo  angebrad^t,  ba^  fie  burd^ 
einen  2Infa^  am  ^re^finger  ^ufammengebrürft  toirb.  Se^terer  ift  fo 
geformt,  bafe  bie  i)on  ber  geber  auf  ben  5Pre^finger  übertragene  ^raft 
in  allen  ©teHungen  be^  le^teren  gleid^  gro^  ift. 

i)  Sei  bem  glügel  t)on  ^.  3t>er^  ift  eine  läng^  be^  2lrme§  a 
liegenbe  geber  angebrad^t,  tpeld^e  in  ber  SDRitte  bee  3trme^  fid^  um 
einen  an  a  angelötl^eten  3<^i^f^^  bre^^t,  fid^  mit  i^rem  oberen  ®nbe 
in  ber  ^Jlä^e  beö  Änie§  gegen  einen  älnfa^  an  a  ftemmt  unb  mit 
bem  unteren  (Snbe  gegen  ben  ^ßre^finger  brüdft.  (^ßol^t.  Gentralbl. 
1846.  VII.  260.) 

k)  SB.  ©eeb  (^ol^t.  ßentralbl.  1847.  930.)  fud^t  bie  bur^  \)CX'^ 
fc^ieben  grofee  2lnf^annung  ber  geber  bei  öerfd^iebenem  ©^^ulenburd^- 
meffer  entfte^enbe  i;)erfdhieben  bid^te  Sluftoinbung  burd^  Senü^ung  ber 
3entrifugalfraft  ju  erfe^en,  Wa^  bereite  früher  burd^  Samb  t>erfudht 
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Woxicn  War.  6^  brel;t  nämlid^  ber  ^Pre^inger,  h)enn  er  auf  einen 
größeren  (£j)ulenburd^meffer  übergebt,  ein  läng^  be^  2lrme^  a  am 
gebradE^te^  ©täbd^en,  lt)eld^e^  oberl)alb  mit  einem  2trm  i^erfel^en  ift, 
an  be[fen  @nbe  fid^  ein  entfi^red^enbe^  ©elüid&t  befinbet.  ®ie  in  biefem 
©etüid^te  burd^  bie  fd^neUe  giügelbrel^ung  entftel^enbe  3^^^trifugalfraft 
beh)irft  l^iernad^  ben  SDrutf  gegen  ben  ginger,  tt)eld^er  bei  größerem 
©^)ulenburd^meffer  ettt)a^  geringer  auffällt,  ba  bann  ba§  ertt)äl^nte 
®eh)idE(t  ber  Umbrel^ung^adjfe  ettt)a^  naiver  gerüdft  ift.  Um  übrigen^ 
bie  §au^teinpffe,  tneld^e  eine  SSeränberung  be^  gingerbrurf^  gegen 
bie  ©i)ule  bei  tradf^fenbem  Surd^meffer  betrirfen  lönnen,  beur- 
tl^eilen,  mu^  man  au^er  bem  größeren  Söiberftanbe ,  it)eld^en  eine 
jufammengebrüdte  geber  nod^  ftärferer  ^^f^^wtmenbrüdtung  entgegen-- 
fe^t,  aud^  bead^ten,  ba^  ein  biefe^  größeren  5DrudEe^  offenbar 
burdE;  bie  in  bem  ginger  felbft  bei  größerem  ©|)ulenburd^meffer  ent- 
fte^enbe  größere  ß^^trifugalfraft  aufgel^oben  tüirb,  unb  bal^er  aud^ 
burd^  rid^tige  Quftirung  ber  geberfj)annung  eine  gleidf^e  Sluftpinbung 
erjielt  n^erben  fann. 

1)  ®er  ältere  glügel  t)on  ©enton  äl^nelt  bem  ^refton^glügel  in^ 
fofern,  ber  an  bem  Slrme  a  liegenbe  brel;bare  ©tab  ebenfalls 
tjorf^anben  ift;  oberl^alb  ift  aber  an  biefem  ©tabe  ein  Äamm  an= 
gebracf^t,  gegen  ben  eine  an  d'  angefd^raubte  geber^Iatte  brüdft  (^ol^t. 
SentralbL  1847«  1142.).  —  33ei  bem  neueren  ift  ein  ©d^tt)unggett)id^t 
in  eth)a^  anberer  2lrt  aU  bei  ©eeb  angeiüenbet  (ibid.  1853.  1025.). 

m)  33ei  bem  glügel  bon  2;at^am,  ®.  Sfjeet^iam  unb  ^.  2ß. 
25uncan  (ibid.  1847.  1237.)  ift  entlDeber  Wie  bei  §iggin^  ber  Strm 
be^  glügeU  oberl^alb  in  einem  3irfelgett)inbe  brel^bar,  ober  ber  ^re^= 
finger  mit  einem  unter I^alb  a  angebradE^ten  2lnfa|e  burd^  ein  QixUU 
getDinbe  berbunben.  jebem  biefer  @ett)inbe  liegt  eine  ©|)iralfeber, 
\vdä)e  ben  ^re^finger  an  bie  ©|)ule  brüdft. 

n)  2)er  glügel  t)on  §ague  unb  3iKabeleij  (Armengaud,  Genie 
industr.  VII.  28.)  erjielt  einen  gleid^förmigeren  SrudE  burd^  2lntt)en- 
bung  einer  ©J^iral^  ober  Uf^rfeber,  h)eld^er  jugleid^  ber  SSorjug  größerer 
Seid^tigfeit  jur  (Seite  ftel^t,  mittelft  einer  bem  jule^t  ertt)äl^nten  glügel 
ganj  äf^nlid^en  ©inrid^tung  am  ginger,  tt)eld^er  l^ier  feine  2)re^)ad^fe 
in  2  am  unteren  ßnbe  be§  2lrme^  a  angelötl^eten  Sa)3|^en  erl^ält. 

o)  33ei  bem  glüget  t)on  X^).  ©ettle  unb  ^.  6ooJ)er  (Pract.  mech. 
Journ.  1854.  Dctbr.  157.)  I^^ebt  ber  l^intere  2lrm  be^  ginger^  bei 
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feinem  Uebergange  auf  einen  größeren  ^albmeffer  ein  ^enbelnb  an 
bem  3lrme  a  aufgel^angene^  @ett>id)t  unb  erl^ält  baburd^  feinen  5Drucf. 

p)  2)er  glügel  t>on  6.  ^faff  in  ß^emni^  enblid^  benu^t  bie 
®laftijität  eine^  flad^en  ©ta^Iftäbd^en^  in  ber  Stid^tung,  in  WdiS)cx 
bie  2)re{;feftigfeit  jur  2BirIfamfeit  fommt,  unb  erlaubt  jugleid^  eine 
genaue  ©tellung  be^  burd^  ben  glügel  l^ertjorjubringenben  2)rud^e^. 
3ft  ttämlid^  bei  einem  gl^er  biefer  ®rutf  bei  einigen  ©^)ulen  größer 
aU  bei  anbeten,  fo  entfielet  natürlid^  eine  Ungleid^förmigleit  in  ber 
geinl^eit^nummer  be§  erjeugten  gaben^  baburd^,  ba§  einzelne  ©i^ulen 
nad^  beenbeter  2luftt)inbung  einen  ettra^  Heineren  ©urd^meffer  l^aben, 
aU  anbere,  baJ^er  eine  überl^auj^t  ettüag  fürjere  Suntenlänge  ent= 
f^alten,  tt)eldf;e  burd^  eine  ettt)a^  geringere  ©tretfung  l^erborgebrad^t 
ift.  3)ie  Sunte  ber  mit  größtem  5Drude  aufgetüunbenen  ©^^ulen  l^at 
bal^er  ben  anberen  gegenüber  eine  ettt)ag  niebrigere  geinl^eit^nummer, 
unb  e^  erfd^eint  aU  ein  tüefentlid^er  3Sortl^eiI,  berartige  ^Differenzen 
burd^  5ReguIirung  ber  3=eberf|)annung ,  bie  auf  ben  ^ßrefefinger  über= 
gef;t;  tiermeiben  ju  fönnen.  biefem  3tt)etfe  ift  folgenbe  ©inrid^tung 
angebrad^t,  tt)eld^e  3^ig.  167—170  beutlid^  mad^en;  ^ier  erfd^einen 
alle  %i)^\k,  tt)eld^e  mit  benen  in  gig.  164  gleid^bebeutenb  finb,  aud^ 
mit  gleid^en  33ud^ftaben  bejeid^net  unb  bebürfen  bal^er  feiner  tDeiteren 
33efd^reibung. 

SDer  ^re^finger  i  ift  mit  einem  3<^l^f^^  J  t^erfe^en,  tDeld^er  burd^ 
ben  unterl^alb  an  a  angelöt^eten  2tnfa^  x  ^inburd^ge^t ,  unb  mü 
ber  ©ta^lfd^iene  w  tierbunben  ift  Se|tere  ift  in  gig.  167  öon  ber 
fd^malen,  in  %xq,  168  t)on  ber  breiten  Seite  ju  feigen,  unb  oberl^alt 
an  bem  an  a  angelötl^eten  2lnfa^  u  mittelft  ber  klemme  v  bef eftigt. 
V  lä^t  fid^  an  u  l^öJ^er  unb  tiefer  fteHen  unb  mit  einem  ©d^räubd^en 
befeftigen;  l^ierburd^  tüirb  ber  tüirffame  SC^eil  bon  w  enttüeber  üer^ 
längert  ober  berlürät,  unb  bal^er  ber  bei  einer  ©rel^ung  be^  5Prefe= 
fingert  auf  benfelben  übertragene  SDrudE  enttt)eber  Verringert  ober 
t)ermel^rt. 

35)  ©n  ©ifferenjialfeinfl^er  mit  ^Pre^f|3ulen  bon 
^ibbert,  5piatt  unb  ©ö^ne,  mit  104  ©})inbeln,  ift  (SEaf.  16  unb  17) 
in  gig.  179—184  im  16ten  S^^eil  ber  natürlid^en  ©rö^e  bargefteßt, 
unb  burd^  bie  3)etail§  in  gig.  185—196  im  8ten  2^^eile  ber  natür= 
lid^en  ©rö^e  nod^  tDeiter  erläutert.   @^  fteHen  bar: 

gig.  179  bie  t)orbere  3lnfid^t  in  nid^t  bollftänbiger  Sänge; 
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gig.  180  bie  l^intere  2ln[tci^t,  abgebrod^en;  ber  SBagen  befinbet 
fid^  in  ber  l^öd^ften  ©teCung,  bie  tieffte  ©teHung  befjelben  i[t  inxä) 
bie  l^inburd^punltirte  Sinie  angebeutet; 

gig.  181  bie  eine  ©nbanfid^t; 

%XQ,  182  einen  Querburd^fd^nitt  nad^  ber  Sinie  AB  in  gig.  179 
unb  180; 

gig.  183  einen  Duerburd^fd^nitt  nad^  ber  Sinie  CD  in  gig.  180; 
gig.  184  bie  anbere  ©nbanfid^^t; 

%XQ.  185  bie  (BpxrxM,  ©Jjinbelbüd^fe  unb  ©^inbetoettenlager ; 
gig.  186  unb  187  ein  ©tütf  2Bagen; 
gig.  188  ba§  Sager  unb  bie  ©abel  für  bie  ^el^rtt)eße ; 
gig.  189  bag  Sager  ber  Äonu^tt^elTe; 

gig.  190  bie  ^'U§})Iatte  ju  ben  mittleren  gü^en  mit  ©nrid^tung 
ju  genauer  SluffteUung ; 

g^ig.  191  bie  §au;ptlager  ber  ©|3inbetoeIIen; 

gig.  192  ba^  Dorbere  §au))tlager; 

%XQ,  193  ba^  l^intere  §au))tlager; 

%XQ,  194  unb  195  ba^  S)ifferenjialgetriebe  unb 

gig.  196  eine  ijoße  ©^)ule. 

SSon  ber  ^au^^tbeße  A  au^  gel^t  bie  SetDegung  burd^  ba^  3^1^^' 
rab  a  {)oon  33  ßä^nen),  ben  S^ran^^orteur  b  unb  bie  Släber  c  unb 
d  (t)on  33  beiben  unterl^alb  unb  neben  einanber 

liegenben  ©J)inbetoeIIen ,  unb  Don  biegen  burd^  ein  f onoibifd^e^  SSor= 
gelege  e  (t)on  60  unb  21  Qäi)nm)  an  bie  ©))inbeln  B.  25ie  ober- 
Ijalh  A  liegenbe  SBelle  CC  i[t  mit  erfterer  burd^  ba^  Stab  f  (t)on 
36  Sä^mn),  einen  SCran^^orteur  unb  ba§  9lab  g  (pon  52  ^ä^t^en) 
Derbunben ,  unb  überträgt  einerfeit§  bie  Setüegung  auf  ba^  ©tredtlüerf, 
anbererfeit^  auf  ben  ^onu§,  2Ba^  bie  erftere  Uebertragung  anbelangt, 
fo  erfolgt  fie  burd^  ba§  ga^nrab  h  in  ber  au^  gig.  179,  180,  181,  182 
erfid^tlid^en  unb  ijon  bem  gett)ö^)nlid^en  SBerfal^ren  iDenig  abh:)eid^enben 
2lrt,  fo  bafe  jtrifd^en  C  unb  bem  SBorberj^jlinber  ein  SBorgelege  mit  ben 
^äl^nesal^Ien  68  unb  96,  jttjifd^en  biefem  unb  bem  §interj^Iinber  ein 
S$orgeIege  mit  33  unb  90  unb  ein  jtveite^  mit  28  unb  57  3ä^>nen 
angebrad^t  ift,  unb  bon  bem  legieren  ber  SDlittelj^Iinber  mit  einem 
mit  ©etriebe  t>on  30  unb  20  berbunbenen  S)o^3}?elrabe  beWcQi 

h)irb.  Sei  D  ift  eine  Kurbel  angebrad^t,  burd^  njeld^ie  bie  gabenfü^rer 
langfam  Iäng§  ber  ^V^i^^^^^  ^^ergefd^oben  toerben. 
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3ur  Seti^egung  be^  Äonu^  FF  t)on  ber  Sttemenfd^eibe  i  au§ 
inxä)  ben  Stiemen  k ,  t^eld^er  burdb  E  E  gefj)annt  erhalten  tt)irb ,  mit 
abfa^treife  t>erfd^iebener  ©efd^lpinbigleit,  ersten  i  unb  E  auf  C 
inxä)  bie  3ö^>nftange  G  il^re  feitlid^e  3Serfd^iebung.  2ln  ber  2BeKe 
tion  F  befinbet  fid^  ba^  ©etriebe  1  (t)on  17  Säf)nen),  h)eld^e^  in  ba^ 
an  Dertilaler  2BeIIe  J  befinblid^e  9?ab  m  (t)on  50  3ä^nen)  eingreift ; 
bie  jule^t  cxWäl)nU  2BeIIe  J  ift  ferner  mit  bem  SBinlelrabgetriebe  n 
(\)on  14  3ä{;nen)  Derfe^en,  tüeld^e^  bie  regulirenbe  SettJegung  be§ 
^onu^  auf  ba^  ^Differenjialrab  o  (bon  132  S^^)nm)  überträgt,  ®ag 
Differentialgetriebe  H  ift  in  ber  2lrt  eingerid^tet,  trie  e^  in  5Kr.  28 
befd^rieben  trurbe;  e§  brel^t  fid^  nämlid^  o  (gig.  194  unb  195)  frei 
auf  ber  Söeße  Ä  nnb  entl^ält  bie  ®re^)ja))fen  für  bie  5Räber  pp;  an 
ber  SBeHe  A  fi^t  ba§  Stab  q  feft,  bagegen  ift  ber  mit  einer  längeren 
S3üd^fe  berbunbene  innerlid^  geja^nte  Sting  r  frei  breljbar  auf  ber 
5ßeße  A  mit  bem  S^^)nxaic  s  i:)ereinigt,  burd^  tt)eld;e§  bie  33elt)egung 
auf  bie  ©^^ulentüeKen  übertragen  trirb. 

mit  s  (tion  48  3ä^)nen)  ift  nämlid^  ba§  ©etriebe  t  (m\  31  S^'- 
nen)  im  ©ingriff,  jugleid^  aber  an  einem  im  A  bre{)baren  ©el^änge 
fo  angebrad^t,  ba^  e^  bei  ber  auf=  unb  nieberfteigenben  33eU)egung 
be§  SBagen^  feine  Sage  etlDa^  i:)eränbern  lann;  bie  2ld;fe  t)on  t  bilbet 
bal^er  ba^  mittlere  ©elenf  be^  S?nie^  (bergl  5Rr.  23  unter  b).  9Son  t 
ge^t  burd^  ben  2^rang^orteur  u  bie  33etr)egung  auf  ba^  an  ber  einen 
©|)ulentx)elle  angebrad^te  Stab  v  (tiergl.  gig.  182)  t)on  24  3äf^^en; 
beibe  ^)araHel  liegenbe  ©^)ulenh)ellen  finb  aber  burd^  bie  B^^^^nräber  w 
unb  X  t>on  gleid^  tiiel  3ä^?nen  'ocxhmicn  (t)ergL  %xq,  181)  unb  über- 
tragen bie  33ett)egung  an  bie  ©:pulen  L  burd^  bie  fonoibifd^en  Stab- 
t)orgeIege  y  bon  60  unb  21  3ä^>nen.  28ie  bie  §atelager  ber  ^pm 
beln  im  SBagen  K  eingerid^tet  finb,  jeigt  gig.  185. 

©ie  SBagenbetnegung  n)irb  \)on  ber  t)erti!alen  SBelle  J  ]^ert)or^ 
gebrad^t.  2ln  biefer  befinbet  fid^  unterl^alb  Da^  lonifd^e  ©etrieb  z 
(^on  10  3ä^>nen),  tüeld^e^  enttDeber  in  ba^  lonifd^e  Stab  a'  ober  in 
ba§  fonifd^e  Stab  b'  (i)on  100  3ä^)nen)  eingreift  unb  baburd^  bie 
l^^orijontale  SBeUe  m  in  S)re^>ung  fe^t,  an  tpeld^er  ba^  ©etriebe  c' 
(toon  18  Qai)nen)  fid^  befinbet,  h)eld^e§  in  ba§  Stab  d'  (t>on  42  3ä^= 
nen)  eingreift;  an  ber  3BeIIe  be§  le^teren  fi^t  ba^  ©etriebe  e'  (t)on 
22  3ä^)nen),  Wd^e^  inxä)  ben  S^ran§))orteur  f  ba^  Stab  g'  (t>on 
90  ^ö^nen)  an  ber  2Sagentx)eIIe  N  in  Sreljung  fe|t.   Sin  le^terer 
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finb  bie  ©etriebe  h'  awQehxaäjt,  tt)eld^e  in  bie  iriit  bem  2Bagen  ber- 
bunbenen  3af;nftangen  i'  eingreifen  (bergl.  gig,  183).  35er  SBagen 
gleitet  in  ber  bei  P  (g^ig.  184)  angegebenen  Seitung;  bie  Äette  o'  jur 
2lequilibrirung  be^  SBagengetüid^te^  ift  bei  1'  bef eftigt,  gel^t  um  eine 
bei  k'  an  bem  SBagen  befeftigte  3^9^t^ß^  ^\  über  bie  Seitrollen  m' 
unb  n'  unb  trägt  bie  (3^\vx6)U  0,  tüeld^e  fid^  l^iernad^  um  bie  bo^- 
)f>dU  §öf;e  ber  SEBagenbelDegung,  treidle  in  il^rer  größten  Sluebel^nung 
in  gig.  180  bei  K  angegeben  ift,  lieben  unb  fenlen. 

Sie  Umfteuerung  ber  SBagenbeiDegung  erfolgt  baburd^,  ba^  bie  ^ 
Sd^ubftange  Q  (^^ig.  180)  enttt)eber  b'  ober  a'  mit  z  in  ©ngriff 
bringt.  33eibe  Stäber  b'  unb  a'  finb  mit  einanber  i;)erbunben  an  ber 
3BeIIe  M  kjerfd^iebbar  unb  burd^  eine  Irei^förmige  ?lutl^  mit  ber  an 
Q  angebrad^ten  ®abel  Derbunben.  S)a^  anbere  ®nbe  t)on  Q  ift  burd^ 
ben  S(^p\^n  y  mit  bem  SBenbeftütfe  aß  tierbunben;  le^tere^  brebt 
fid^  um  ben  S<^t^f^n  8.  Um  benfelben  3<^)^f<^^^  ^^^^^t  fid^  ferner  ein 
mit  ben  beiben  aufgebogenen  2lrmen  e  unb  f  t)erfef;ener  SSalancier; 
burd^  bie  beiben  Slrme  ^inburd^  gelten  ©teßfc^.r auben  unb  unter  Ie^= 
teren  liegen  bie  §ebel  ^  unb  7;.  Se^tere  breiten  fid^  um  3<^i^f^^/ 
bie  am  ©eftell  angebrad^t  finb,  unb  l^aben  auf  ber  entgegengefe^ten 
©eite  be^  5Dref)^unIte^ ,  an  h)eld^en  fie  burd^  ein  ^^aar  ©|)iralfebern 
nad^  unten  gebogen  tDerben,  ®infallflinfen,  tt)eld^e  fid^  gegen  eine  an 
bem  2Benbeftütf  aß  oberljalb  angebrad^te  ®rl^i)l^ung  in  ber  2lrt  an= 
legen,  ba^  fie  biefe^  Söenbeftütf  an  einer  ©rel^ung  berl^inbern.  ^n 
ber  gejeid^neten  ©teßung  5.  33.  h)irb  aß  burd^  üerl^inbert,  fid^  mit 
ber  linlen  Seite  nad^  unten  ju  breiten,  unb  erl^ält  baburd^  a'  mit  z 
burd^  bie  ©dE^ubftange  Q  im  (Singriffe.  ®urd^  a  unb  ß  gelten  ferner 
©fenftangen,  iDeld^e  unterl^alb  mit  ben  ©etrid^ten  x,  l  t)erfe^en  finb, 
fid^  mit  i^ren  (Snben  auf  a  unb  ß  auflegen,  au^erbem  aber  burd^ 
Heine  Ketten  mit  e  unb  ^  tierbunben  finb.  5Durd^  ben  balancier  ift 
t)erfd^iebbar  bie  ©tange  fi  gefd^oben,  tr)eld^e  am  @nbe  ben  ^a'^^^n  v 
trägt,  ber  gleid^jeitig  in  ben  ©d^li^  o  eingreift;  le^terer  befinbet  fid) 
in  einer  an  bem  SBagen  angefd^raubten  unb  mit  bemfelben  auf--  unb 
nieberfteigenben  ©d^iene.  SDer  ^<x'^\^\\  v  ift  red^t^  mit  einer  Äette  ber- 
bunben,  ineld^e  über  eine  JRoHe  gelegt  ift  unb  burd^  ba^  ©ettJid^t  n 
biefen  ^<x);>\tn  in  einer  ©teEung  fo  tt)eit  linf^  erl^ält,  ate  bieg  ber  3Ser= 
fd^iebung^med^ani^muö  für  v  erlaubt;  nad^  red^t^  ju  gel^t  t>on  v  au^ 
ebenfalls  eine  Äette,  txjeld^e  fid^  um  eine  f leine  S^rommel  q  auftuinbet. 
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S)er  2Bagen  ift  nun  in  feiner  I)öd^ften  ©teßung  unb  in  bem 
SCugenblide  gejeid^net,  tt)o  er  im  33egriffe  ift,  feine  niebergel^enbe  33e= 
tüegung  ju  beginnen;  babei  rüdt  o  nieber,  bur^  ben  3<i^^f^^  ^  ^i^^ 
fi  in  eine  fd^tringenbe  33ett)egung  terfe^t,  bie  fi^  auf  ben  balancier 
überträgt;  bie  ®eit)id^tfette  jtDifd^en  e  unb  cc  tüirb  fd^Iaff,  ba^  ©e^ 
tDid^t  X  fommt  baburd^  an  (z  ju  l^ängen;  enblid^  n)enn  ber  SBagen 
bie  tieffte  ©teHung  erlangt  l^at,  trifft  bie  ©d^raube  an  s  auf  ben 
^ebel  i9^r  brütft  biefen  nieber,  lö^t  babei  bie  an  t?-  befinblid^e  ©!perrs 
Ilinle  au^  unb  fe^t  nun  ba^  an  cc  l^ängenbe  ©ett)ic^t  in  ben  ©tanb, 
cc  niebertt)ärtg  ju  beilegen ,  \va^  jur  golge  l^at,  ba^  Q  nad^  redE^t§ 
t)erfd^oben  tDirb  unb  nun  b'  mit  z  in  ©ingriff  bringt,  tDoburd^  offene 
bar  bie  SBagenbelüegung  bie  entgegengefe^te  SRid^tung  erl^ält.  hierbei 
faßt  bie  ©))errflinfe,  n)eld^e  mit  y  tjerbunben  ift,  auf  ber  anbern 
©eite  in  bie  an  a/9  oberf?aIb  angebrad^te  ©rl^ß^ung  ein  unb  l^ält 
cc/3  in  ber  neuen  ©teHung  feft,  bi^  fid^  ba^  angebeutete  ®p\d  in 
ber  entgegengefe^ten  3lrt  burd^  33erül^rung  t)on  ^  unb  ^;  unb  burd^ 
bie  SBirfung  be^  i)or^er  aufgel^obenen  (Sett)id^te§  l  tDieberl^oIt. 

33ei  jeber  33ett)egung  i)on  Q  lt)irb  jugleid^  ein  mit  biefer  ©d^ub^ 
ftange  in  3Serbinbung  gefegter  ©))errfegel  ba§  S<^^)nxai  g  um  einen 
2a\)n  borh)ärtg  betüegen,  lüa^  jur  g^olge  ^at,  ba^  bie  bertilale  SBeße 
T  fid^  ein  tüenig  brel^t;  babei  Wxädi  fid^  bie  t)on  v  naä)  p  gel^enbe 
Ivette  ein  tüenig  auf  p  auf,  eine  Sebegung,  h)eld^e  burd^  ba§  ©e- 
tüid^t  cp,  ba§  fid^  t)on  einer  an  r  oberhalb  angebrad^ten  ©d^nur- 
trommel  abtüidf elt ,  begünftigt  )t)irb.  B^öWcS^  ^^^^  nimmt  ba§  an  r 
angebrad^te  ©etriebe  |  biefelbe  brel^enbe  33eh)egung  an  unb  berfd^iebt 
babei  bie  ^ai^nftange  G  etn)a^  nad^  red^t§  ju,  tt)a^  bie  Ueberfü^rung 
be§  5Riemen^  k  auf  einen  größeren  5?onu^^aIbmeffer  jur  g^olge  l^at. 

Sft  bie  ©:t3ule  boIIgett)idfeIt,  fo  fommt  ba§  ©nbe  ber  3<^f^nftange 
O,  tüeld^e^  mit  bem  betüeglid^en  §ebel  a'  Derfel^en  ift,  über  bie  mit 
ß  öerbunbene  ©d^ubftange  /9'\  bei  ber  aufgel^enben  33eh)egung  t)on 
ß  ftöfet  bann  /3'  gegen  a\  biefe§  gegen  bie  ^linle  r\  l^ebt  le^tere 
au§  if)rem  S<^p\en  unb  betüirlt,  ba^  nun  S'S'  unter  ©inmrfung  be^ 
©e)t)id^te§  cp  eine  fold^e  S5re^ung  mad^t,  t)ermöge  Weläjcx  bie  ©d^ub? 
ftange  ben  ^Treibriemen  t)on  ber  geftfd^eibe  auf  bie  So^fd^eibe  legt. 
3um  erneuten  Slufjiel^en  be§  ©eh)id^te§  ift  an  ber  SSeHe  r  ein 
.^urbelrab  angebrad^t 

^Da  nun  burd^  bie  einji:)irlung  be^  befd^riebenen  3Jled^ani§mu§ 
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ber  3at)fen  v  fid^  aHmälig  tDetter  mä)  xeä)i^  in  bem  ©nfd^nitte  o 
beW^Qtf  bie  ©rö^e  be^  ©reJ^ungetDinlel^  für  fi  unb  ben  balancier 
aber  immer  biefelbe  bleibt,  big  bie  ©d^rauben  e  unb  ^  auf  i?-  unb 
7/  einbirlen,  fo  tüirb  fid^  bie  2luebel^nung  be^  2BagenIaufg  in  bem= 
felben  3Serf)äItni^  t^erminbern,  in  treld^em  bie  ©ntfernung  be§  3<^i^f^^^ 
V  t)on  bem  3)rel^)3unlte  be^  Salancier^  ficfl  beränbert,  ei  Wexicn  bälget 
aud^  fonifd^e  ©Jaulen  gettjunben  hJerben. 

55ie  33ered^nung  eine§  fold^en  g^lt^eri  ift  äl^nlid^  tt)ie  bie  tJorl^er 
auefüfjrlid^  mitgetl^eilte,  unter  Serüdfid^tigung  ber  in  9^r,  28  gegeben 
nen  g^ormel  für  bie  i)orIiegenbe  ©eftalt  bei  Differentialgetriebe^, 
burd^jufül^ren.  5Rur  be^üglid^  ber  gabenlänge  ber  fonifd^en  Bpnkn 
ergibt  fid^  ein  Unterfd^ieb.  2)ie  l^ierju  bienenbe  gormel  tt)urbe  aber 
unter  3^r.  33  für  bie  ©d^eibenf^mlen  gefunben  ju 


h)enn  J  unb  S  ber  größte  unb  fleinfte  ©urd^meffer  ber  B)fuU,  x 
bie  ©d^id^tenjal^I  in  ber  S^id^tung  bei  $Rabiu§  unb  fi  bie  gabenlagen 
in  ber  3tid^tung  ber  ©!j3ulen^ö^e  bebeuten;  je^t  mag  /bt  bie  B^i^^I  i^^^ 
anfänglid^  in  ber  ^öl^enrid^tung  tiorl^anbenen  g^abenlagen  bei  ber 
innerften  ober  erften  ©d^id^t,  unb  /u'  bie  Qdf)l  ber  gabenlagen  in  ber 
legten  ober  äu^erften  ©d^id^t  bebeuten. 

Sie  t)or]^ergef?enbe  gormel  lä^t  fid^  nad^  ber  ©ulbin'fd^en  Siegel 
fo  anfeilen,  ba^  fix  ben  ^ni)alt  bei  Sledjtetfi  bebeutet,  tt)eld;ei  fid^ 
bei  ber  ©d^eibenfjjule  um  bie  2ld^fe  ber  ©}3ule  brel^t,  unb  beffen 

©d^lt)er)3unlt  babei  ben  SBeg  — ti  befd^reibt.  Sei  ber  fonifd^en 

©^3ule  fe^^It  nun  an  biefem  3ted^tede  ein  ©reiedf  t)on  bem  ^ntjalte 

^  ^  ^  ^,  beffen  ©d^tner^^unlt,  um  ben  entf^3red;enben  lör^jerlid^en 

SRaum  ju  befd^reiben,  ben  3Beg  ^  7t  jurüdlegen  mu^.  ®§  ift 

3 

bal^er,  um  bie  gabenlänge  L'  ber  fonifd^en  ©|3ule  ju  erl^alten,  'oon 
bem  früf^er  gefunbenen  Sluibrude  L  bai  ^robuft  ber  beiben  t>orl;er 
ertt)ä]^nten  Sluebrüde  abjujie^en,  bal^er  ift 


7t  fix 


2 


L'  = 


jUXTt  — 


2/1  +  3    III  —  fi' 
3       '  2 
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36)  33et  bem  älteren  2)ifferenjialf[^er  mit  ^ßre^f^julen  bon  ßodter 
iinb  §iggin^,  bev  fid^  in  mel^reren  2Berfen,  j.  33,  in  Ure  the  cotton 
manufacture,  Vol.  IL  pag.  71  abgebilbet  unb  befd^rieben  befinbet, 
ift  natürlid^  ba^  nur  für  ©d^eibenf^julen  geeignete  51KangeIrab,  \vdä)e^ 
bon  ^enneb^  juerft  bei  ben  glijern  angetüenbet  tvorben  \vax,  beseitigt, 
ber  3lj)parat  jum  Umfe^en  ber  3Bagenbett)egung  äl^nelt  aber  meljr 
ber  älteren  ©inrid^tung  an  ber  banc  a  broches  d'Ourscamp;  e§  ift 
bie  bo^3|)eIte  3ö^)nftange  mit  2  ©Jj^errlegeln  beibel^alten,  tüie  in  ^ig.  7 
2^af.  14  be^  ^aWpi^vcxU^ ,  nur  ba^  bie  gleid^e  Sänge  t)aben; 
t)on  bem  mit  ber  3<^^)^ftcinge  fid^  t)ortt)ärt^  betüegenben  bertifalen  ge^ 
fd^li^ten  ©tabe  s's'  in  ber  le^terlüäl^nten  gigur  tt)irb  ein  §ebel  t' 
betüegt,  tDeld^er  bie  SSerfd^iebung  be§  in  g^ig.  180  mit  v  hcidä^mUn 
33oIjen^  bett)irft;  \iait  be§  SBenbeftütf^  a/9,  tt)eld;e§  burd^  jh)ei  ©e-- 
iDid^te,  bie  abtt)ed^felnb  tüirfen,  betüegt  h)irb,  ift  ein  oberfjalb  mit 
einem  ©ebid^te  berfel^ener  Umfd^lagl^ebel  angelt^enbet.  S)a§  ^rinji^ 
ber  ©rjeugung  ber  fonifdben  ©^ulenenben  burdE)  ©nh:)irfung  auf  einen 
fid^  in  fetner  Sänge  berlürjenben  fd^tx)ingenben  Stab  ift  übrigen^  ba^= 
felbe  tüie  t)or]^er. 

37)  33ei  bem  ©ifferenjialfl^er  i)on  2B.  §iggin§  anb  ©on^  in 
3J?and^efter,  ber  in  ber  beutfd^en  ©etrerbejeitung  1852,  ^af-  VIIL 
abgebilbet  ift,  unb  bon  21.  ^ßd^Iin  in  SIKül^Il^aufen,  ift  ein  anbere^ 
^rinji^j  in  bem  3Ked^ani^mug  jur  ©rjeugung  ber  fonifdben  Bpukn  in 
2lnn)enbung  gebrad^t,  treld^e^  barauf  berul^t,  mit  bem  SBagen  eine 
fid^  in  il^rer  §öl^enau^bel^nung  tjeränbernbe  SBiberftanb^fläd^e  auf  unb 
nieber  ju  beilegen ,  gegen  tt)eld^e  fid^  ein  Slrm  einer  2Beße  anlegt,  unb 
baburd^  bie  ©rel^ung  ber  SBette  fo  lange  l^inbert,  bi§  biefe  2öiberftanb^= 
pd^e  ben  angegebenen  3lrm  öerlaffen  l^at.  S)ie  SBelle  n)irb  bann  bon 
bem  33ett)egung^med^ani^mu^  be^  g^Itjer^  au^  bireft  gebrel^t  unb  beit)ir!t 
babei  bie  Umfteuerung  be^  SBagen^,  bie  33erfd^iebung  be^  Stiemend 
auf  bem  ^onu§  unb  bie  erforberlid^e  3Seränberung  in  ber  §ö]^en^ 
auebel^nung  ber  SBiberftanb^fläd^e.  2)iefe  birefte  Seh)egung  getüäbrt 
eine  größere  B\ä)ex\)di  aU  bie  SBirfung  burd^  ®ett)id^te  unb  gebern, 
bie  l^ier  nur  jur  ©inrüdung  ber  angeführten  SBeUe  benu^t  tuerben. 

38)  33ei  bem  S)ifferenjialflt;er  mit  ^re^f^^ulen  Don  21.  ^ßi^et 
u.  6omt).  in  $ari^  fommt  bie  in  gig.  197—203  (2:af.  18)  bar= 
gefteßte  SRegulirung^borrid^tung  ber  2Bagenbeix>egung  t>or.  2)i^  5Dar= 
fteßung  ift  in  Ys      natürlid^en  ©rö^e  au^gefül^rt. 
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C  ift  bie  mit  einer  ©!pur  i;)erfe]^ene  SBeKe,  an  tt)eld^er  fid^  bie 
9iiemenfd^eibe  a  burd^  bie  3^^^)^ftcii^ö^  ^  t)erfd^iebt,  um  bem  ^Riemen 
bie  erforberlid^e  Sage  auf  bem  ^onu^  FF  ertl^eilen;  burd^  E 
W\x\)  ber  Stiemen  geführt  unb  gef^)annt.  J  ift  eine  t)Dn  bem  ^onu^ 
bett)egte  2Beße,  bie  mit  bem  ©etriebe  b  i;)etfef)en  ift,  unb  je  nad^= 
bem  ba^felbe  in  d  ober  c  eingreift,  ben  SBagen  burdf)  SSermittlung 
ber  SBeHe  MN  u.  f.  tt).  auf-  ober  nieberbett)egt;  c  unb  d  finb  mit 
einanber  t)erbunben  unb  tnerben  \)on  bem  Söinlel^ebel  e  an^,  ber 
burd^  bie  ©d^ubftange  Q  bettJegt  lt)irb,  enttt)eber  in  ber  J)ier  gejeid^- 
neten  f)o^eren,  ober  in  ber  nieberen  (Stellung  gel^alten,  in  tüeld^er 
le^teren  b  mit  c  fid^  im  Eingriff  befinben.  K  ift  ber  (S:pulentt)agen, 
ber  ^ier  in  feiner  auftüärt^  gel^enben  33ett)egung  begriffen  ift.  Heber 
bie  33ebeutung  biefer  S^l^eile  h)irb  feine  Unbeutlid^feit  ©tatt  finben, 
mnn  man  babei  bead^tet,  ba^  C,  E,  F,  G,  J,  K,  M  unb  Q  ^ier 
biefelben  ©egenftänbe  bejeid^nen,  ix)ie  in  gig.  180. 

S)ie  bertifale  3BeIIe  A  ift  oberl^alb  mit  einem  t^eitoeife  t)er= 
galanten  2BinIeIrabe  g  t)erfe]^en,  it)e(d^e^  gegen  f  fo  gefteßt  ift,  ba^ 
fid^  ber  t)erjal)nte  mit  f  im  (Singriffe  befinben  fann.  ®ie  93er5 
jal^nung  i)on  g  finbet  auf  jtDei  gegenüberliegenben  ©eftoren  ©tatt, 
ätüifd^en  benen  fid^  jtt)ei  leere  Stäume  befinben.  ®egentx)ärtig  fte^t 
g  fo  gegen  f,  ba§  e^  bem  le^teren  ben  einen  uni:)er3a^nten  3^if^^J^- 
raum  entgegenfteUt  unb  bal^er  bon  f  eine  SDrel^ung  nid^t  erf)ält;  in 
biefer  Sage  )t)irb  A  baburd^  gehalten,  ba^  bie  am  ©eftell  ange= 
brad;te  geber  i  (g^ig.  200)  gegen  ben  ^amm  h,  ber  an  bem  Stabe 
g  angegoffen  ift,  anbrüdt  unb  A  in  ber  9iid^tung  be^  ^feile^  um- 
jubrel^en  fud^t,  A  aber  biefer  Umbrelfjung  nid^t  folgen  fann,  tDeil 
fid^  ber  eine  an  A  ettüa^  tiefer  angebrad^te  3lrm  1  gegen  ein  ^inberni^, 
eine  ©leitfläd^e  uv  anlegt.  S)enft  man  biefe^  ^inberni^  befeitigt, 
fo  h)irb  bie  geber  i  burd^  ben  Äamm  h  bie  3BeIle  A  fo  Wext  l)erum= 
breiten,  ba^  ber  je^t  t)orn  fte^enbe  t^erjal^nte  ©eftor  t)on  g  in  ba§ 
©etriebe  f  eingerüd't  unb  burd^  ba^felbe  fo  lange  umgebrel^t  tDirb, 
bi^  bie  3ä^)ne  abgelaufen  finb;  babei  tDirb  aber  bie  g^eber  i  tx)ieber 
in  eine  fold^e  Sage  gegen  ben  anberen  Äamm  h'  gebrad^t  toerben, 
ba^  fie  bie  ®reJ)ung  tion  A  nod^  ein  flein  WcnxQ  fortfe^t,  big  fid^ 
fcer  iWexU  an  A  angebradjte  unb  1  gegenüberliegenbe  2lrm  k  an  bie 
t>orl)er  erU)cif)nte  ©leitfläd^e  anlegt  unb  nun  bie  33eii:)egung  tüieber 
l^emmt,  tx)obei  f  in  bem  entgegengefe^ten  jal^nlofen  B^if^^^^^^^^i^«^ 
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t)on  g  [te^t.  biefer  Sage  bleibt  A,  bi§  anä)  k  fid^  ntd^t  mel;r 
an  bie  ©leitfläcl^e  anlegt. 

2)ie  SSeHe  A  mac^t  bentjufolge  äu  ben  Bexten ,  Wo  ba§  §emmm^ 
bet  ©Ieitfläd;en  auf  k  ober  1  auff^ört,  jebe^  Wal  eine  l^albe  Um- 
brel^ung  unb  ftef)t  bann  ftiH.  ®iefe  33eU)egung  i)on  A  ift  junäc^ft 
baju  benu^t,  bie  ©d^ubftange  Q  ^)in=  unb  I^er5ufd;ieben  unb  baburd^ 
bie  Umfteuerung  ber  2Bagenbett)egung  l^erborjubringen ,  n^orau^  folgt, 
ba^  bie  l^albe  Umbre^ung  t>on  A  jebeg  Mal  mä)  SSoHenbung  be§ 
3Bagenaufgange^  ober  be^  Sßagenniebergange^  ju  erfolgen  J;at. 
ift  aber  an  A  unter l^alb  bie  ejjentrifd^e  ©d^eibe  m  angebrad^t,  tDeld^e 
in  ber  an  Q  angefd^raubten  ©abel  o  liegt,  unb  ba^er  jebe^  5!JlaI 
bei  einer  l^alben  Umbrel^ung  i)on  A  bie  ©Jäentrijität  bon  m  m6) 
ber  entgegengefe^ten  ©eite  rid^tet,  folglid^  aud^  burd^  Q  unb  e  auf 
d  unb  c  bie  t)erlangte  33eh)egung  überträgt 

gerner  ift  unterhalb  m  an  A  ba^  ©etriebe  n  angebrad^t,  h)eld^e^ 
burd^  bie  Sal)nxäiex  p  unb  q  auf  ba^  an  ber  t)ertifalen  SBelle  B 
angebrad^te  Sal)nxai  r  eine  33eti;)egung  überträgt,  \iodä)c  in  bem 
SSerf?äItni^  ber  Qäl)r\eial)Un  i)on  n  unb  r  gegen  bie  J^albe  Umbrel^ung 
t)on  A  rebuäirt  iDirb  unb  burd^  3lu^n)ed^felung  t)on  r  auf  bie  erfor= 
berlid^e  ®rö^e  regulirt  iüerben  lann.  2ln  B  befinbet  fid^  oberl^alb 
ba^  in  bie  3<^W<^^3^  Gr  eingreifenbe  ©etriebe  s,  unb  e^  tt)irb  ba^^er 
burd^  bie  abfa^tt)eife  erfolgenbe  S5re^ung  t)on  A  jugleid^  aud^  mittelft 
ber  <3^^?^P<^"9^  Gr  bie  erforberlidt^e  SSerfd^iebung  ber  mit  il^r  tier^ 
bunbenen  5Riemenfd^eibe  a  erfolgen. 

Um  ben  ©intritt  ber  33etoegungen  'oon  A  jebe^  SRal  am  ©nbe 
ber  2öagenbeh)egung  gu  ermöglid^en,  finb  bie  beiben  ©leitfläd^en  u 
unb  V  mit  bem  SBagen  K  feft  ijerbunben  unb  ttJerben  burd^  ben- 
felben  auf-  unb  niebergefüf)rt.  ^at  ber  SBagen  bie  f)D^fte  Stellung, 
fo  l^ebt  fid^  u  über  ben  Slrm  1,  unb  e^  legt  fic^  bann  k  an  bie 
©leitfläd^e  u  v  an ;  in  ber  tiefften  Stellung  tritt  v  unter  k  jurüd 
unb  e^  legt  fi^  bann  1  tüieber  an  bie  ©leitfläd^e  uv  an.  bleiben 
nun  ba^  obere  ©nbe  t)on  v  unb  ba^  untere  ©nbe  Don  u  ftet^  in 
glei^em  Slbftanbe  bon  einanber,  fo  h)irb  anä)  ber  SBagen  ftet^  um 
eine  gleid^e  ©rö^e  auf--  unb  nieberfteigen ,  tüie  bie^  bei  ©d^eiben-- 
f))ulen  ber  gall  ift;  foUen  bagegen  lonifd^e  (Spnlm  getDunben  tt)erben, 
fo  mufe  fid^  nid^t  nur  ber  angebeutete  2lbftanb  regelmäßig  nad^ 
jebem  SEBagengange  ettt)a^  i;)erminbern,  fonbern  e^  muß  aud^  biefe 

§ülfye,  S3aumn)oüf^)innereu  12 
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SSerminberung  mit  bem  {jaiben  SSetrage  burd;  ^erunterrütfen  Don  v 
unb  mit  ber  anbern  ^äl^te  inxä)  ^inaufrücfen  t)on  u  betDtrft  txjerben, 
tt>eil  fonft  ba§  obere  (Snbe  ber  lonifd^en  ®^^ule  anber^  geformt  fein 
n)ürbe  al^  ba^  untere. 

Um  ba^  allmälig  jebod^  abfa^lDeife  erfolgenbe  ß^f^^^^^^^üden 
t)on  u  unb  v  ju  betüirfen,  fönnen  biefe  ©leitftürfe  fid^  in  einem 
®cf)Ii^e  ber  mit  bem  SBagen  K  t)erbunbenen  platte  D  auf^  unb 
nieberfd^ieben  unb  il^re  l^interen  ®nben  u'  unb  v'  finb  mit  ©d^rauben^ 
muttern  Derfeljen,  burd^  treldje  fid^  bie  ©d^raubenf))inbeln  w  unb  x 
l;inburd^fd^rauben ;  le^tere  finb  anf  ber  ^ßlatte  D  fo  befeftigt,  ba§ 
fie  fidE^  nur  breiten,  aber  leine  Sängenbetoegung  annef)men  fönnen; 
i^rc  5Dref)ung  iDirb  baburd^  gleid^f örmig ,  bafe  fie  mit  ben  gleid^gro^en 
3täbern  y  unb  z  t)erbunben  finb,  ^ugleid^  aber  entgegengefe|t  gerid^tet, 
fo  ba^  u'  unb  v'  l^iernad^  eine  §ö^ent)erfd^iebung  in  entgegengefe^ter 
Slid^tung  annel^men«  Stuf  y  gel^t  nun  bie  bre^enbe  33eit)egung  burd^ 
baö  9Jab  a',  in  Wdä)c^  9lab  b'  eingreift;  (e|tere^  erfjält  feine  35re= 
{;ung  bur^  bie  an  bem  gl^ergeftell  in  einem  Sager  befeftigte  2BeIle 
bie  oberl^alb  ba§  in  bie  ßafjnftange  G  eingreifenbe  ©etriebe  c' 
trägt,  unterf^alb  aber  in  einen  bierfeitigen  Querfd^nitt  ausläuft  unb 
mit  biefem  burd^  bie  9Zabe  be^  ©etriebe^  b'  f^inburd^ge^t,  mit  le^terer 
aud^  ftetg  in  SSerbinbung  bleibt,  h^ä^renb  fid^  bie  platte  D  mit  bem 
SBagen  auf^  unb  nieberfd^iebt  @§  ift  nun  flar,  bafe  bei  jebem 
SBedE^fel  ber  Sßagenbelüegung,  tt)eld^er  eine  SSerfd^iebung  ber  S^^^- 
ftange  G  jur  golge  l^at,  aud^  bon  le^terer  au§  burd^  c'  unb  ben 
befd^riebenen  9JZed^ani^mu§  eine  5Dre^ung  ber  beiben  ©d^rauben= 
fi^inbeln  w  unb  x  um  einen  beftimmten  X^eil  be^  Umfanget  ein^ 
tritt,  unb  bemgemä^  um  ben  entf)^red^enben  2^^eil  ber  ©d^raubengangs 
fteigung  u  in  bie  §öl^e  unb  v  f;eruntergerüdEt  trirb,  iooburd^  bie 
regelmäßige  Silbung  ber  fonifd^en  QpnU  ]^ert)orge^)t 

39)  33ei  bem  SDifferen^ialfltjer  bon  ©i)|e  u.  Qomp.  in  6^emni| 
ift  bie  2BeEe  A  gig.  197  beibefjalten,  bie  beiben  älrme  k  unb  1 
legen  fid^  aber  an  einen  3lnfd^Iag  an,  h)e[d^er  am  ©nbe  eine^  längeren 
§ebel^  angebrad^t  ift;  biefer  §ebel  entl^ält  i:)ertifal  übereinanber= 
ftef^enb  jlrei  33oIjen,  jtvifd^en  benen  fid^  ein  mit  bem  SBagen  auf-- 
unb  nieberfteigenbe^  3^if^^^^pd  befinbet,  tt)eld^e§  bei  bem  ©nbe  ber 
2Bagenbeti:)egung  enttoeber  ben  oberen  SSoIjen  l^ebt,  ober  ben  unteren 
nieberbrüdt,  babei  ben  2lnfd^lag  be^  $ebelö  über  I  l^ebt,  ober  unter 
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k  fenft,  unb  fo  bie  i)alhe  Umbre^ung  Don  A  ä^nlid;  tüie  'ooxljex 
eintreten  unb  auf  ben  3Ked^ani^mug  be^  g^It^er^  eininirfen  lä^t  35a§ 
3tt)ifd^enftüd  beftel^t  au^  einem  fid^  bre^enben ,  auf  ben  beiben  (Seiten 
eine^  ^ai)nxaic^  angebrad^ten  ^eife,  Wd(i)cx  ba^er  mit  einer  immer 
grßf;er  unb  größer  tüerbenben  §öl^e  gegen  bie  beiben  erlüäl^nten  Soljen 
anftö^t  unb  bal^er  audE^  nad^  einer  geringeren  SöagenerJ^ebung  ober 
©eniung  bie  Umfteuerung  i^erborruft;  bie  brel^enbe  SelDegung  tüirb 
auf  biefen  Äeil  ebenfalls  bon  ber  3<i^>^fi<^^9^  Gr  au^  übertragen. 

40)  I)ie  fonft  nod^  ertüä^nen^tDertf^en  iDidbtigeren  3Serbefferungen 
an  bem  gl^er  be^iel^en  fid^  namentlid^  auf  bie  Äonftruftion  ber  ©Jjin- 
beln,  glügel  unb  ©^ulen,  if)re  SSerbinbung  unb  2luf ftellung ,  um 
eine^tl^eilg  ba^  Slbnel^men  unb  3lufftedfen  ber  ©^ulen  möglid^ft  ju 
erleid^tern  unb  baburd;  ben  jebe^  3}?al  bamit  berbunbeneu  2tufent^ 
Ijalt  mögHd^ft  gering  ju  mad^en,  anberntl^eile  benfelben  eine  regele 
mäßige  93ett)egung  mit  mi3glid^fter  SSermeibung  ber  (Srjitterungen  ju 
fid^ern,  tt)obon  eine  Steigerung  il^rer  Umbrel^ung^gefd^imnbigfeit  unb 
bemjufolge  ber  Sieferungsfä^igleit  ber  gl^er  abhängig  ift.  ®^  finb 
bie^  folgenbe  ©inrid^tungen, 

a)  3^.  %  SadEfon  (^ol^t  ßentralbl  1845.  V,  433)  bringt  bie 
^lügel  nid^t  an  ber  ©l^inbel  an,  fonbern  berlängert  i^ren  ^aU  unb 
lagert  fie  mit  bemfelben  oberhalb  in  eine  befonbere  feftftel^enbe 
glügelbauf ,  in  treld^er  fid^  ä^gleid^  bie  glügetoelle  (tDeld^e  bie  ©teile 
ber  fonft  angetuenbeten  ©^inbetoeHe  bertritt)  befinbet.  2)ie  ©^^inbeln 
finb  auf  ber  ®^)ulenbanl  befeftigt  unb  erhalten  feine  brel^enbe  33e= 
tüegung,  l^aben  ba^er  auä)  nur  eine  burd^  bie  ^'6^)^  ber  ®^)ulen 
unb  beren  gü^e  bebingte  Sänge  unb  bienen  ben  ©^ulen  in  biefem 
gaße  nur  jur  ©rel^adE^fe.  9Zad^  beenbeter  atuftüinbung  ber  (Bpnlm 
U)irb  bie  BpnUnhant  fo  tief  unter  bie  glügel  ge[enft,  ba^  ba^  2lb= 
nehmen  ber  ©^ulen  leidet  erfolgen  fann.  @§  ift  bei  biefer  ©inrid^^ 
tung  baf;er  bie  5Rot^tt)enbigfeit  be[eitigt,  jebe^  SJlal  bor  bem  2lb^ 
ne^)men  ber  botten  unb  Sluffteden  ber  leeren  ®|3ulen  bie  glügel  bon 
ben  ©^)inbeln  ab^)cUn  ju  müffen,  Wa^  bei  ber  geh:)öl^nlid^en  ©im 
rid^tung  unt^ermeiblid^  ift, 

b)  2)ie  ©l^inbeln  bon  35.  3Jlac.  Sarb^  unb  2eh:)i§  in  ©al= 
forb  tDeid^en  barin  t>on  ber  getDöl^nlid^en  ^onftruftion  ah,  bafe  fie 
au^er  ber  getüiil^nlid^en  Unterftü^ung  im  gu^Iager  unb  innerhalb 
be§  auf  ber  ©^)ulenbanf  befinbliä^en  ©})ulenfufee^  aud^  nod^  an  i^^rem 
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oberen  ©übe  in  einer  oberen  ^platte  am  gltjergefteH  gefüf)rt  it)erben, 
%üx  geh)öf)nlid^  rücft  man  nämlid^,  um  ben  ©:pinbeln  einen  fid^ereren 
ßJang  gu  i;)erf(i)aff en ,  bie  ©J^ulenbanf  giemlid^  i)oä)  über  bie  mit 
©))inbelfu^lagern  i;)erfel^ene  ©^ulenbanl;  aber  felbft  bann  ifl  ba^ 
obere  ©tücf  ber  ©^inbel  bei  tiefer  ©teEung  ber  ©^^ulenbanf  nod^ 
^iemlidt^  ii^eit  o^ne  Unterftü^ung  unb  e§  enttt)idelt  fi(^>  leidet  eine 
jitternbe  33ett)egung.  2tm  fid;erften  erreid^t  offenbar  ba^  l^ier  t)ors 
gefd^Iagene  3JlitteI  ben  angegebenen  QWcä,  ift  aber  nidE)t  ol^ne  eine 
anbere  ©inrid^tung  au^fü^rbar,  burd^  tDeld^e  ba^  Slbnel^men  ber 
glügel  i)on  ben  ©|)inbeln  ermöglid^t  tt)irb.  gig.  162  {%a\,  14) 
jeigt  eine  fold^e  ©inrid^tung  in  ber  Stellung,  bie  ber  g^Iügel  geh:)o^n' 
lid^  in  ber  SWafd^ine  f)at,  unb  gig.  163  in  ber  ©teßung,  treidle 
beim  2lbne]^men  ber  ©^^ule  eintritt. 

a  ift  bie  oberl^alb  am  gl^ergefteH  angebrad^te  platte,  b  ber 
^op\  ber  ©!pinbel,  tüeld^er  bi§  ju  ber  ©eitenöffnung  c  l^ol^I  ift  unb 
\)m  bie  Sunte  austreten  lä^t,  tDeld^e  burd^  ben  l^o^Ien  Slrm  be^ 
glügel^  d  ^erabgel^t  unb  burd^  ben  ^re^finger  aufgeiDunben  tx)irb. 
UnterJ^alb  a  ift  ber  Surd^meffer  ber  ©:pinbel  bei  e  um  fo  i;)iel  ijer^ 
minbert,  ba^  bie  gel^obene  ©!pinbel  in  bem  Sager  ber  platte  a  bie 
in  gig.  163  angebeutete  fd^iefe  ©tellung  annefjmen  fann,  in  it)eld^er 
fid^  bie  i)DlIe  ©^ule  abnel^men  unb  eine  leere  auffd^ieben  lä^t.  ®er 
g^lügel  ift  unmittelbar  unter  e  mit  ber  ©))inbel  i:)erbunben.  35ie 
3Serbinbung  an  ber  SlrennunggfteKe  tt)irb  jtt)ifd^en  bem  oberen  ©))inbel= 
t^eile  f  unb  bem  unteren  g  fo  l^ergefteHt,  ba^  f  ä^li^^^fd^  au^- 
gebre^)t  unb  mit  einem  ©tifte  berfel^en  ift,  g  bagegen  mit  einem 
runb  angebre^ten  unb  in  ber  5Kitte  gefd^Ii^ten  3<^i^f^i^-  ^  ift  ber 
©ipulenfu^;  i  bie  ©;pulenbanf. 

c)  SDlafon  unb  ßoUier'^  in  3D^and^efter  ^o^^e^  ^atelager  für  bie 
©Jpinbeln  ift  in  gig.  160  bargeftellt.  .^ier  finb  bie  g^Iügel  a  unb 
bie  ©^)inbeln  b  tt)ie  geiDö^nlid^  l^ergeftellt ;  auf  ber  (Bpnlmhani  c 
aber  ift  für  jebe  ©J^inbel  ba^  l^ol^e  .^al^Iager  d  aufgefd^raubt;  ba^- 
felbe  ift  röhrenförmig,  fd^liefet  fid^  mit  bem  oberen  unb  mit  bem 
unteren  ®nbe  fo  bid^t  an  bie  Qpinidn  an,  ba|  bie  ©))inbel  baburd^ 
eine  ©tü^ung  erl^ält;  über  d  ift  bann  ber  ©^)ulenfu^  e  gefd^oben,  auf 
tDeld^em  bie  ©^ule  f  aufruft.  ®iefe  ©nrid^tung  ift  mit  einer  geringen 
35ergrö^erung  be§  fleinften  ©!pulenburd^meffer^  not]^ii;)enbig  i:)erbunben. 

d)  2)a^  in  g^ig.  161  abgebilbete  ©J^inbelfufelager  t)on  6.  6arr  in 
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Biodpoxi  fid^ert  ber  ©^^inbel  eine  rufjigere  Stellung  in  bem  unteren 
Sager.  §ier  rul^t  ber  ©J)inbelfu^  in  bem  5Rä})fd^en  a,  tüelci^e^  burd^  bie 
©d^raube  c  in  ber  unteren  ^platte  d  feftgel^alten  tüirb,  tt)ä^renb  er 
oberhalb  nod^  burd^  ba^  ^al^Iager  b  in  ber  platte  e  l^inburd^gef^t. 

e)  2B^)itefmit^'g  gWgel  (^5oIt)t.  gentralbl.  1850.  ©.  777) 
i[t  fo  eingerid^tet,  ba^  bie  glügelarme  möglid^ft  lurj  Irerben.  35er 
gett)öl^nlid^  nad^  mUn  i^orftel^enbe  Siing  in  ber  SJlitte  ber  Pügel- 
arme,  mit  tDeld^em  ber  glügel  auf  bie  ©:t3inbel  aufgefegt  ift 
l^ier  in  einen  langen  gefd^Ii^ten  S^P^^^  i:)ertt)anbelt,  tüeld^er  fid^  in 
eine  oberl^alb  in  ber  ©^^inbel  au^gebrel^te  Deffnung  einfd^iebt;  J;ier- 
burd^  lüirb,  ol^ne  bie  ©olibität  ber  3Serbinbung  jtüifd^en  g^Iügel  unb 
BpnU  '§u  beeinträd^tigen ,  mßglid^  gemad^t  ba^  bie  ©:pule  bi^  jur 
oberen  Querberbinbung  ber  g^lügelarme  aufzeigen  fann,  \va^  eine 
entf^red^enbe  SSerlürgung  ber  glügelarme  äur  g^olge  l^at.  @ine  tüeitere 
SSerMräung  tüirb  baburd^  betüirlt,  ba^  ber  getüöl^nlid^  red^tlüinfelig 
t)on  bem  g-Iügelarme  au^gel^enbe  ginger  ein  ©tüä  nad^  unten  ju 
abgebogen  U)irb.  (Snblid^  [inb  bie  glügelarme  nid^t  tDie  getoöl^nlid^ 
red^ttrinfelig  bon  bem  oberen  biametralen  33erbinbung^[tüdfe  abgebogen, 
fonbern  laufen  faft  in  gorm  eine§  ^albf reifet  i)on  bem  §alfe  aug. 

f)  2B.  Dnion  emj^fiel^lt  ftatt  ber  ^erfteHung  ber  glügel  au§ 
©tal;I  ober  ©d^miebeifen  bie  S3erU)enbung  f^ämmerbaren  ©u^eifen^. 

g)  5!Kafon  mad^t  barauf  aufmerffam,  ba^  bie  Stid^tung,  in 
h)eld^er  ber  ^re^finger  gegen  bie  QpnU  geführt  ift,  unb  bie  ^Rid]- 
tung  ber  Slufh^inbebetregung  gegen  benfelben  fo  angeorbnet  lüerben 
müffe ,  ba^  im  gaUe  be^  $Rei^eng  ber  Sunte  ber  ^repnger  bie  bereite 
aufgetridelte  Sunte  nid^t  abtüidEele,  fonbern  fie  f efter  aufftreid^e. 

h)  Slatl^am  unb  ß^eet^am  l^aben  eine  ©inrid^tung  angebrad^t,  burd^ 
lt)eld^e  bie  ©|)inbellager  gleid^jeitig  geölt  toerben  f önnen ;  e^  ift  bie§  ein 
Iäng§  ber  Sager  t)ingel^enbe§  9to^r,  it)eld^e^  bei  jebem  Sager  einen  Mei- 
nen abgebogenen Sluggu^  l^at  unb  ba^  jum  ©d^mieren  bienenbeDel  au^ 
einem  an  bem  einen  (Snbe  angebrad^ten  33e{)älter  jugefü^rt  belommt. 

41)  Um  bie  Unregelmä^igfeit,  n)eld)e  bei  bem  gltjer  lüie  bei 
ber  ©tredfe  burd^  ba^  SSred^en  eine§  93anbeg  ober  ber  Sunte  i^er^or^ 
gebrad^t  tt)erben  lann,  ju  befeitigen,  ift  bie  bei  ben  ©treten  Dorl^er 
(bergL  ©tredfen  5Rr.  16  2c.)  gefdf^ilberte  ©elbftau^Iöfung  i)on 
§ibbert  $latt  anb  ©on^  and)  bei  ben  gittern  angebrad^t  Horben. 

C.  Sltlgemeine  33emerfungen  über  ba^  33 orf |)innen. 
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®ie  gl^er  finb  im  Saufe  ber  jur  Bearbeitung  eine^  immer 
feineren  25orgef:pinnfte^  berh:)enbet  trorben,  \va§  t^)exU  in  ber  öorl^er 
au^füf?rlid^  befd^riebenen  SSerbefferung  be^  i^nen  ju  ©runbe  liegen- 
ben  med^anifd^en  ©t^ftem^  berul^t,  tl^eil^  aber  aud^  in  ber  fortfd^rei^ 
ienben  3Sert)oIIIommnung  ber  ^erfteHung^art  ber  einzelnen  ^i^eile. 
3n  Ie|terer  Sejiel^ung  ift  namentlid^  ber  ©^inbeln  unb  ^lügel,  bie 
l^eil^  au^  ©tal^I,  tl^eife  au^  bem  beften  ©d^miebeifen  l^ergefteHt 
tuerben,  fott)ie  ber  i)oIIIommen  forref}3onbirenben  Sagerungen  ber 
erfteren  in  ber  ©^inbelbanl  unb  ©))ulenbanf  ©rlDä^nung  ju  t^un. 
3n  ben  für  ben  gl^erbau  befonber^  eingerid^teten  SKafd^inenfabrilen 
f;at  man  jum  Solaren  ber  Söd^er  in  ber  (Bpinid-  unb  (S))ulenbanf, 
in  tüeld^e  bie  gufe-  unb  ,^al^lager  ber  ©^inbeln  eingefe^t  tDerben 
foHen,  befonbere  Sol^rmafd^inen  t)orgerid^tet. 

ign  ben  erften  QdUn  ber  Slnhjenbung  ber  %l\)ex  unterfd^ieb 
man  nur  jtüifd^en  ©robfIt)er  (coarse  roving  frame,  slubbing 
frame,  slabbing  frame;  banc  ä  broches  en  gros),  tt)eld^er  bie 
Sunte,  ben  ®od;t  (slab,  slub,  coarse  roving;  meche,  boudin)  bap 
ftellte,  unb  bem  geinflt)er  (finishing  flj  frame,  roving  frame; 
banc  ä  broches  en  fin)  für  §erftellung  be^  eigentlidjen  3Sorgef))innfte^ 
(roving,  fme  roving;  meche,  fil  doux);  man  gab  lüol^I  bem  le^teren 
eine  ©re^jung  mä)  entgegengefe^ter  9?id^tung  a(^  bem  erfteren,  Wa^ 
man,  aU  imä)  bie  9latur  ber  ©ad^e  nid^t  geboten,  ja  berfelben  eigent-- 
lid^  h)iberftrebenb,  ba  e^  mit  unnotf^igem  ^^oftenauftüanbe  berbunben 
Wax,  f|)äter  gänjlid^  Derlie^.  ©später  h)urbe  jtt)ifd^en  beibe  SHafd^inen 
nod^  ber  3WitteIfeinfIt)er  (banc  ä  broches  intermediaire)  einge= 
f droben  unb  nad^  bem  g^einfl^er  nod^  ein  ®  D!|)).^elfeinf  U;er  (banc 
a  broches  tout  fin),  ja  h)ol^I  aud^  ein  ©^tr abo}3^eIf einf I^er 
(banc  a  broches  siiperfin)  angett)enbet. 

Heber  bie  §au:ptt)erl)ältniffe  biefer  gl^er  gibt  bie  nad^folgenbe 
Ueberfid^t  ^  ausführlichen  Sluffd^Iufe.  Sei  berfelben  finb  $re^f))ulen 
Dorau^gefe^t;  bei  ©d^eibenf^pulen  ift  bie  Sieferung^fä^igfeit  tüefent- 
lidh  geringer,  ba  man  annehmen  fann,  bafe  le^tere  nur  %  biö  2/5 
fo  t)iel  am  &eW\ä)U  enthalten,  al^  erftere.  S)er  in  ber  Ueberfid^t 
angegebene  Koeffizient  cc  be^ie^t  fid^  auf  bie  Seftimmung  be^  ^Dra^te^ 
in  ber  3lrt,  bafe  man  burd^  3Rulti))Iifation  t)on  cc  mit  ber  Ouabrat^ 

1  SBefenta^  na^  ?5iWer,  ber  ptafti^ä^e  ^aumn)orr]>inner,  6.  220—225 
angefertigt. 
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tDurjel  au§  ber  geinl^eit^nummer  bie  ber  Umbre^ungen  pro 
1  englifd^en        Suntenlänge  erfjält. 


©robfl^er. 

3Jiittel= 
fl^er. 

^einfl^er. 

feinfl^er. 

ipelfeiu' 

„ 

2)imenfionen  ber  ©^ulen:  ^o^e 

10V2 ' 

6—772" 

9" 

6" 

5V2" 

Sleu^erer  S)urc^meffer  .... 

51/4" 

33/4" 

3" 

3" 

©renjeu   ber  SSorgef^innftuums 

mern,  für  hjeld^e  bei  ^I^er  be^ 

V4— 1 

1—2 

2 — 5 

4V2— 12 

12—24 

©civid^t  ber  auf  eine  ^refifpule 

ivinbenben  S3aumU?ülJle  .  . 

40  Sot^ 

24  Sotl^ 

14  £ot9 

8  ßotf; 

5  ßot^ 

Stn^al^l  ber  ^^äben,  iueld^e  in  ber 
9ii(i?tung  ber  ©^ulen^öl^e  auf 

ber  Sänge  eine^  engl.  QoHt^ 

in  ber  ©^ule  liegen  .... 

3,5 — 7,5 

7,5 — 10,7 

10,7 — 16,5 

15,6 — 24,5 

24,5—35 

S)e§gleid^en  in  ber  cRid^tung  be§ 

3)urci^mefferä  ....... 

16 — 34 

34 — 48 

48 — 74 

70,5 — 110 

110 — 159 

Umbrel^ung^jal^l  ber  ©^^inbeln  in 

360 — 480 

540 — 680 

720 — 880 

900 — 1100 

1100 — 1320 

3)er  erforberlid^e  2)ral^t  pvo  QoU, 

beträgt  bei  ©urate  .... 

0,5—1,06 

1,06 — 1,57 

SDal^er      .  . 

1 — 1,06 

1,06  —  1,11 

S3ei  orbin.  ©eorgia  .  . 

0,46 — 0,98] 

0,98 — 1,46 

1,46 — 2,53 

S^ai^er  a  .  . 

0,92 — 0,98 

0,98 — 1,03 

1,03 — 1,13 

S3ei  ßouifiana  .... 

0,4  2 — 0,91 

0,91 — 1,36 

1,36 — 2,37 

3)a^er  <z   .  . 

0,85 — 0,91 

0,91 — 0,96 

0,96 — 1,06 

S3ei  (Surinam,  Söal^ia  . 

— 

0,83 — 1,24 

1,24 — 2,19 

2,05—3,77 

^al^er  «   ,  . 

— 

0,83 — 0,88 

0,88—0,98 

0,97—1,09 

S3ei  beft  ©ea  S^lonb, 

— 

0,76 — 1,14 

;1,14— 2,00 

1,88—3,46 

3,46—5,49 

2)al^er  a    .  . 

— 

0,76—0,81 

0,81—0,89 

0,88—1,00 

1,00—1,12 

33on  ber  bered^neten  ^üüungSgeit 

einer  <Bpuh  ift  tx)egen  Stufent? 

I^alt§  iu  rechnen  bei  ber  ge* 

ringeren   unb    größeren  ®e* 

V?  ^763 

VlO  % 

^ür  ba§  Umtoed^feln  ber  ©^ulen 

finb  ju  red^nen  in  SÖHnuten  . 

10—11 

12—13 

14—15 

16—17 

18—19 

ift  bal^er  gu  red^nen  al§  tüö^ 

d^entlid^e   toirflic^ie  Seiftung^^ 

fä^igfeit  in  79  Strbeit^ftunben 

bei  ben  geringften  unb  größten 

ber    angegebenen  ©^inbelge? 

fdfinjinbigfeiten  in  ^funben: 
%üv  Surate  bei  ben  niebrigften  ber 

oben  angegebenen  S^ummern  . 

200  225 

48  56 

23  24 

$8ei  ber  ^bd^ften  Stummer  . 

36  44 

18  22 

^ür  orbin.  ©eorgia ,  niebrigfte 

210  235 

51  60 

24  27,5 

§öc^fte  ^umm^v   .  . 

40  48 

20  24 

7  8 

^ür  Suiftana,  niebrigfte  ^um- 

220  245 

55  64 

26  29,5 

9,5 

§bc^fte  ^Jlummer  .  . 

42  52 

22  26 

7,5  8,5 

10,5 

^ür  ©urinam,  S3a^ia  niebrigfte 

Stummer  

227  — 

60  68 

28  31,5 

10  12 

§öc^fte  3f?ummer  .  . 

45  56 

24  28 

8  9 

2,25  2,75 

pr  beft  ©ea  S^Ianb,  äßafo  2C. 

niebrigfte  9?ummer  .... 

235  — 

63  72 

29  34 

11  12,5 

3  3,5 

§öct;fte  3'?ummer   .  . 

48  60 

26  30 

8,5  9,5 

2,5  3 

0,75  1 

SDie  S8eh?egfraft  fann  pro  ©pinbel 

angenommen  toerben  gu  folgen? 

ben  Söruc^t^eilen  einer  ^ferbe* 

0,03 

0,02 

0,015 

0,013 

0,010 

^ie  ©pinbelgal^I  beträgt  getoöl^n* 

30—50 

60—80 

80—120 

100—150 

100—150 
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2lu^  bem  bereite  oben  angegebenen  ©runbe  (tiergl  3lx,  12)  ift 
bei  ber  33anc  3lbegg  ein  geringerer  SDral^t  erf orberlid^ ;  biefer  SDral^t 
bei  le^terer  beträgt  nämlid^ 

für  9lr.  0,5     nur  0,42 
„    n    0,75     „  0,44 
tt    ff    1         //  0,49 
„    „    1,25     „  0,55 
„    „    1,5       „  0,70 
Wial  \o  biel,  aU  oben  bei  bem  glt)er  angegeben  War.  @^  ift  bal^er 
namentlidfj  bei  ben  niebrigen  9Jummern  fein  §inberni^  t)orl^anben, 
bie  Sanc  2lbegg  fd)neller  ju  betreiben,  unb  jiüar  fo  fd^neU,  al^  bie^ 
ber  tiortl^eil^aftefte  ©ang  be^  ©tredEtr>erfe^  julä^t;  erft  ettra  bei  9lr,  2 
Wixi  ber  SDral^t  in  ber  33anc  2lbegg  ungefäl^r  bem  bei  bem  gl^er  er^ 
forberlid^en  qU\(S),   SSon  biefer  ©renje  ab  )t)ürbe  ba^er  bie  Seiftungg- 
fäl^igfeit  ber  Sanc  2lbegg  benfelben  33ebingungen  unterliegen,  tt)ie  bie 
be§  gl^er^;  unterf^alb  biefer  ©renje  fann  bie  Seiftunggfä^igfeit  ber 
erften  5!Kaf^tne  bi^  ju  bem  6fadE)en  ber  le^teren  anfteigen. 

S)er  SSerjug  tt)irb  bei  beiben  genannten  SKafd^inen  innerl^alb  ber 
©renjen  1  :  4  bi§  1  :  7  eingerid^tet;  bie  S)u)3lirung  tüirb  aud^  l^ier 
angetDenbet  unb  l^at  namentlid;  bei  ftärferem  3)ra^te  fdf^on  ben  ©ffeft, 
ba^  ber  graben  eine  gleidf^mäfeigere  9^unbung  gleid^  ber  eine§  ge^ 
}tr>irnten  gaben^  annimmt.  S)ie  3^Ki^i>^^ftrftung  U)irb  nad^  ben  bei 
ben  ©tredfen  angegebenen  Siegeln  au^gefüfjrt,  unb  bie  3^Iinber  tt)erben 
bei  ben  geinfl^ern  ettt)a  1  Sinie  näfjer  gefteßt,  aU  bei  ben  ©robflijern. 

Sie  Siöljrenmafd^ine  erfe^t  burd^  ein  9iöf)rd^en  ettDa  3  ©j^inbeln 
eine^  ©robflt^er^,  ober  bei  SSorgef^^innft  ettDa  4—5  ©^^inbeln  eine^ 
g^einfl^er^,  unb  6—7  ©l^inbeln  einer  3Sorf)3innmule.  Sie  (Sfli^^fema^ 
fd^ine  leiftet  ungefäf^r  ba^  3)o|3!(3eIte  einer  9fiöf)renmafd^ine  pro  Bpnk, 

Sn  neuerer  ^ext  tt)irb  t)on  ber  Stö^renmafd^ine  nur  für  niebere 
©arnnummern  nodf^  ©ebraud^  gemad^t,  unb  bann  etlDa  in  3!5erbinbung 
mit  ber  33anc  2lbegg  fo,  ba^  fie  jtoifd^en  bie  le^tere  unb  bie  gein= 
f^3innmafd^ine  tritt;  bod^  h)irb  fie  mef)r  unb  mel^r,  folDie  bie  toeniger 
in  2lufna]^me  gefommene  ©fli^femafd^ine  burd^  bie  bollfommenern 
Sinrid^tungen  berbrängt  gür  feinere  ©arnnummern,  Wo  ^ur 
bie  SSoHenbung  ber  3Sorbereitung  au^fd^lie^lid^  burd^  ba^  g[^erft)ftem 
erfolgte,  finbet  für  bie  beiben  erften  ©tufen  bie  33anc  2lbegg  häufigere 
2lntr>enbung. 
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2)ie  größte  2lufmerffamfeit  mu^  auf  @rf?altung  gleid^er  5Rum* 
tnern  in  ben  ©^ulen  eine^  Slbjug^  gerid^tet  tDerben.  3)urd^  ein  2lu^? 
h:)ägen  ber  ©Jaulen  lann  nur  eine  Ungleid^f^eit  in  ber  ©tärfe  er-- 
mittelt  tüerben,  mläjc  bereite  in  ber  bem  gl^er  übergebenen  Sunte 
il^ren  ©runb  l^at.  6in  bottfommen  juberläffige^  SKittel  für  bie  burd;= 
gel^enb^  gleid^mäjsige  ©rl^altung  ber  rid;ligen  9iummer,  tüeld^e^  auä) 
bie  ©leid^mäfeigfeit  in  ber  ^Rümmer  be^  3=eingef|)innfteg  borbereitet, 
bietet  nur  eine  birefte  Unterfud^ung  ber  SZummern  burd^  Slb^af^eln 
eine^  ©tüdfe^  graben  auf  einer  für  biefen  ^Wcd  eingerid^teten  ^robe= 
tüeife  unb  Slu^tüägen  be^felben  auf  ber  Quabrantentr>age.  5Die§  ift 
namentlid^  beim  (Sinridf^ten  eine§  neuen  glt)er§  in  ber  2lrt  erforber^ 
Ixä),  ba^  man  t)on  ben  QpnUn  5ßroben  nimmt,  fotüol^l  'oon  ben 
innern,  al^  t)on  ben  äußern  gabenlagen,  bie  i^dU  burd^  ben  biet- 
leidet  nid^t  boUfommen  entf})red^enben  ©ang  ber  3[ufti:)inbebeU)egung, 
tl^eil^  burd^  ben  nid^t  rid^tig  bemeffenen  SDrudE  be§  ^re^finger^  bei 
^re^f^ulen  tx)efentlid^  'oon  einanber  ablt)eidE>en  fönnen.  le^terer 
Sejiel^ung  namentlid^  getüä^rt  bie  t^erfteHbare  g^eberf^^annung  an  ben 
^re^ügeln  tt)efentlid^e  3Sort^eiIe.  Df)ne  biefe  befonbere  Unterfud^ung 
geben  fd^on  ettüa  t)orIommenbe  SSerfd^iebenl^eiten  in  ben  größeren 
®urd;meffern  ber  ©jaulen  Slnbeutung  bat)on,  bafe  bie  ^repnger  tier^ 
fd^iebene  ^raft  l^aben,  bal^er  aud^  bei  ftärferer  ^reffung  bie  Sunte 
auf  einen  Heineren  3)urd^meffer  ber  ©pule  auftDinben  unb  fie  folg» 
lid^  in  geringerem  ®rabe  ftreden. 

V.   2)a§  ^einf^innen. 
A.  3)ie  20Baterf))innmafd^inen, 

1)  2)a^  allgemeine  ^onftruftion^l^rinji^  ber  9Baterf|)innmafd^ine, 
SBatermafd^ine,  S5roffeImafd}ine  (water  spinniug  frame,  water- 
twist  frame,  throstle  frame,  throstle;  metier  continu,  continue), 
h)ie  ba^felbe  auf  %a\,  15  be^  ^au^)th)erf^  abgebilbet  ift,  l^at  im  Saufe 
ber  Sdi  eine  iDefentlid^e  SSeränberung  nid^t  erfal^ren.  Sejüglic^  ber 
Sejeid^nung  ift  ju  bemerlen,  ba^  man  2)roffelftul^l ,  throstle,  unb 
SBatermafd^ine,  water  frame,  je^t  al^  ganj  gleid^  bebeutenb  ge= 
brandet,  n)ä^renb  früher  mit  bem  le^teren  9Zamen  au^fd^lie^lid^  bie 
je^t  gänjlid^  t)eraltete  ©inrid^tung  bejeid^net  tDurbe,  bei  treld^er  bie 
ganje  9Jlafdf)ine  au§  einjelnen  felbftänbigen  nebeneinanberliegenben 
^ö^^fen  ober  ©fingen  beftanb,  tüäJ^renb  je^t  über  bie  ganje  Sänge 
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ber  9)kfd^ine  bie  ©iredä^Iinber  gefu))^elt  finb  unb  bie  ©Jpinbeln  glei^- 
iiiäjsig  in  Setpegimg  gefegt  tüerben.  ber  2)etailfonftruItion  finb 
bagegen  eine  gro^e  Slnjal^l  Don  SSeränberungen  unb  SSerbefferungen 
in  2lu^3fül^rung  gebrad^t  h)orben,  iüeld^e  fid^  t^ei(^  auf  ba§  ©tre(f= 
mxt,  lf)eil^  auf  bie  (Sinrid^tung  jum  ®raf)tgeben  unb  2luftt)inben, 
t^eite  enblid^  auf  bie  §eri;)ürbringung  ber  bref^enben  33ett)egung  bon 
®))inbel  unb  QpnU  unb  ber  gerablinig  tüieberfel^renben  93eh)egung 
be^  2ßagen^  be^ief^en.  5Rad^foIgenben  follen  junäc^ft  bie  ^au^t= 
fädE^lid^ften  bie[er  @inrid;tungen  gefd^ilbert  h)erben. 

2)  2)a§  ©tredf^Derf  befielet  geh)ö^)nlid^  au^  brei  3^1^^^^^= 
^^aaren,  beren  Slbftanb  bon  einanber,  \vk  bei  ben  3Sorf^innmafd^inen, 
ber  gaferlänge  entfj^red^enb  gefleHt  t^erben  fann;  ber  S)rudf  auf  bie 
S3orberä^linber  ift  getrö^nlid^  biel  ftärfer,  aU  auf  bie  ^Wittel-  unb 
§interät)Iinber,  oft,  unb  namenllid^  bei  3Ser arbeitung  nidBt  feljr  ftarf 
gebre^ten  3Sorgef^)innfte§,  erhält  nur  ber  SSorberj^Iinber  ftarfen  3)rudf 
(t)ergl  gig.  226  unb  227  auf  SCaf.  19),  ber  SKittelj^Iinber  nur  burd^ 
feinen  Dberjijlinber  unb  ber  ^interj^Iinber  burd^  einen  aufliegenben 
ettpa  2  Boß  ftarfen  eifernen  3^linber.  gig.  204  unb  205  (3:af.  18) 
fteßen  ba§  @tretfh)erl  einer  neueren  f^äter  ju  befd^reibenben  franjö^ 
fifd^en  Söatermafd^ine  bar;  ^ier  ift  A  bie  S'^Vxniexhant ,  c,  c^, 
bie  geriffelten  Unterjtjlinber,  v,v  bie  Dberj^Iinber,  x,x  ein  auf  ben 
ßa^fen  ber  beiben  l)intern  3^^^^^^^  liegenbe^  meffingne^  Querftüd, 
©attel,  tüeld^e^  in  ber  3JJitte  t)on  bem  ^^eiten  DuerftüdE  x  ^  gebrüdE't 
ix)irb;  le^tere^  liegt  jugleid^  auf  bem  3<^^>f^i^  oberen  Sßorberj^^ 
linber^,  unb  \)on  il^m  gel^t  bie  ©rudfftange  K  nad^  bem  ©rudge- 
tüic^te  J,  tt)eld^e§  fid^  born  an  bie  i;)ertifale  ?Rxppc  be^  3^1'^^^^' 
bäumet  anlegt,  r  finb  bie  $Räber,  burd^  h)e[d^e  bie  beiben 
§interäVlinber  mit  einanber  Derbunben  finb.  ift  ein  g^abenfü^rer^ 
ftab  mit  angebradjten  35raf)taugen  (oft  t)on  emaißirtem  2)ra^te  au^= 
geführt),  iDeld^er  burd^  eine  B^igft^^^S^  J  ^i^^^  3^^)^= 
rabe  y'  angebradjten  ^rummäa))fen  eine  fid^  über  bie  Stu^bel^nung 
ber  geriffelten  ST^eile  ber  3Vli^^^^  erftredenbe  f?in=  unb  i^ergefjenbe 
Sebegung  erl^ält,  um  eine  einfeitige  2lbnu^ung  ju  ber^inbern.  ®ie 
2)reljung  bon  y'  tt)irb  burc^  eine  an  bem  f^interen  3Vli^^^^  ^ 
gebrad^te  ©d^nede  z  l^erborgebrad^t. 

3)  3taä)  einem  bon  3.  6.  Wik^  unb  ^13idftone  im  ^a\)x  1851 
genommenen  patente  h)irb  ba§  SZa^f^? innen  bei  ber  SBatermafd^ine 
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baburd^  möglid^  gemad^t,  ba^  j^ifd^en  bem  g^abenleiter  unb  bem 
^interä^Iinber^aare  ber  SSovgef^innftfaben  jtüifd^en  3it)ei  ^öläernen  mit 
X\xä)  überjogenen  SEaljen  l^inburd^ge^jt,  'oon  benen  bie  untere  jum 
in  einen  mit  SBaffer  gefüllten  ^rog  eintaud^t  unb  fo  ba§  SSor^ 
gef^innft  anf endetet,  bebor  e§  nac^  ben  ©tredfäl;Iinbern  gelangt.  Se^tere 
ioerben  bann  burd^  SSerfuj^ferung  ober  burd^  einen  SWefjingüberjug 
im  bem  SRofte  ben)al^rt,  unb  ftatt  ber  Dberj^Iinber  mit  Seberüber^ 
jug  tüerben  bud^^baumne  Dberj^linber  angetüenbet.  S)er  üon  bem 
Sorberj^Iinber  nad^  bem  über  bem  glügel  befinblid^en  3luge  abge- 
leitete graben  ge^t  bei  biefer  ©inrid^tung  über  bie  fd^iefliegenbe  Dber- 
flädf^e  eine§  fid^  über  bie  ganje  Sänge  ber  3Wafd^ine  erftredEenben 
f u^)fernen  Sel^älter^ ,  tt)eld^er  burd^  ®am^f  ge&eijt  i[t  unb  ben  gaben 
fo  trotfnet,  ba^  bie  an  ber  ^eri^l^erie  be^felben  l^erau^tretenben 
gaferenben  fid^  mit  ber  ganjen  5IRaffe  be^felben  beffer  berbinben  unb 
baburd^  ein  glätterergaben  erzeugt  tt)irb($olt)t.6entralbl.l852,©.68). 

4)  S^x  SSer^inberung  be^  SBidEeln^  beim  gabenbrud^e  tüirb  nad^ 
3.  Sit>feV  (Rep.  of  pat.  invent.  1837,  Se^Jtbr.  ©.  145)  unter  bem 
S?orberj^linber  eine  mit  %uä)  überzogene  l^ölserne  ^u^t^alje  an^ 
gebrad^t,  tüeld^e  burd^  einen  ©etx)id^tl;ebel  gegen  benfelben  angebrüdEt 
h)irb  unb  baburd^  bon  i^r  eine  brel^enbe  33ett)egung  erl^ält.  SJei^t 
ein  gaben,  fo  ioidtelt  fid^  bann  beffen  @nbe  um  biefe  Söalje  unb 
nid^t  um  ben  geriffelten  S'^liniex,  \voinxä)  bie  33ebienung  ber  ^Ra- 
fd^ine  trefentlid^  erleid^tert  tt)irb.  —  33el^uf^  ber  Steinigung  ber  Dber^ 
Z^linber  toirb  ein  l^öljerner  mit  glanell  überzogener  ^ u^ fege l,  ber 
etwa  4  S^U  SDurd^meffer  f^at  unb  1  gufe  lang  ift,  lofe  auf  biefe 
B^linber  gelegt  unb  bet^egt  fid^  automatifd^  nac^  ber  ©^i^e  ju  i)or= 
tüärt^,  etwa  1  gu^  in  50  ©elunben,  tt)obei  er  bie  3Boße  i)on  ben 
Dberä^linbern  abnimmt,  unb  tt>enn  er  über  bie  3Dkfd^ine  hjeggegangen 
ift,  burd^  einen  frifd^en  erfe^t  H)irb. 

5)  31.  Söd^lin  in  5Wün;aufen  fü^rt  ben  geftredften  3Sorgef^)innfti 
faben,  t^enn  berfelbe  Don  bem  t)orberen  ©tredfä^ünber^^aare  fommt, 
nid^t  burd^  ein  3luge,  it)ie  gett)ö^)nlic^  nad^  bem  glügel,  fonbern  bringt 
an  ©teHe  be§  2luge§  eine  mit  Spuren  t)erfe^ene  eiferne  SSalje  läng^ 
ber  ganzen  3D?afd^ine  an,  tüeld^e  eine  ber  S3et):)egung^rid^tung  be^ 
gaben§  entgegengefe^te  2)re^ung  l^at  unb  ben  über  biefe  Qpnxen 
gelegten  gaben  ftetig  ftreid^t,  baburc^  feine  (Slätte  unb  bur^  SSer- 
minberung  feiner  @|)annung  jugleid^  feine  ©laftijität  beförbert. 
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6)  2)ie  d^aralteriftifd^e  @tgentt)ümlid^feit  ber  SBatermafdE^tne  be^ 
\tei)t  bdanniliä)  in  ber  SSereinigung  unb  ununterbroi^enen  2lugfüf)rung 
ber  beiben  D^^erationen ,  tt)eld^e  bie  3)ral^tgebung  unb  3luftt)inbung 
be^  gaben^  bejU)edten.  ®^  tt)irb  bte^  mä)  ber  urf^orünglid^en  ©in^ 
ricf)tung  ber  SBater=  ober  2)rofjeIf^inbeI  baburd^  betüirlt,  ba^  ber 
gaben  burd^  ben  mit  ber  ©^Jinbel  (spindle;  broche)  feft  Derbum 
benen  g^Iügel  (fljer;  ailette),  inbem  er  burd^  ein  an  bem  einen 
glügelarme  unten  angebrad^te^  2luge  ge^jt,  um  fid^  felbft  gebrel^t 
tt)irb,  Don  bem  Sluge  be^  glügel^  nad^  ber  ®^ule  (bobbin^  bobine) 
läuft,  unb  biefe,  ba  fie  auf  bie  ©^inbel  frei  bref^bar  aufgeftedtt  ift, 
in  ber  2lrt  ju  einer  brel^enben  33etr)egung  t)on  geringerer  ©efd^tt)inbig= 
feit  t)eranla^t,  ba^  fid^  auf  bie  (Spxxk  ununterbrod^en  ber  boHenbete 
gaben  Vermöge  ber  jtDifd^en  glügel  unb  (Spuk  Statt  finbenben 
®efd^it)inbigfeit§bifferenj  aufttjinbet  (winding-on;  renvidage). 

2)a^  3^ii^üdEbIeiben  ber  Bpuk  (the  drag)  tüirb  baburd^  l^ertjor^ 
gerufen,  ba|  man  jtüifd^en  ber  ©^ule  unb  ber  ©d^eibe,  auf  tüeld^er 
fie  fte^t,  eine  ©d^eibe  (drag-washer)  bon  2^ud^  ober  Seber,  Wdä^e^ 
(entere  einen  gri3^eren  Sieibungßtüiberftanb  l^erborbringt ,  ober  aud^  nad^ 
SRilu^  eine  Äortfd^eibe,  bie  einen  öon  ber  ettüaigen  3Serun= 
reinigung  mit  Del  unabhängigeren  gleid^en  SReibung^h)iberftanb  l^er? 
t)orbringen  foll,  baätoifd^enbringt.  S)er  f?ierburd^  bett>irfte  5Reibung^* 
)t)iberftanb  ift  aber  offenbar  abhängig  öon  bem  ©etüid^te  ber  (Spnk 
unb  bal^er  bei  ber  leeren  ®pnle  geringer  aU  bei  ber  t)oIIen ,  übrigen^ 
aber  aud^  nid^t  bei  atten  ©J)ulen  einer  SBatermafd^ine  gleid^  gro^, 
fonbern  natürlid^  ganj  t)on  ber  jufäHigen  33efd[;affenl^eit  ber  3^eibung^s 
fläd^en  abhängig. 

SDurd^  bie  ®rö^e  be§  3^9^^  "^^^  ®pnU  mu^  übrigen^  aud^  ber 
gaben  jtüifdf^en  bem  gtügel  unb  bem  über  bemfelben  befinblid^en  3luge 
in  möglidE^ft  geraber  Sftid^tung  erl^aUen  iDerben,  Weil  fonft  bie  3^ntri» 
fugalfraft  in  3BirfjamIeit  tritt,  bie  ben  gaben  im  Sogen  fü^rt,  fd^Ieu= 
bert,  unb  baburd^  t^eil^  jur  Silbung  t)on  ©d^leifen,  tl^eil^  jum  Um^ 
einanberfd^lingen  t)on  gäben  benad^barter  ©^)inbeln  3SeranIaffung  gibt 
3)ie  @intt)irfung  ber  ^entrifugalfraft  ift  nid^t  nur  bei  fd^neHerem  ®ang 
ber  glügel  größer,  fonbern  aud^  bei  größerem  Slbftanbe  be^  glügel^ 
öon  bem  näd^ft  oberen  güf)rung^))unfte  be§  gaben^;  unb  e^  entfte^t 
I;ierburdE^  bie  SSorfd^rift,  le^tere  Entfernung  möglid^  gering  ju  mad^en. 

®ie  Stuftüinbung  be^  gaben^  auf  bie  (BpnU  foH  nid^t  an  einer 
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©teile ;  fonbern  glei^mä^ig  über  bie  ganje  ^b\)c  berfelben  ©tatt 
finben,  e^  tnu^  bal^er  bie  ©)3ulenbanf ,  auf  tüeld^er  bie  ©^ulen  rul^en, 
ober  ber  SBagen  (copping-rail ;  chariot)  fid^  regelmäßig  auf  unb  nieber 
betoegen.  S)ie  2lugbel^nung  biefer  SBeiDegung  inxä)  bie  lid^te 
§5l^e  ber  ©^)ule  beftimmt,  unb  Wmn  fie,  iDie  bie^  getx)ö^)nlid^  ber 
gatt  ift,  mit  gleid^mäßiger  ®efd^tt)inbigfeit  ©tatt  finbet,  fo  tt)irb  auf 
jebe  ber  in  rabialer  3iici^tung  naä)  einanber  folgenben  ©d^id^ten  eine 
gleid^e  gabenlänge  aufgeiDunben ,  treidle  nid^t  größer  fein  lann,  aU 
t)ie  Sänge  be^  in  unmittelbarer  33erü^rung  ber  einzelnen  SBinbungen 
auf  bie  leere  ©J)ule  auf^utpinbenben  Q'aben^.  6^  tpirb  I)ierbei  notl^^ 
tüenbig  beit)irft,  baß  bie  Sßinbungen  auf  ben  nad^einanber  folgenben 
©d^id^ten  mit  größerem  ^albmeffer  einen  etlt)a^  größeren  älbftanb 
t)on  einanber  erhalten. 

ber  l^ier  gefd^ilberten  ®inrid^tung  ber  älteren  23aterfpinbel 
liegen  nun  unabtüei^Iid^  einzelne  Uebelftänbe,  tüeld^e  bie  3Birfung 
berfelben  beeinträd^tigen ;  nämlid^  junäd^ft  ift  bie  jur  33ett)egung  ber 
©))ule  erforberlid^e  ©^jannung  im  gaben  eine  mit  allmäliger 
güUung  ber  ©))ule  beränberlid^e,  Wa§>  fid^  au§  folgenber 
Setrad^tung  ergibt. 

Sejeid^net  man  mit  r  unb  R  bie  §albmeffer  ber  leeren  unb 
t)oHen  ©;pule,  mit  Q  ba§  ©ett)id^t  ber  leeren  ©})ule  unb  mit  G  ba^ 
®eh:)id^t  be^  bei  i)oHenbeter  güHung  aufgeU)unbenen  ®arne^,  mit  f 
ben  ^oeffijienten  ber  an  ber  ©runbfläd^e  ber  ©^3ule  ©tatt  finbenben 
3ieibung,  mit  p  unb  P  bie  ©^annung  be§  gaben^,  i^enn  bie  ©))ule 
leer  unb  U)enn  fie  \>üU  ift;  fo  ergibt  fid^  junäd^ft  au^  ber  rein  ftatifd^en 
SetradE^tung  für  bie  leere  ©^)ule  ba^  ftatifd^e  3?loment  be^  $Reibung^= 
tt)iberftanbeg  ber  ©^ule  VsfßQ 
ba^  ftatifd^e  3D^oment  ber  gabenfj^annung  rp; 
bal^er,  Wenn  beibe  gleid^  gefegt  Irerben: 

©benfo  für  bie  tiolU  Bpnk:  ' 

bag  ftatif  ^e  aJioment  be^  3^eibung§U)iberftanbe§  ber  ©!pule :  2/3  f  R  (Q+G) 
„     „         n     ber  gabenf))annung  RP 
ba^)er  P^^/^f^Q  +  Q) 

R 

ift  ^)iernad^  P  •  P  =  y  Q :  (Q  +  G),  unb  e§  läßt  ft^  aUerbing^ 
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p  =  P  baburd^  machen ,  bafe  R  Q  =  r  (Q  +  G) ,  ober  r :  R  =  Q  :  (Q + G) 

^ergefteHt  tüirb,  h)oburd^  benn  offenbar  aud^  aHe  3^ifd&enh)ertl^e  jtüi'- 

f(f)en  Q  unb  (Q  +  G)       bem  Dbenangefü^rten  t)ro)5ortionaI  ben 

3tt)ifd^enh:)ert^en  bon  r  unb  R  tradf^fen  tt)erben. 

©oute  e^  nun  in  ber  %ijat  anä)  möglid^  fein,  ba^  SSerf^ältni^ 

be^  ®ett)id^te§  ber  leeren  unb  bolfen  ©^3ule  gleid^  bem  3Serl^äItniffe 

ber  §albmeffer  ber  leeren  unb  boKen  ^pnU  ju  mad^en,  fo  läfet  ftd; 

leidet  überfeinen,  ba^  felbft  bann  ber  graben  eine  bei  fid^  aHmälig 

füllenber  ©^)ule  ftet§  größere  2lnftrengung  au^jul^alten  l^at,  ba  au^er 

bem  Ujad^fenben  5Reibung§h)iberftanbe  aud^  bie  abfolute  ^a\)l  ter  Um= 

brel)ungen,  hJeld^e  ber  ©^)ule  mitäutl^eilen  finb,  fid^  ti:)efentlidn  erl^öl^t 

®anj  in  äj^nlid^er  SCrt,  toie  bie§  bei  SSered^nung  ber  gl^er  au^fül^r' 

lid^er  bargelegt  h)urbe,  lä^t  fid^  nämlid^  l^ierfinben,  ba^ür  SSoIIen^ 

bung  einer  g^abenlänge  L,  für  tüeld^e  bie  erforberlid^e       bon  g^Iüget 

umbrel^ungen  =  n  angenommen  tüerben  mag,  bie  2luftt)inbebett)egung 

ber  ©^ule,  b.  1^.  bie  Sal^I  bon  Umbrel^ungen,  um  treidle  biefelbe  gegen 

bie  glügelumbrel^ungen  jurüdfbleiben  mu^ ,  bei  leerer  BpnU 

L  L 
2y  ^  boKer  ©J^ule  beträgt;  e§  trirb  bal^er  aud^ 

bie  abfolute  Slnjal^I  bon  Umbrel^ungen,  hjeld^e  ber  (SpnU  imä)  ben 
3ug  be^  ^abeng  mitgetl^eilt  trerben  mu^,  beim  Seginn  ber  Slufn^ins 

bung  n  —  3SoIIenbung  ber  2luftt)inbung  n  — 

betragen,  jule^t  alfo  offenbar  tüeit  mel^r  aU  anfänglid^, 

©in  fernerer  Uebelftanb  ber  älteren  SBaterf^^inbel  l^at  barin  feinen 
©runb,  ba^  bie  2lrme  be§  g^lügel^  eine  burd^  bie  ©^^ulenj^öl^e  be- 
ftimmte  Sänge  l^aben  unb  bie  ©^ulen  fid^  um  il^re  eigene  Sänge 
unter  ba§  untere  ©nbe  ber  glügelarme  müffen  l^erunterfd^ieben  f önnen ; 
ba§  obere  ^al^Iager  ber  ©})inbel  ftel^t  bal^er  bei  ber  unteren  Stel- 
lung ber  ©^)ule  fo  tief,  ba^  glügel  unb  ©^^inbel  oberfjalb  minbeften^ 
auf  bie  boi3i)elte  ©^julenj^öl^e  über  bie  obere  g^ül^rung  l^erborragen. 
©ie  ©^3inbel  nimmt  bal^er  bei  großer  Umbre]nungggefdntt)inbigfeit  leidet 
eine  erjitternbe  33eh)egung  an. 

©nblid^  mufe  ber  S^lügel  bon  ber  ©J^inbel  iebe§  3Jlal  abge^)oben 
unb  bann  toieber  aufgeftedft  h)erben,  tt)enn  bie  boHe  <Sp\iU  ixixä) 
eine  leere  erfe^t  trerben  foH. 

3Jlan  l^at  biefen  tlebelftänben,  burd^  Wdä)e  bie  Sieferung^fä^igleit 
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ber  SBatermafd^iuen,  namentlid^  anä)  tregen  einer  n\ä)t  \vol)l 
überfd^reitenben  ©renje  in  ber  Hmbrel^ung^gefd^ltJinbigleit  ber  Bpin- 
beln,  eingefd^ränft  tx)irb,  auf  mannid^faltige  2lrt  abjul^elfen  gefud^t, 
tl^eil^  unter  33eibe{;altung  ber  n?efentlid^en  S^^eile  ber  älteren  SBater- 
f^^inbel  unb  3Seränberungen  in  ber  ^ufammenftellung  unb  g^unftion 
berfelben,  t^eil^  burd^  (grfe^ung  einjelner  berfelben  burd^  ganj  neue 
SKe^ani^nten.  2)ie  l^au^^tfäd^lid^ften  ©nrid^tungen  biefer  3lrt  finb 
f  olgenbe : 

a)  ©inrid^tungen  mit  affiner  (bon  bem  gaben  nad^gejogener) 
®^3ule: 

7)  33ei  ber  ©pinbel  m\  %  Slnbreh),  ©.  ^art^an  unb  ©^)e)?I^ 
ift  ber  glügel  in  entgegengefe^ter  Stellung  al§  gettJöl^nlid^  angebrad^t, 
bie  Slrme  beefelben  finb  nämlid^  nad^  oben  gefe^rt  unb  laufen  l^on 
einer  Süd^fe  au^,  an  it^eld^er  ber  3Birtel  jum  ©reiben  ber  glügel 
angebrad^t  unb  bie  auf  ein  9^ol^r  aufgeftedft  ift,  ta^  i^r  ate  ^^^i^f^n 
bient.  ®a^  9?o^r  ift  auf  einer  läng§  ber  3Kafd^ine  liegenben  g^lügel- 
banl  aufgefd^raubt  unb  burd^  ba^felbe  gel;t  bie  ©^)inbel,  tüeld^e  etlt)a^ 
unter  il^rem  oberen  (Snbe  mit  einer  ©d^eibe  t)erfel^en  ift,  um  bie 
©^)ule  ju  tragen.  §ier  fann  natürlich  o^ne  treitere^  §inberni^  bie 
öoHe  ©|)ule  abgezogen  unb  burd^  eine  leere  erfe^t  tt)erben. 

8)  ®ie  ber  borl^ergel^enben  jiemlid^  gleic^^e  neuere  ©^inbel  tjon 
See  (^)atentirt  1838)  ift  in  gig.  208  abgebilbet  §ier  ift  A  bie 
©))ule,  B  bie  ©^^inbel,  C  ber  g^lügel,  D  bie  ©!pinbelbanf ,  E  bie 
§afölagerbanf ,  F  ber  Sßirtel  jum  2)rel^en  be^  g^lügete,  G  ber  auf 
ba^  2Iuge  be^  einen  glügelarmee  geleitete  graben.  3)ie  ©^^inbel  ift 
auf  ben  größten  ^Ijeil  i^rer  Sänge  ftärfer  al^  geiDöl^nlid^,  ba  h)o 
bie  ©^3ule  auf  fie  geftedtt  ift,  bagegen  'jäjWääjex  unb  an  bem  ©renj^ 
punlte  beiber  ©tärfen  mit  ber  ©d^eibe  a  berfel^en,  auf  tüeld^er  ju= 
näd^ft  bie  unter  ber  Bpuk  befinblid^e  ^ud^fdf)eibe  aufliegt,  ©ie  toirb 
bei  b  in  einem  .gatelager  gefüljrt,  ba^  in  einer  ober^)alb  mit  einem 
i)orftef)enben  9^anbe  t)erf eigenen  Süd^fe  b  befte^t,  t^eld^e  in  ber  am 
©eftell  befeftigten  33anf  E  bur^  eine  ^re^fd^raube  feftgel^alten  tüirb; 
unterl)alb  läuft  fie  in  bem  auf  biefelbe  2lrt  in  ber  ©^inbelbanl  D 
befeftigten  ©^inbelnä|)f(f)en  al^  S^u^ager.  D  erl^ält  bie  auf--  unb 
abfteigenbe  Setregung  be<3  SBagen^.  35er  S^lügel  ift  über  ba^  Sluge 
l;inau§  mit  einer  $8erlängerung  d  Derfeljen,  um  n)eld§e  bie  nad^  @r= 
forbern  eine  ober  mel^rmalige  Xlmf(^lingung  be§  g^aben^  ©tatt  finbet. 
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2)er  g^lügel  ebenfo  tt)te  ber  SSirlel  finb  an  ber  Süd^fe  e  befefttgt,  -  >r 
toeld^e  auf  bem  3SorfJ)runge  ber  Süd^fe  b  rul^t  'unb  bie  ©|)inbel  um- 
fd;lie^t.  2)ie  ©|)inbel  nimmt  ll^eil^  burd^  bie  ©^)ule,  tfjeil^  burd^ 
bie  9?eibung  t)on  e  an  ber  brel^enben  SSejregung  Xl^eiL  Um  ju  t)er= 
l^inbern,  ba^  ein  geriffener  gaben  mit  ben  benad^barten  jufammen- 
läuft,  ift  ätpifd^en  ben  glügeln  unb  l^inter  benfelben  ein  Sled^fd^irm 

9)  ®ie  2Baterf))inbeI  t)on  SBoob  ())at.  1847),  tiorjügli^  aud^ 
für  glad^g  beftimmt,  äf^nelt  nad^  ber  erften  @inrid;tung  fel^r  ber  t)or= 
f^ergel^enben  Slnorbnung ,  nur  it)irb  auf  E  bie  auf=  unb  nieberfteigenbe 
33en)egung  übertragen  unb  e  ift  in  E  eingelaffen,  bie  ©j^ule  A  ift 
feft  mit  ber  ©^)inbel  B  i)erbunben  unb  an  B  finb  jh)ifd^en  D  unb 
E  platten  angebrad^t,  tüeld^e  bei  einer  ©rel^ung  ber  O^^inbel  einen 
2uftit)iberftanb  ]^ert)orrufen.  5Die  oberen  ©nben  ber  glügelarme  ftel^en 
burd^  einen  9ting  mit  einanber  in  3Serbinbung. 

5Rad^  einer  jtt)eiten  ©inrid^tung,  tüeld^e  gig.  209  barfteHt,  h)irb 
bie  ©))inbel  B  burd^  ben  Söirtel  F  gebrel)t,  fie  ru^t  auf  bem  ®|)in^ 
belnä))fd£)en  in  ber  feftftel^enben  ©J^inbelban!  D,  bie  §al§lagerban!  E 
erl^ält  bie  auf?  unb  niebergel^enbe  SBagenbett)egung  unb  tl^eilt  fie  ber 
glügelbüd^fe  e  mit;  le^tere  ift  ju  bem  @nbe  mit  einer  ?lut^  unb  bie 
©^inbel  mit  einem  eingreifenben  ©tifte  t)erfe^en,  bie  glügelarme  finb 
oben  burd;  ben  3ling  h  t)erbunben.  Sie  ©J)inbel  ift  oben  mit  einer 
©^i|e  t)er)e^en;  auf  biefer  ru^t  ber  röJ^renförmige  oben  gefd^toffene 
©j)ulenträger  F,  toeld^er  bei  a  mit  einer  ©dE^eibe  i;)erfe]^en  ift,  auf 
ioeld^e  fid^  bie  ©^ule  mittelft  eine§  ©tifte^  feft  auffegt,  unterl)alb 
finb  an  a  bie  platten  gg  befinblid^,  loeld^e  burd^  ben  bei  tlmbrel^ung 
ber  ©J)ule  gegen  fie  ausgeübten  Sufttüiberftanb  bie  gabenf^)annung 
be)r)irfen. 

33ei  einer  britten  ®inrid^tung  ftel^t  bie  ©^;)inbel  ganj  feft  (dead 
spindle)  unb  bie  g^lügel  U)erben  um  biefelbe  tDie  im  erften  g^alle  ge= 
brel^^t;  bie  (SinridE^tung  ber  ©:pulenaufftellung  ift  toie  im  jtoeiten  galle. 

10)  5Kac^  SB^itelatt)  (^ol^t.  ßentralbl.  1836.  ©.  527)  finb 
bie  ©l^inbeln  feft  mit  ben  glügeln  Derbunben ,  beren  älrme  nad^  oben 
gelef^rt  finb;  fie  ru^en  auf  ber  ©))inbelbanf,  gelten  burd^  bie  §alS= 
lagerbanl,  treidle  beibe  im  3Wa[d^inengeftelIe  befeftigt  finb,  unb  er- 
sten burdf;  SBirtel  i^re  Umbre^ung.  ®ie  ©})ulen  finb  brel^bar  an 
Stöt^ren  aufgeftedt,  h)eld;e  t)on  ber  oberl^alb  ber  glügel  liegenben  unb 
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mit  bem  SBagen  auf  unb  nieber  beilegten  ®|3ulenbanf  bertifal  ^erab^ 
gelten,  S)er  gaben  gel^t  jebe^  Mal  tnnS)  ein  fold^e^  dio\)x  mä) 
einem  am  obern  ©|)inbelenbe  angebrad^ten  Sluge  unb  t)on  biefem 
über  ba^  2luge  eine§  g^Iügelarme^  nad^  ber  ©^jule. 

2)ie  bi^l^er  befd^riebenen  6inrid)tungen  l^aben  ba^  ©emeiufd^aft- 
lid^e,  ba^  ber  g^lügel  beim  2lbne^men  ber  ©j^ule  nid^t  ahiiil)chcn  ift; 
bei  aßen,  mit  Slu^na^me  ber  jule^t  befd^riebenen,  befd^reibt  ber  gaben 
bei  Umbre^ung  be^  glügete  ben  aJlantel  eine§  ßegel^,  unb  faft  alle 
bie  2lnorbnungen,  bei  iDeld^en  fid^  bie  glügelbüd^fe  auf  ber  ©^)inbel 
ober  einem  befonbern  Stol^re  bre^t,  forbern  tt)egen  be§  baburd^  er- 
l^öf^ten  SReibung§ii;)iberftanbe§  einen  großem  Sraftbebarf, 

11)  3)ie  ©^inbel  bon  3.  SSa^Ie^  (»at.  1846)  ^at  bie  ®inrid^tung 
ber  urf|)rünglid^en  2lrftt)rig^>t'fd^en  ®|3inbel  beibehalten  unb  fie,  um 
eine  größere  Stabilität  ju  erl^alten,  nur  bal^in  mobifijirt,  ba^  nad^ 
gig.  210  bie  ^BpinM  B  i(;rer  ^'6l)e  mä)  brei  berfd^iebene  ©tärlen 
l^at;  am  ftärlften  ift  fie  ba,  Wo  ber  3Sirtel  F  mit  il^r  berbunben  ift, 
etir)a§  \(i)Wää)n,  tt)o  fie  burd^  ba§  §al§lager  in  ber  fid^  auf  unb 
nieber  beti:)egenben  ©^ulenbanl  E  gel^t,  nod^  fc^tDäd^er  oberl^alb.  ^ie 
Deffnung  ber  BpnU  A  ift  bafjer  anä)  auf  ben  größten  ^E^eil  ber 
©:j3ulenhöl)e  ber  mittleren  ©tärfe  unb  oberhalb  ber  oberen  ©^inbel= 
ftärfe  entf^;)red^enb, 

12)  5Die  ©)3inbel  t)on  ®ore  mit  ber  1850  ^atentirten  SSer- 
befferung  bon  ©aul  ift  in  gig.  211  bargeftellt.  A,  B,  C,  E  ^aben 
bie  jeitl)erige  33ebeutung.  Um  bie  Bp'mid  mit  einem  §atelager  in 
einem  mögli^ft  i)dä)  gelegenen  fünfte  ju  unterftü^en,  ift  auf  ber 
auf  unb  nieber  beilegten  ©ipulenbanl  E  bie  33üd^fe  a  aufgefd^raubt 
it)el(^e  oberl^alb  in  ba§  Siol^r  b  berläuft.  ®iefe§  diol)x  umfd^liefet  an 
feinem  oberen  @nbe  mit  einem  .gal^lager  bie  ®:pinbeL  Unterhalb  ift 
auf  b  ba^  mit  einer  SSorfto^fd^eibe  d  berfe^ene  für  je  d{ol)x  c  auf^ 
gefd^oben;  d  legt  fid^,  burd^  eine  2^ud^fd^eibe  F  getrennt,  auf  bie 
obere  gläd^e  bon  a  unb  trägt  felbft  eine  2^ud^fd^eibe  e,  auf  tt)eld^er 
bie  ©^ule  A  aufrul^t»  S5ie  Deffnung  ber  (S!pule  ift  oberl^alb  enger 
aU  unten.  S)urd^  Slnbringung  be^  SJol^re^  c,  tneld^e^  U^vxxtt,  ba^ 
bie  ^pnU  and)  unterl^alb  nid^t  mit  bem  feftfte^)enben  Stol^re  b  in 
SSerü^rung  lommt,  unterfd^eibet  fid^  bie  berbefferte  ©ore'fd^e  ®|)inbel 
bon  ber  urf^^rünglid^en  im  ^df)xe  1831  ^^atentirten ,  tDeld^e  in  Ure 
the  Cotton  Manufacture,  Vol.  II,  p.  143,  abgebilbet  ift. 

§ülffe,  S3aumtt)oEf^tnnerei.  13 
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13)  33ei  ber  1835  ^^atentirlen  ©nrtd^tung  t>on  2).  3)ett)^)utft, 
%l)oma^  xmb      §o^e,  treidle  in        212  bargefteßt  iit,  fte^t 

bie  ©^)inbel  B  ganj  feft  unb  ift  auf  ber  beiDeglid^en  ©Jjtnbelbanf  D 
aufgefd^raubt;  über  bie  ©J^inbel  ift  ein  5Rol^r  a  gefd^oben,  an  tneld^em 
ftd^  oberf)a[b  ber  glügel  C  unb  unten  unmittelbar  über  ber  ©^^inbel- 
banf  D  ber  Sßirtel  F  befinbet,  burd^  tüeld^en  bem  glügel  bie  S)re^ung 
mitgetl^eilt  tt>irb.  Sie  ©^3ule  A  ift  über  a  gefd^oben  unb  ru^t  auf 
ber  fid£)  auf  unb  nieber  bet^egenben  ©^ulenban!  E.  Um  bie  ©)3ulen 
auett)edE)feIn  ju  Ißnnen,  ift  ber  obere  be§  $Rof)re§  a  jum  2lb? 
beben  eingerid^tet ,  h)ä^renb  ber  mit  bem  SBirtel  F  berfel^ene  untere 
2^l^eil  ftetig  an  feiner  ©teile  berbleibt;  beibe  S^^eile  greifen,  U)ie  bie§ 
bie  fe^^arat  au^gefül^rte  ©arftellung  beutlid^  mad^t,  auf  eine  geringe 
§'6hc  mit  2appm  übereinanber,  bon  benen  jeber  bie  l^albe  ^ßerij^l^erie 
einnimmt. 

14)  S)ie  ®))inbel  bon  ©ore  (pat  1841)  gleid[;t  im  SBefent^ 
lid^en  ber  i:)Dr]^erge^enben,  nur  ift  bie  Siöl^re  a  nod^  über  ben  glügel 
i)xmvi§>  oberf^alb  Verlängert  unb  ^ier  mit  bem  Söirtel  berfei^en;  ber 
gaben  gel^t  burd^  biefe  Stö^re  l^inburd^ ,  tt)irb  unterl^alb  be§  2BirteI§ 
burd^  eine  Deffnung  in  ber  Siö^re  nad^  au^en  gefül^rt,  l^ier  um  ben 
glügelarm  gefd^Iungen  unb  nac^  ber  S^ule  geleitet,  (^olt^t.  ßentral- 
blatt  1844.  III.  ©,  388.) 

15)  Sei  ber  %  9JJontgomerV'  ober  ©[a^gon)^^atentf|3inbel  (pat 
1832),  lt)eld^e  in  gig.  213  in  ^Wex  berfd^iebenen  (ginrid^tungen  beut-- 
lid^  gemad^t  ift,  beftel^t  bie^au^teigent^ümlid^feit  in  ber  auf  ber 
©^inbelbanl  D  feftgef^raubten  unb  mit  bem  SBagen  auf  unb  nieber 
beilegten  ©)3inbel,  unb  in  einem  g^Iügel  C  mit  berlängerten  unb 
unter^)alb  in  bie  ©d^eibe  be^  ©d^nurtt)irtel§  F  eingelaffenen  2trmen, 
fo  \vxe  barin,  ba^  bie  33üd^fe  be§  glügel^  ober^jalb  nod^  in  einem 
auf  ber  glügelbanl  H  angebrad^ten  §al^lager  gef)t.  §ierburd^  unb 
burd^  benUmftanb,  ba^  ba§  in  E  befinblid^e  ^alelager  ber  ©)3inbel 
in  unmittelbarer  5läl^e  an  bem  Sßirtel  fid^  befinbet,  lt)irb  bie  (Sx- 
jitterung  möglid^ft  gering  gemad^t.  33ei  2lntt)enbung  einer  ©pnU  A 
tt)irb  biefelbe,  tt)ie  aud^  bei  mel^reren  bereite  befdjriebenen  3lnorb^ 
nungen,  burd^  bie  ©d^eibe  a  ber  ©|)inbel  getragen,  ber  graben  gel()t 
burdf)  bie  Deffnung  in  ber  glügelbüd^fe  b  unb  über  bie  3lugen  c  unb 
d  nad^  A.  SBirb  ol^ne  ©|3ule  gef^^onnen,  fo  ift  bie  ©^inbel  B'  ober^ 
^alb  mit  einer  ä^Iinbrifdfjen  §öl;lung  öerfel^en,  in  ireld^er  ber  ©tift 
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ber  aufgeftecften  burd^  ben  gaben  ebenfaß^  nad^gejogenen  ©|)inbel  e 
eingefujoben  ifi  S)ie  ©Ia§gott)=^atentf^inbel  n)trb  auä)  i\i\vdkn  fo 
au^gefül^rt,  bafe  bie  3lrme  unterl^alb  nid^t  in  eine  ©d^eibe  eingeladen, 
fonbern  red^ttt)infelig  umgebogen  unb  mit  einer  über  bie  ©J)inbel  ge= 
fd^obenen  3ln^  Derbunben  finb.  ®ie  §ßl^e  be§  glügel^  lüirb  burd^ 
bie  5Rotl^tt)enbigIeit  beftimmt,  innerl^alb  be^felben  bei  tieffter  (Stellung 
ber  ©l^inbel  bie  ©^3uIe  ober  ben  ^ö^er  nod^  ah^)^hm  ju  fönnen.  3)ie 
^ai)l  ber  Umbrel^ungen,  \iodä)e  man  bie  ^atentf^^inbeln  bon  WonU 
gomer^  mad^en  laffen  lann,  beläuft  fid^  auf  6000  ^^ro  SJlinute,  lt)ä]^s 
renb  bei  ben  älteren  ©nrid^tungen  bie  Sai)l  bon  4000  nid^t  tüol^I 
überftiegen  trerben  fonnte.  5Die  \)kx  befd^riebene  ©nrid^tung 
in  2lmerifa  I?äufig  mit  bem  Flamen  ber  dead  spindle  im  ©egenfa^ 
ju  ber  beilegten  ©|)inbel  live  spindle  bejeid^net. 

16)  2)ie  (BpinM,  lüeld^e  «&olt)art^  1839  ^^atentirt  erhielt, 
fd^ltefet  fid^  ben  i:)or]^erge]^enben  am  nädbften  an.  ©ie  ift  in  214 
abgebilbet.  S)ie  ©t)inbel  BB  rul^t  bei  d  auf  einem  burd^  D  unb  D' 
feftgel)altenen  ©täbd^en,  treld^e^  oben  mit  bem  ®|3inbelnä))fd^en  ber- 
feigen  ift;  fie  trägt  bei  A  eine  ©^^ule  ober  SRöl^re,  ober  e§  Wxxi  mä) 
bireft  auf  fie  aufgetüunben.  ©tatt  be^  g^Iügelö  ift  ein  l^ol^Ier  ^onu^^ 
C  bor^anben,  ber  mit  bem  3f?ol^re  C  feftberbunben  unb  burd^  Ie|tere§ 
in  bie  beiben  feftftel^enben  ©d^ienen  H  unb  H'  eingelagert  ift.  Sei 
F  ift  an  C  ber  SBirtel  angebrad^t.  3)er  gaben  ge^t  nun  burd^  ba§ 
obere  @nbe  t)on  C  ein,  bei  a  nad^  ber  Slufeenfeite  bon  C,  ift  mel^r^ 
mal§  um  bie  Dberfläd^e  Don  C'  gelt)unben,  gel^t  burd^  b  tt)ieber  nad^ 
innen  unb  ift  unterl^alb  ber  trom^^etenförmigen  Deffnung  bon  C  über 
ba^  2luge  c  gefül^rt ,  um  nad^  ber  ©|3ule  ober  bem  Äö^er  ju  gelten. 
35ie  gorm  ber  in  C  angebrad^ten  Deffnung  fe^t  eine  9luftt)inbung  in 
äl^nlid^er  9lrt  borau^,  lt)ie  fie  bei  33ilbung  ber  ^ö^er  ober  Cops  in 
ber  5KuIemafd^ine  erfolgt ;  ju  bem  ^tvcde  erl^alten  bie  mit  bem  SBagen 
öerbunbenen  brei  33änle  D,  D'  unb  E  bie  entf^^red^enbe  auf  unb 
nieber  gef^enbe  Seinegung.  Sag  3«^ütf^alten  ber  ©^inbel  erfolgt 
burd^  Sufth)iberftanb  (atmospheric  drag)  be^l^alb,  tt)eil  an  ber  ©|)inbet 
unterf)alb  bei  g  ein  glügel  angebrad^t  ift.  Um  bie  <BpmM  boH^ 
f ommen  fidler  ju  leiten ,  ift  biefelbe  big  nad^  h  innerhalb  beg  3^ol^reg 
c'  fortgefe^t,  unb  l^ier  mit  einem  fid^  innerlid^  anlegenben  ^o^^fe 
öerfel^en.  33eim  3lbnel^men  ber  ©|)ulen  ober  ^ö^er  tt)irb  ber  ganje 
SBagen  fo  tief  nieber  gefd^oben,  ba^  h  nod^  unter  bie  Deffnung  bon 
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C  l^erunter  tritt.  33eim  Steigen  eine^  gaben^  lann  man  bie  ©^^inbel 
baburd^  ettDa^  fenfen,  bafe  man  d  nieberfd^iebt,  lüoburd^  bie  unter- 
f;alb  an  d  angebrad^te  ©^iralfeber  jufammengebrüdt  trirb. 

S)iefer  ®inrid^tung  aijnlxä),  namentlid^  tr)a§  bie  Umtüanblung  be§ 
glügete  in  eine  trom^^etenförmige  3iö£)re  anbelangt,  ift  bie  bereite  1831 
^atentirte  ©i)inbel  t)on  3.  ^otter.  (London  Journal  1837.  X.  p.  69.) 

17)  21.  SBilfon,  21.  gletd^er  unb  60m)).  I^aben  bie  Stabilität 
bei  ber  1845  ^)atentirten  unb  in  gig.  215  abgebilbeten  ©^)inbel  ba= 
burd^  ju  erzielen  gefud^t,  ba^  fie  bie  2lrme  be^  glügel^  C  mit  bem 
©tabe  a  in  3Serbinbung  brad^ten,  tüeld^er  bie  gortfe^ung  ber  ©Jpinbel 
B  bilbet  unb  bei  b  mit  einem  fonifd^en  ^o|)fe  t)erfe^en  ift,  ber  \xä) 
in  bie  Sager^Iatte  c  d  berfenft  unb  l^ier  nod^  eine  gül^rung  erf^ält. 
S)iefer  So^f  ift  burd^bol^rt,  bie  ^platte  l^at  bei  jebem  fold^en  ©^^inbel- 
foj^fe  b  einen  (Sinfd^nitt  unb  man  fann  ba^er  ben  graben  leidet  fo 
einbringen,  ba^  er  bertifal  auffteigt,  um  a  l^erumgeiDunben  tr>erben 
fann  unb  bann  "oon  bem  2luge  e  au^  nad^  ber  ©^ule  gei?t.  33eim 
2lbäie]^en  ber  ©^^ulen,  Wo  j^unäd^ft  bie  %lüQd  abgefd^raubt  trerben 
müffen,  fann  bie  5ßlatte  c  um  ba^  ®ett)inbe  d  jurüdfgef dalagen  tt)erben. 

18)  33efonber^  finnreid^  finb  bie  ©|)inbeleinrid^tungen  'oon  SB.  Tlac- 
larbt),  2)ie  erfte  ©inrid^tung  ift  in  %iq,  216  beutlid^  gemad^t.  5Der 
glügel  CC  ift  in  ber  oberen  ^älfte  ber  ©^inbel  B  angebrad^t  unb 
feft  mit  ber[elben  i;)erbunben.  S5ie  ©|3inbel  rul^t  unten  in  bem  in 
ber  ©^inbelbanf  D  angebrad^ten  ©|)inbelnä^fd^en  unb  ge^t  oben  mit 
bem  t)erftärften  Äo^^fe  b  in  bem  in  ber  Sanf  H  angebrad^ten  ^op\' 
lager;  fie  erJjält  i^re  brel^enbe  93ett)egung  burd^  bie  SBirtel  F ,  hjeld^e 
mit  ben  oberhalb  unb  unterl^alb  borftel^enben  S^i^f^i^  ^  beiben 
in  ba^  ©efteH  eingelagerten  ©d^ienenD'D'  fo  eingelaffen  finb,  ba^ 
fie  fid^  in  ben  au^gebol^rten  Söd^ern  biefer  ©d^ienen  leidet  bre^)en, 
bie  ©d^ienen  felbft  aber  ben  ganzen  ©eitenbrudE  aufnetjmen,  ir)eld^er 
burd^  bie  gef^annten  ©d^nüre  l)eri:)orgebrad^t  it)irb,  ol^ne  ba^  biefer 
SDrutf  auf  bie  ©^inbeln  übertragen  tüirb,  n)oburd^  eine  §au)^turfad^e 
ber  t)ibrirenben  SSetüegung  in  3BegfaII  fommt.  5Die  zentrale  Deffnung 
in  ben  Sßirteln  ift  ober{)aIb  jtjlinbrif^,  unten  quabratifd^;  bie  ©^im 
beln  felbft  aber  finb  über  il^rem  S^P\^^  ebenfalfö  mit  quabratifd^em 
Cluerfd^nitt  t)erfe]^en  unb  bal^er  auf  biefe  2lrt  mit  ben  SBir- 
teln  berbunben.  S)ie  ©))ulen  A  rul^en  getoö^inlid^  bermittelft 
^^ud^fd^eiben  d  auf  ber  auf  unb  nieber  beh)egten  ©i^ulenbanf  E.  2)er 
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gaben  gel^l  burd^  ben  burd^bol^rten  ^o^^f  b,  tritt  bei  a  au^  unb  ift 
nadb  bem  einen  g^Iügelarm  gefül^rt,  um  "oon  biefem  burd^  ia§>  2luge 
c  mä)  ber  ©))ule  ju  gelten.  33eim  2lbnef)men  ber  ©:f)ulen  iDerben 
bie  ©^)inbeln  au^  F  l^erau^gejogen  unb  ^ur  Seite  geneigt,  Wa^  anä) 
bei  einer  l^öl^eren  Sage  ber  ©^^ulenbanl  be^l^alb  gel^t,  tDeil  biefelbe 
für  jebe  ©^inbel  nad^  born  ju  einen  ©d^li^  l^at,  unb  Wa^  baburd^ 
ermöglid^t  tt)irb,  ba^  ber  ^oj)f  b  ftärfer  ift  ate  bie  ©|3inbel  jtDifd^en 
^op^  unb  %lüQel,  treidle  le^tere  fid^  baffer  in  bem  Ko^^flager  fd^ief 
neigen  lä^t.  —  ^u  bem  um  ben  S)rudE  ber  ©dEjnur  ^u  tier^ 

l^inbern,  eine  Slu^biegung  ber  ©|3ule  ju  bebirfen,  \vax  bereite  frül^er 
t)on  3B,  SBrigl^t  borgefd^lagen  tüorben,  bie  SBirtel  an  einem  glodfem 
förmig  über  ba^  ©:t)inbelfu^lager  gel^enben  ©i)inbelanfa^  in  ber  2lrt 
anzubringen,  ba^  ber  2)rutf  ber  ©d^nur  boßftänbig  t)on  bem  3^l^f^^ 
im  g^ufelager  aufgenommen  iDirb. 

33ei  ber  jh:)eiten  in  gig.  217  bargefteKten  ©nrid^tung  ift  ba§ 
überl^au:t)t  erreid^bare  SWinimum  ber  ©^inbell^ö^e  baburd^  erjielt  it)ör= 
ben,  ba^  nid^t  bie  ®pnk  ber  §öl^e  nad^  an  ber  ©l^inbel  t)erfd^oben 
trirb,  fonbern  l:)ielmel^r  ba§  ben  graben  leitenbe  3luge  am  g^Iügelarm 
unter  33enu^ung  ber  ©inrid^tung  ber  f!päter  ju  ertt)äl^nenben  Siiagara- 
ober  9{ingfJ^inbeL  S)ie  ©J)inbel  B,  ber  g^Iügel  C,  bie  (BpnU  A  finb 
tt)ie  getüöl^nlid^  eingerid^tet ;  erftere  rul^t  auf  ber  ©!pinbelbanl  D  unb 
iüirb  burd^  ben  SBirtel  F  umgetrieben,  ber  pügel  ift  jum  Slbfd^rau* 
ben  eingeri^tet,  l^at  aber  lein  Stuge  an  ben  Slrmen;  bie  ©^)ule  ftel^t 
auf  ber  unbetüeglid^en  ©!j3ulenbanl  E.  ®er  g^Iügel  beilegt  fi(^  inner-^ 
i)a\h  eine§  5Ringe§  I,  auf  wdäjm  eine  fliege  ober  ein  Säufer  I,  K 
tt)ie  bei  ber  5Riagaraf!pinbeI  gleitet,  nur  ba^  biefer  Säufer  mit  einem 
nad^  bem  S^nern  be^  Stinge^  ju  gefeierten  $ßorf|^runge  berfel^en  ift, 
burd^  Ireld^en  er  i)on  bem  glügelarme  C  bortüärt^  gefd^oben  unb  ge^ 
nötl^igt  U)irb ,  an  ber  33etDegung  be^  g^lügel^  ju  nel^men,  ®a 
ber  Sting  auf  ber  gluftüinbebanf  L  fid^  befinbet,  iüeld^e  bie  auf  unb 
nieber  get^enbe  33ett)egung  erl^ält,  fo  t)ertritt  ber  Säufer  gelt)iff ermaßen 
ein  an  bem  glügelarm  bertilal  i;)erfdeiebbareg  3luge,  burd^  tüeld^e^  ber 
graben  G  ber  ©|)ule  in  fidt)  ftet^  i:)eränbernber  §o^)e  geleitet  tüirb. 
5Da§  Stu^ttJed^feln  ber  ©|)ulen  erfolgt  in  gehJö^^nlid^er  2lrt,  nad^bem 
bie  glügel  abgefd^raubt  finb. 

b)  ©nrid^tungen  mit  aftit)er  ©^3ule. 

19)  ^aä)  m  3,  Stöberte  (pat  1843)  ift  bie  ©^^inbel  B  gig.  218 
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(Xal  19)  auf  bie  ©^^inbelbanl  D  aufgefegt,  in  einem  Sager  ber  ^al^- 
lagerban!  D'  gefül^rt  unb  tt)irb  burd^  ben  3BirteI  F  gebrel^t;  fie  ift 
an  ber  ©teUe,  h)o  bie  ©^ule  A  über  fie  gef droben  ift,  enttDeber  mit 
quabratifd^em  Querfd^nitte  ober  mit  einer  5Rut]^  t>erfe^)en,  in  treidle 
ein  an  ber  (BpnU  angebrad^ter  ©tift  eingreift;  bie  QpnU  ftel^t  tt)ie 
gelt)ß^)nlid^  auf  t)er  auf  unb  nieber  beilegten  ©^ulenbanf  E.  3)er 
glügel  tt>eld^er  burd^  ben  tjon  ber  gebrel^ten  ©^ule  au§  auf  ba§ 
3tuge  a  beffelben  laufenben  gaben  unb  ^ttjar  mit  geringerer  (Se^ 
fd^h)inbigleit  aU  bie  ®))inbel  gebrei^t  h^irb,  ift  au§  Sud^^bauml^olj, 
bei  b  mit  einem  metallnen  JRol^re  t)erfe^en  unb  mit  bemfelben  auf 
ben  am  @nbe  ber  ©i^inbel  angebrad^ten  S<^P^^^  aufgefegt ;  bie  2lugen 
a  be^  S^ügel^  finb  mit  &la§>  ober  ©taf^l  gefüttert. 

©iner  ätt)eiten  ©inrid^tung  jufolge  gel^t  t)on  ber  glügelbüd^fe  au§ 
ein  ©täbd^en  l^erab,  \r>dä)c^  h)ie  bei  ?lr.  20  in  eine  ^ö^^Iung  ber 
©}3inbel  eingefd^oben  tt)irb. 

20)  Sie  BpxnM  i)on  ©utcliffe  O^at,  1849)  ift  nad^  einer  ber 
l)erfd^iebenen  2tu§fül^rung§formen  in  %xq.  219  bargefteHt.  35ie  ©)3inbel 
B  ift  eine  tobte,  fie  ift  in  ber  ©:^inbelban!  D  befeftigt  unb  erl^ält 
i)on  berfelben  bie  auf  unb  nieber  gel^enbe  93eh)egung.  SDie  ©|)ulen= 
banf  E  ift  unbet^eglid^ ,  auf  i^r  ftel^t  ba§  mit  bem  SBirtel  tierfel^ene 
gtol^r  F,  tt)eld^e§  fid^  um  bie  ©^)inbel  brel^t  unb  bie  mit  einem  ©tifte 
aufgefegte  ©))ule  A  im  ^rei^  mit  l^erumfü^rt.  Dberl^alb  ift  bie 
©!t)inbel  B  l^ol^I,  an  ber  Süd^fe  be§  ^^lügel^  C  ift  ein  ©tal^Iftab  b 
angebrad^t,  n)eld^er  unmittelbar  unter  ber  33üd^fe  geringere  ©tärfe 
l^at,  übrigen^  in  bie  §ö^Iung  ber  ©J^inbel  B  fo  eingefd^oben  ift,  ba^ 
er  bie  SDrel^ung  be§  glügel^  burd^  ben  gaben  G  geftattet.  Um  ein 
^erau^l^eben  bon  b  au§  ber  ©^inbelöffnung  ju  t)er^)inbern,  umgibt 
ben  fd^lDäd^eren  bon  b  eine  ©d^eibe  c,  treidle  auf  bie  ©i^inbel 
B  oben  aufgefd^raubt  ift,  unb  beim  2lbnel^men  be§  glügel^  jebe§ 
9JlaI  erft  abgefd^raubt  iDerben  mu^. 

21)  Sei  ber  ©pinbel  bon  g,  3SaIIee  {pat  1852)  ift  ber  glügel 
mit  ber  ©^)inbel  feft  t)erbunben,  e^  nimmt  alfo  aud^  le^tere  an  ber 
t)on  bem  gaben  bett)irlten  SDrel^ung  be^  glügel^  SDie  3lrme 
be^  glügel^  finb  burd^  einen  Siing  t^erbunben.  $Die  ®pnk  tüirb  tt)ie 
in  3tx,  20  betoegt,  nur  ba^  unter  bem  SBirtel  F  fid^  nod^  ein  jlt)eiter 
befinbet,  auf  h)eld^en  bie  ©d^nur  bann  gelegt  tt)irb,  tüenn  ber  2lrbeiter 
einen  gabenbrud^  re^)ariren  tt>ill.  (London  Journal  1853.  Juli.  p.  24.) 
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22)  3*  9tam§bottom'^  (Bp'xnid  (London  Journal  1837.  Vol. 
X.  p.  79)  ift  mit  einem  ral^menartig  aufgeführten  f^lügel,  ber  mit 
einem  3ci}5fen  auf  bem  oberen  ®nbe  ber  ©^inbel  rul^t,  berfeljen;  bie 
gabenleitung  h)irb  an  ben  ©d^enfeln  biefef  ^tal^menf  auf  unb  nieber 
beilegt ;  bie  (Bpnk  ift  feft  mit  ber  ©J)inbel  t)erbunben  unb  erf)ält 
l)on  biefer  il^re  S5rel^ung.  Um  bem  ^la^men  einen  beränberlid^en 
SBiberftanb  nad^  ben  öerfd^iebenen  ^albmeffern,  'oon  benen  ber  gaben 
an  ber  ©^^ule  abläuft,  ju  geben  unb  baburd^  bie  gabenf^annung 
ftetf  gleid^  ju  mad^en,  ift  eine  fonifd^e  Steibungffläd^e  angebrad^t, 
h)eld^e  je  nad^  fortfd^reitenber  güUung  ber  Qpnk  an  ©teUen  mit 
tierfd^iebenem  .galbmeffer  tJon  einer  g^riftionffläd^e  berül^rt  it)irb, 

23)  33ei  ber  in  gig.  220  bargefteHten  Sanfort^^^Spinbel  ober 
©Iotfenf^)inbeI,  1829  in  2lmerifa  'oon  Sanfort^  erfunben,  ba^er  in 
©nglanb  aud^  American  Throstle  unb  in  Slmerifa  Cap-spinner  ge^ 
nannt,  ift  ber  glügel  burd^  eine  i^olirte  eiferne  ©lodfe  CG,  loeld^e 
auf  bie  ©^^inbel  B  too  fonft  ber  glügel  aufgefd^raubt  ift,  erfe^t.  Sie 
©^)inbel  ift  in  ber  ©^)inbelbanf  D  feftgefd^raubt,  eg  l^at  bal^er  aud^ 
bie  ©lodfe  eine  unt>eränberlid^e  ©teHung.  Sie  ©))ule  A  ftel^t  mit 
einem  ©tift  auf  bem  3BirteI  F  unb  le^terer  erhält  bie  auf  unb  nie^ 
ber  gel^enbe  Setoegung  burd^  bie  ©))ulenbanf  E.  ®er  t)on  ber  ©))ule 
A  gejogene  gaben  erfährt  an  bem  unteren  Staube  a  ber  ©lodfe  C 
einen  Steibungfloiberftanb  unb  lx)irb  an  biefem  Staube  im  ^reif 
l^erumbetDegt;  er  läuft  in  gorm  einef  33ogenf  t>on  bem  unter  bem 
©trerfnjerfe  angebrad^ten  Stuge  nad^  biefem  Staube.  Um  ein  3^- 
fammenlaufen  benad^barter  gäben  ju  berl^inbern,  ift  bie  ©lod^e  ^)alh' 
freifförmig  an  ber  inneren  ©eite  bef  ©efteßef  t>on  einem  33led^= 
fd^irm  in  ettoa  V2  Slbftanb  umfd^loffen.  ®ie  ©inrid^tung,  toeld^e 
bie  S)anfortJ)=©^)inbeI  er^^ält,  it)enn  Qop^  getounben  toerben  foHen, 
ift  mit  geftrid^enen  Sud^ftaben  bejeid^net.  S)ie  urf^^rünglid^  in  2lmes 
rifa  \)on  SDanfortl^  ober  nad^  Sllcanf  3lngabe  iDon  ßarritf  gemad^te 
ßrfinbung  tourbe  in  6nglanb  bon  §utd^ifon  eingeführt.  Sie  ©^^inbel 
geftattet  ettoa  6000  Umbre^ungen  in  ber  SSHinute.  S)er  gaben  toirb 
jiemli^  rau^  unb  eignet  fid^  ba^er  für  ©eit)ebe,  too  er  Vermöge  biefer 
Sefd^affen^eit  eine  beffere  güHung  gibt;  man  ^jflegt  benfelben  ba^er 
aud^  in  ben  gällen,  too  er  glatt  getoünfd^t  lt)irb,  beim  3luffJ)ulen  unb 
SBeifen  mit  einer  3][})})retur  ju  öerfe^en. 

24)  Sie  Slingf^inbel,  ©J^inbel  mit  Sting  unb  Säufer  (ring  and 
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traveller-throstle,  ring  spindle),  in  bem  galle  TOagaraf^inbel  ge- 
nannt, trenn  fte  burd^  bie  i)on  bem  2lmerifaner  35obge  angegebene 
g^rütion^betüegung  umgebrel^t  Wixi,  ift  in  gig.  221  abgebilbet.  §ier 
ftel^t  bie  Qpnk  A  auf  ber  an  ber  ©^)inbel  B  angebrachten  ©d^eibe 
a,  mit  einem  ©tifte  aufgefegt,  unb  trirb  burd^  ben  an  ber  ©^inbel 
angebradE)ten  SBirtel  F  in  Umbrel^ung  gefegt.  2)ie  ©^inbel  rul^t 
mit  bem  g^u^e  auf  einer  ©J^inbelbanf  unb  ix)irb  oberl^alb  in  bem 
in  D  angebrachten  ^atelager  gefül^^t  Sie  Stingbanf  E  ift  für  jebe 
©)3ule  mit  einer  frei^runben  Deffnung  berfel^^n  unb  erl^^ft  i)on  bem 
2ßagen  bie  auf  unb  nieber  gel^^nbe  Setüegung  in  einer  ber  licJ^ten 
(Bpnkn^j'öl)^  gleid^en  Slu^bel^^ung.  jebe  Deffnung  ift  ein  SRing  C 
eingefe^t  mit  einem  Querfd^nitt,  ber  bem  ^o^jfe  einer  ©fenbal^nfdhi^^^ 
gleid^t,  b.  l).  über  einer  fdhtt)ädheren  dixppe  befinbet  fid^  ein  auf  beiben 
©eiten  tjorf^^ringenber  breiterer  Äo^^f.  Heber  biefen  ^op\  ift  ber  Säufer, 
bie  Defe  b  (traveller)  t)on  etlt)a  V4  Sc^K  S)urdhmeffer  gelegt,  ein  an 
beiben  (Snben  umgebogene^  unb  fo  ben  ^o:j^f  be^  Siinge^  umfaffenbe^ 
©talh^^^Iättd^en,  SDiefe  Säufer  tüerben  au§  einem  fd^raubengangförmig 
auf  ein  ©tabd^en  gett)unbenen  ©tal^Iblättd^en  inxä)  einen  ^)arallel  jur 
Sldhfe  gefüf)rten  ©d^nitt  gebilbet.  ©er  bon  bem  oberl^^^Ib  angebrad^ten 
2luge  l^^rabfommenbe  gaben  G  gel^t  burd^  biefe  Defe  unb  bann  nad^ 
ber  ©^ule;  e§  tüirb  alfo  bie  Defe  ber  anlaßt,  fid^  an  bem  9iinge  im 
Greife  l^^rumjubetüegen,  trenn  bie  ©|3ule  gebrel^^  trirb.  2)ie  'oor^- 
liegenbe  ©inrid^tung  geftattet  fogar  eine  Umbre^ung^gefd^trinbigfeit 
bi§  ju  8000  in  ber  S!Jlinute  für  gröbere  unb  big  ju  10,000  für 
feinere  ©arne.   S)a  fotrol^I  Säufer  nad^  oben  gel^^nbe 

gaben,  aU  ber  nad^  ber  ©;pule  ge^enbe  gaben  burd^  feine  ^paw- 
nung  einen  ©rudt  gegen  bie  Defe  ausübt,  fo  trirb  ber  Don  ber  3?eful= 
tirenben  au^  biefen  beiben  ^rafttrirlungen  lh^ri)orgebradhte  3fleibungg= 
tüiberftanb,  tl^eifö  i)on  ber  gabenf^^annung ,  tl^^ilg  'oon  ben  beiben 
angebeuteten  gabenric^tungen  abl^^ngig  fein.  33ei  langfamem  ©ange 
finbet  mef)r  ein  flemmenber  aU  gleitenber  ©ang  ber  Defe  ©tatt,  ber 
fidh  burdh  eine  rudftreife,  ben  gaben  leidet  rei^enbe  Setregung  jeigt 
3Bei  größerer  ©efd^toinbigfeit  entftel^^  eine  merlbare  3^^trifugalfraft 
beg  Säufer^,  treidle  einen  ber  t)orI)er  erträl^^ten  Siefultate  aug 
ben  gabenf^annungen  aufgebt,  unb  e§  erzeugt  fid^  bei  gel^^rigem 
SSerl^ältnil  bon  gabenftärle,  Defengetrid^t  unb  ©efd^toinbigfeit  ein 
DoHfommen  regelmäßiger  ©ang,  ber  aber  bei  3lenberung  eine^  biefer 
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%atioxm  ©törung  erleibet  unb  bei  ju  großer  ®efd^ii:)inbigfeit  ober  ju 
geringem  Defengeli:)idf)le  ju  einem  Slu^beuteln  be§  gabeng  SSeram 
laflung  gibt,  b.  1^.  ber  gaben  tt)irb  bann  burd^  bie  ^^^trifugalfraft 
äu  febr  naä)  au^en  getrieben,  ^iernad^  finb  für  i;)erfd^iebene  ©arn^ 
nummern  Defen  t)Dn  Derfd^iebenem  ©et^id^te  erf crberlid; ,  bie  burc^ 
aufgefd^Iagene  3^ummern  unterfd^ieben  ti:)erben.  5Diefelben  nu^en  fid^ 
übrigen^  fdjneH  ab  unb  müffen  nad^  3—4  Söod^en  erneuert  tnerben. 

®ie  erfte  Slntüenbung  be^  ^Prinji^jg  ber  3lingf)^inbel  foH  S3obmer 
bei  feinem  bastard-frame,  auf  tt)eld^en  1838—42  ^Patente  genom- 
men )i:)urben,  nad^  The  Pract.  Mech.  Journal.  III.  p.  177  gemad^t 
l^aben;  bereite  im  ^a^xe  1834  erhielten  aber  nad^  bem  London  Jour- 
nal 1836,  Septbr.  p.  393  %^).  ©bar))  unb  Stöberte  ein  ^aknt 
auf  einen  mit  ber  S^ingf^^inbel  boHfommen  ibentifd^en  spiral-guide ; 
in  2lmerila  toirb  2llfreb  ^enfg  aU  (Srfinber  ber  SRingf^^inbel  bejeid^net. 

25)  S)ie  gefammten  ©:pinbe(einrid^tungen  mit  aftitjer  ©))ule  l^aben  | , 
bie  Uni)oIItommen^eit  an  fid^,  ba^  fie  einen  nad^  bem  güHung^juftanbe  i 
ber  ©))ule  tjeränberlid^en  ©ral^t  geben  (toa^  bei  ben  6inrid^tungen 
mit  ))affit>er  ©))ule  nid^t  ber  %aU  ift)  unb  ba^  bie  gabenf^^annung 
ebenfalls  nad^  bem  güHung^juftanbe  ber  QpnU  i)eränberli(^  ift. 

Sejüglid^  be^  erften  ^ßunfte^  barf  nur  in  ®rU)ägung  gebogen 
tüerben,  ba^  bie  ^pnk  eine  lonftante  ober  bod^  ber  'oon  ben  3^Iinbern  i 
ausgegebenen  gabenlänge  :t)ro|)ortionaIe  ltmbre^ungggefd^tt)inbigfeit  er=  | 
l^ält,  ba|  biefe  aber  tl^eilS  jur  Slufipinbung  beS  gabenS  (unb  fo  tt)eit 
bieg  ber  gall  ift,  eben  nid^t  jur  Sra^tgebung)  t^eilS  jur  .^erbor- 
bringung  beS  S)raf;teg  i;)ertr>enbet  tüirb.  S)a  nun  ber  erfte  ^£^eil  ber 
©^^ulenbrel^ung ,  nämlidE;  bie  3lufU)inbebeU)egung,  für  eine  beftimmte 
gabenlänge  bei  leerer  ©:j3ule  burd^  eine  größere  Slnjal^I  bon  Umbre^un= 
gen  bett)irft  lüirb,  aU  bei  'oolkx  Bpnk,  fo  tt)irb  ber  S)raf)t  anfänglid^ 
aud^  etlt)aS  geringer  fein  als  ^ule^t,  unb  jttjar  (DergL  bor^er  ?tr.  6) 

im  3Serl;ältni^  ber  ©rö^en:  |^n  —  27^^  *       —  2^3' 

SBaS  bie  t)erfc^iebene  gabenf^j^annung  betrifft,  fo  ergibt  fid^  g.  93. 
bei  ber  ^Ringfpinbel  auS  gig.  222,  ba^  ber  auf  bie  ©J^ule  auflaufenbe 
gaben  bei  leerer  ©)3ule  ettt)a  ben  SBinfel  cbe  unb  bei  DoHer  Bpnk 
ben  SBinlel  dbe  mit  ber  Slangente  be  beS  ÄreifeS  mad^t,  in  tt)eld^em 
fid^  b  bett)egt.  Se^terer  SBinfel  ift  i)iel  Iteiner  als  erfterer,  unb  ba 
ftd^  nun  bie  ©:t)annung  beS  gabenS  in  eine  rabial  unb  in  eine 
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(tangential  gertd^tete  ©eiteniraft  jerlegt,  aber  nur  erftere  auf  Seh:)egung 
be^  Säufer^  (ober,  bei  anberer  (ginrid^tung,  be^  S^lügel^)  eintDtrlt,  fo 
I  ergibt  [id^,  ba^  bei  gleid^em  SBiberftanbe  be^  Säuferg  ober  g'Iügelg 
eine  biel  größere  g^abenf|)annung  erforberlid^  fein  tt)irb,  um  ben  Säufer 
*  ober  %lÜQd  ju  breiten,  tDenn  bie  ®^ule  leer  ift,  aU  trenn  fie  gefüllt  ift. 

Snblid^  ift  nod^  ju  bemerlen,  ba^  bei  großer  ©efd^trinbigleit  bie= 
!  ienigen  6inrid;tungen,  bei  benen  fd^trerere  ^Uiaffen  burd^  ben  gaben 
^  in  Xlmbrel^^ung  gefe|t  Irerben,  in  fofern  einen  3laä)ii)dl  bieten,  al^ 
biefe  ^öxpex  beim  Sln^alten  ber  ©^)ule  nod^  i^re  brel^enbe  Setregung 
^  fortfe^en,  bal^er  ben  graben  i;)ertt)ideln  unb  ©d^Ieifen  bilben.  ®ieg 
tritt  bei  ber  9?ingf})inbel  bei  bem  unbebeutenben  ©etrid^te  ber  be^ 
tregten  3!Jlaffe  am  Irenigften  ein,  unb  gerabe  be^l^alb  fann  biefe  mit 
gri)^ter  ©efd^trinbigleit  umgetrieben  trerben;  bei  anberen  ®inrid^tungen 
l^at  man  Wol)l  ein  ©d^tDungrab  in  ben  5!Jied^anigmu§  ber  SBater^ 
mafd^ine  eingefd^altet,  treld^e^  ^^lö^Iid^e  ®efd^tt)inbigfeitgt>eränberungen 
au^gugleid^en  beftimmt  ift. 

c)  ©nrid^tungen  mit  a!tit)er  QpuU  unb  altiöem  glügel. 

26)  5Kad^bem  bie  ©nrid^tung  t)on  Srabbur^,  bei  treld^er  bie 
©^3inbel  mit  bem  %lüQd  iuxä)  einen  ©d^nurtrirtel  unb  bie  ®))ule 
burd^  einen  jtreiten  ©d^nurtrirtel  unb  jtrar  mit  gleid^  bleibenber 
©efd^trinbigleit^bifferenä  umgetrieben  tr erben  foUten  (t)ergL  ällcan, 
©,  326)  o^ne  6rfoIg  geblieben  trar,  erl^ielten  ©l^ar^3  unb  Stöberte 
1834  ein  5]3atent  auf  eine  3Batermafd^ine,  bei  treld^er  bie  glügel- 
f^)inbel  unb  bie  ©^ule  ebenfaH^  umgetrieben  trurben,  le^tere  lang- 
famer  erftere,  le^tere  aber  nid^t  birelt,  fonbern  burd^  einen  SBirtel, 
auf  hJeld^em  bie  (BpuU  mittelft  einer  Steibung^fd^eibe  auffa^,  fo  ba^ 
nod^  eine  über  biefe  ttmbre^iungggefd^jrinbigfeit  l^inauggel^enbe  Um- 
brel^ung  ber  Q'pnk  burd^  bie  gabenfj)annung  moglid^  trar,  burd^ 
treidle  bie  3lu§gleid^ung  jlrifd^en  bem  SSetrage  ber  aluftüinbebeiregung 
unb  ber  t)on  ber  SDtafd^ine  erzeugten  ®efd^tt)inbigfeitgbifferenj  erfolgte. 
S)ie  2lbfid^t  bei  biefer  ©inrid^tung  trar,  bie  3Baterf|)innerei  jur  Qx-- 
jielung  feinerer  ©arne  antrenbbar  ju  mad^en. 

27)  33ei  ber  JDifferenjialtpatermafd^ine  t)on  ?ft,  5DemJ)§ter, 
Ireld^e  in  the  practical  mechanic's  Journal  V.  p.  17  abgebilbet  unb 
befd}rieben  ift,  finbet  fid^  ber  2)ifferenäialmed^anigmu§  nad^  Slrt  be^ 
®ifferenäialflt)erg  jur  33ett)egung  "oon  QpnU  unb  ©})inbel  ber  2Bater^ 
mafdE)ine  in  einer  red^t  einfad^en  2lrt  angemenbet.   2)ie  ^auptixh^x- 
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tragungen  ber  SelDegung  erfolgen  burd^  Sitemen  unb  bie  für  ©pule 
unb  ©^)inbel  burd^  ©urten. 

2)ie  SKed^ani^men,  h:)eld^e  jur  §eri)orbringung  ber  brel^en^ 
ben  33en)egung  ber  glügel  ober  ©:pulen  angett)enbet  tDerben, 
finb  entitjeber  ©d^nüre  unb  ©urten,  ober  Steibung^fd^eiben,  ober 
3a^)nräber. 

28)  ©d^nüre  unb  Sänber  ober  ©urten,  namentU^  aber 
bieerfteren,  jeigen  bie  Unäuträglid^feit,  bafe  fie  fid^  leidet  beljnen  unb 
abmi^en,  namentlid^  aber  t)on  bem  geud^ttgfeit^^uftanbe  ber  2ltmo^ 
f^)]^äre  in  i^rer  Sänge  abhängig  finb,  unb  ba^er  nid^t  immer  mit 
i)ollfommen  gleid^er  ©id^er^eit  bie  Setoegung  erje^gen,  unter  SSer^ 
l^ältniffen  fogar  eine  ^u  ftarle  ©pannung  annel^men  fönnen,  baburd^ 
bie  tiibrirenbe  33eli;)egung  ber  ©J^inbeln  beförbern  unb  ben  ©ang 
h)efentlid^  erfd^tüeren,  iräl^renb  im  entgegengefe|ten  gaUe  ber  gaben 
nid^t  ben  i;)or aufgefegten  ©ral^t  erl^ält.  @f  finb  ba^er  me^rfai^e 
SSerbefferungen  jur  §ert)orbringung  gleid^mäfeiger  ©^^annung  an- 
getDenbet  tt)orben. 

a)  %nx  bie  ältefte  ®inrid^tung,  \vo  bie  red^tf  unb  IxnU  ftel^en- 
ben  ©pinbeln  burd^  einzelne  ©d^nüre  t)on  einer  in  ber  SWitte  ber 
SiJlafd^ine  liegenben  S^rommel  auf  Selüegung  erl^alten,  finb  au^er 
ber  2lbbilbung  gig.  9  {%a\.  15)  bef  ^au^^ttoerfef  ju  t)ergleid^en : 
SWontgomer^  2:;^eorie  unb  ^rajif  ber  33aumtt)oHfpinnerei,  6^emni| 
1840,  2^af.  V,  gig,  1,  —  üre,  the  cotton  manufacture.  Vol.  II, 
pag.  124.  —  Alcan,  essai  sur  Tindustrie  des  matieres  textiles, 
PI.  XV,  gig,  2. 

b)  e^arlef  be  5Rarque  (^ol^t.  ßentralbl  1836,  ©.  108)  treibt 
bie  red^tf  unb  linU  ftef^enben  ©|)inbeln  burc^  eine  einzige  innerhalb 
an  ben  2Birteln  t)orübergef)enbe  unb  burc^  SeitroHen  an  biefelben  in 
einen  größeren  93ogen  gelegte  ©d^nur,  bie  bon  einer  i;)ertifalen  ^anpU 
trommel  aufgellt  unb  über  ©|)annroIIen  geleitet  ift. 

c)  ©I^ar!p  unb  9f{obertf  (^Pol^t.  ßentralbl.  1836,  ©.  1159)  iDem 
ben  ä^nlid^,  tt>ie  beim  ©J3inbeltrieb  am  SBagen  ber  SWulemafd^ine, 
mehrere  in  ber  3Jlitte  ber  SWafd^ine  t)ertifal  fte^enbe  ©d^nurtrommeln 
an  unb  übertragen  bie  S3ett)egung  gleid^^eittg  burd^  biefef  3Wittel  auf 
bie  ©^)inbeln  ber  einen  unb  ber  gegenüberftel^enben  ©eite. 

d)  3.  aSoob  (^ol^t.  ßentralbl,  1848,  ©.  220)  fteßt  bie  2:rom'^ 
mein  ä^nlid^  lr>ie  t)ürl^er  auf,  bringt  aber  auf  einer  ©eite  ber  2öater= 
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Tiiafd^ine  jtret  ©^inbelreil^en  an,  bon  benen  bie  l^intere  ettt)a§  l^öl^er 
\te\)t,  aU  bie  t)orbere.  ^ebe  STrommcI  treibt  mit  einer  ©d^nur  4  ©^in- 
beln  ber  borberen  Steide  unb  mit  einer  jtDeiten  ©d^nur  4  ©i)inbeln 
ber  f;interen  9?eiF)e,  jebe  ©d^nur  l^at  eine  ©J^annroHe  unb  berül^rt 
einen  jeben  ©J^inbetoirtel  am  Wxten  %i)eik  ber  ^ßeri^l^erie. 

e)  33ei  $utd£)ifon'^  SBatermafd^ine  mit  ©anfortl^'^  ©^inbeln  tt)eri 
ben  burd^  eine  ©arte  je  2  ©^inbeln  ber  einen  unb  2  ber  gegenüber^ 
liegenben  ©eite  getrieben,  e^  fommt  babei  eine  ©^^annroKe  bor  unb 
bie  gü^rung  ber  ®urte  geftattet  bie  3luf=  unb  TOeberbetx)egung  ber 
2BirteI  (üre  a.  a.  D.  ©.  135). 

f)  Äöd^Iin  treibt  je  4  ©^inbeln  ber  einen  unb  4  ber  anbern 
©eite  mit  einer  einzigen  ©d^nur,  \vdä)e  jeben  SBirtel  auf  bem  t^ierten 

be^  Umfreife^  berührt  unb  gleid^jeitig  über  bie  ©d^nurfd^eiben 
jtreier  im  SUJafd^inengefteU  liegenben  SBeßen  gebogen  ift  (Alcan  a.  a.  D. 
P].  VIII,  gig.  17> 

g)  ©[)att)  unb  ßottam  legen  2  S^rommeln  l^orijontal  neben  ein^ 
anber  nad^  ber  Sänge  ber  5!Jlafd^ine  in  beren  SRitte.  igebe  ©|)inbel 
l^at  i[)re  befonbere  ©df;nur,  tüeld^e  um  bie  entfernter  liegenbe  St^rommel 
gef)t,  unb  beren  einem  Saufe  bie  anbere  2^rommeI  jum  S^^eil  aU 
Seitrolle  bient,  fo  ba^  bie  beiben  ©d^nurläufe  t)on  bem  2öirtel  ab 
jiemlid^  ^^arallel  unb  alle  ©d^nurläufe  jiemlid^  in  einer  ßbene  liegen, 
rvdäje  bie  oberen  Slrommelfeiten  berührt.  Siie  ©d^nüre  tüerben  ba^ 
burd^  länger  aU  geVoö^nlid;,  umfaffen  einen  größeren  ber 
2!?irtelt3eri^3^erie  unb  erforbern  bee^alb  eine  geringere  ©|3annunä, 
um  bie  ©J)inbel  tteiben  ju  fönnen;  t^eil^  bierburd^,  i^)^xU  inxä)  bie 
SSermeibung  ber  burd^  fd^iefen  Slb^ug  ber  ©d^nüre  öon  bem  3Birtel 
entftel^enben  ©eitenreibung  geiüinnt  man  eine  nid^t  unbebeutenbe  ®r= 
f)3arni^  an  Seiüegfraft. 

29)  grittion^fd^eiben  jumStreiben  ber  ©^^inbeln  ober  ©jaulen 
l^aben  gegen  ben  ©d^nurtrieb  ben  großen  Sort^eil  eine§  gleid^mä^igen 
©ange^  unb  einer  großen  ^rafterf^arni^;  e^  tDirb  angenommen,  ba^ 
bie  erforberlid;e  33ett)egtraft  für  eine  beftimmte  2lnjal^l  Don  ©)3inbeln 
bei  übrigens  gleid£)er  ©nridf^tung  unter  3lntt)enbung  öon  ©d^nurtrieb 
unb  Don  grittionefd^eiben  im  SSerl^ältni^  Don  3  :  2  ftel^t  $Die  erfte 
2lntt)enbung  ber  grittion^fd^eiben  rül;rt  Don  bem  Slmerifaner  ®obge 
l^er,  in  ©nglanb  ift  biefer  Setoegungemed^ani^mu^  Don  mel^reren 
aSertftätten  in  Sluefü^rung  gebrad;t  n)orben. 
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a)  ©a§  ©infü^rung^^atent  bon  9leh)ton  t>om  ^a\)xc  1847  (^polvt. 
ßentralbl.  1848,  1032)  bejie^)!  fid^  auf  SBaterf^inbeln  älterer  ©m-^ 
rid^tung;  an  ber  ©))inbel  befinbet  fid^  ftatt  be^  SBirtel^  eine  fleine 
griftion^fd^eibe,  mit  U)eld^er  bie  ©J)inbel,  ba  fie  fon)of)l  oberl^alb  aU 
auä)  unterhalb  nur  in  einem  g^ül^rung^Iager  läuft,  auf  ber  größeren 
griftion^fd^eibe  aufrul^t ,  bie  an  einer  unter  aUen  ©^^inbeln  l^inge^en- 
ben  aöeHe  aufgeftedtt  ift. 

b)  ®ie  Slrt  iDie  ber  griftion^trieb  bei  ber  9lingf!pinbel  unter  ber 
33ejeid^nung  5Riagaraf^inbeI  t)on  Ql)axp,  Bte\vaxt  unb  Rornp,  in 
3Kand^efter  in  3luefü^rung  gebrad^t  tDorben  ift,  geigt  gig,  223  unb 
224  in  Ve  natürlid^en  ©ro^e.  Bpnk,  Siing  unb  Säufer  finb 
I;ier  ebenfo  eingerid^tet,  iDie  e^  in  5Rr.  24  befc^rieben  tt)urbe.  S)ie 
(Bpnk  fte^t  mit  einem  SSerbinbung^ftifte  auf  ber  33üd^fe  a,  an  bie 
untere  gläd^e  ber  le^teren  ift  eine  Seberfd^eibe  c  mit  einer  (Schraube 
befeftigt,  biefe  Seberfd^eibe  rul^t  auf  bem  griltion^rabe  b  ber  unter 
ben  ©!pinbeln  burd^ge^enben  SBeße  e.  ©^ule  unb  33üdt)fe  breiten  fid^ 
um  bie  feftfte^enbe  (tobte)  ©j^inbel  f.  5Die  ©joinbel  ^at  oberhalb 
eine  geringere  ©tärfe  aU  unterhalb  unb  ift  mit  i[;rem  unteren  @nbe 
in  bem  t)on  ber  @):)inbelbanf  au^ge^enben  2lrm  d  mittelft  einer 
(5ä)xanbe  befeftigt 

c)  @ine  3Serbefferung  ber  t)or]^erge^enben  (Einrichtung,  burd^ 
tüeld^e  ber  ^)affit)e  SReibung^tüiberftanb  t^erminbert  tpirb,  unb  bie  an- 
geblid^  t)on  5IRc.  SuUe^  im  Lowell  Machine  shop  in  2lmerifa  au^- 
gegangen  fein  foll,  t)on  ber  tioxijex  genannten  3}tafdf)inenbauanftalt 
aber  ebenfalls  angenommen  lt)orben  ift,  unterfd^eibet  fid^  Don  ber 
t)or]^erge]^enben  ©inrid^tung  baburd^,  ba^  unter  33efeitigung  ber  tobten 
©^)inbel  ber  2)rud^  jur  ©rjeugung  ber  aftiben  3^eibung  t)ergrö^ert 
unb  bie  ©^pinbel  ju  einer  fid^  bre^^enben  (live  spindle)  gemalt  Wox- 
ben  ift.  @g  finb  bei  biefer  ©nrid^tung,  tt)ie  bie^  gig.  226—228 
beutlidt;  mad^en,  auf  bie  ©!pinbelbanl  gabelförmige  gül;rung^arme 
aufgefd^raubt,  tvdäjc  bie  ©))inbel  oberhalb  unb  unterl^alb  mit  einem 
^gafölager  umfaffen,  fo  bafe  fid^  bie  ©J^inbel  in  biefen  frei  brefjen 
lann.  ©ie  SSüd^fe  a  (gig.  223)  ift  an  ber  ©J)inbel  feft,  unb  e^  ru^it 
bal^er  ba^  gange  ®eh;)id^t  bon  ©!pule,  ©l^inbel  unb  33üd^fe  auf  b. 
3ugleid^  ift  in  ber  gangen  2Batermafd^ine  bie  ©inrid^tung  angebrad^t, 
bafe  bie  eine  ©eite  beim  9lu^h)ed;feln  ber  ©^ulen  unabl^ängig  t)on 
ber  anbern  angel^alten  tDerben  fann. 
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30)  3)cr  3<il?^^trieb  bei  ben  SBaterf^^inbeln  ift  natnentltd^  burd^ 
2.  3JtüIIer  in  ^l^ann,  treidlet  1848  in  granlreid^  auf  benfelben  ein 
5ßatent  erl^ielt,  eingefüf^rt  h)orben.  ®ie  l^ierju  bienenbe  ©inrid^tung 
mad^t  225  in  l^alber  natürlid^er  ©rö^e  beutlid^.  a  ift  bie  ©^3inbel, 
bi^  auf  ben  unleren  5a^)fen  j^linbrifd^  l^ergefteßt;  bei  b  ift  ein  $Ring 
auf  biefelbe  aufgefdf^raubt,  unb  bei  c  eine  ©d^eibe  aufgefd^oben;  beibe 
tüerben  burd;  bie  gtüifd^en  iJjnen  um  bie  ©^^inbel  gelegte  ©^Jiralfeber 
d,  tDeld^e  mit  iljren  (Snben  in  b  unb  c  eingelaffen  ift,  au§  einanber 
ge^)re|t.  2luf  c  liegt  bie  unterl^alb  mit  einem  l^t)^^oj^fIoibifd^en  @e= 
triebe  berfel^ene  33üd^fe  e,  bie  oberl^alb  in  eine  ©d^eibe  g'  ausläuft, 
übrigen^  aber  bref^bar  auf  bie  ©^inbel  aufgefd^oben  ift.  Heber  g' 
befinbet  fid^  bie  mit  ber  ©l^inbel  feft  öerbunbene  33üd;fe  f,  n^eld^e 
unterl^alb  mit  ber  ©d^eibe  g  berfel^en  ift.  ba^  ©etriebe  an  e 
greift  ba^  9iab  h,  ba§  fid^  an  ber  neben  aßen  ©pinbeln  tJorüber^ 
gel^enben  3BeIIe  i  befinbet.  5Durd^  ben  S)rud  ber  geber  d  toivb  nun  g' 
an  g  fo  ftarl  angebrüdt,  ba^  ber  l^ierburd^  {^ert)orgebrad^te  Steibung^^ 
ji:)iberflanb  t)oKfommen  l^inreid^t,  bie  t)on  h  auf  e  übertragene  brefjenbe 
S3ett)egung  aud^  ber  ©^inbel  mitjut^eifen.  ©oß  bagegen  bie  ©^inbel 
angel?alten  tüerben,  fo  genügt  ein  ®rud  be^  Äniee^  t)on  ©eite  be^ 
bebienenben  SKrbeiter^  gegen  bie  t>orftet)enbe  ©d^eibe  g,  um  ben  ^RcU 
bung^tDiberftanb  bon  g'  gegen  g  ju  überti:)inben  unb  bie  ©|)inbel  ^ur 
'Stu^)e  ju  bringen.  2)ag  3Ser^äItni^  ber  3ä^)nejal^Ien  ber  mit  ein^ 
anber  t)erbunbenen  3f{äber  ift  ungefäl^r  tr)ie  7:3  ober  8  :  3  unb  tvixi 
am  bortl^eil^afteften  burd^  iWd  ^al^Ien  bargefteßt,  Wdä)e  abfolute 
^Primjal^Ien  finb,  j.  93.  47  unb  17.  ©tatt  ber  ebenen  9leibung§= 
fläd^en  g  unb  g'  tüerben  aud^  fold^e  ^on  fonifd^er  g^orm  angejt^enbet. 

31)  ®ie  SBagenbeiregung  erfolgt  enth)eber  gleid^mä^ig  über 
bie  ganje  ©^ule,  ober  fo,  ba^  cops  gebilbet  h)erben.  erften  g^aße 
U)irb  biefelbe  gett)ö^)nlid^  burd^  eine  auf  einen  .gebel  ixjirlenbe  i^erj- 
förmige  ©d^eibe  erzeugt,  lüeld^e  gel^ärtet  ift,  gegen  eine  3?eibung§roße 
tüirft  unb  burd^  beren  g^orm  beftimmt  tüirb,  ob  biefe  33elt)egung  in 
aßen  fünften  gleid^e  ©efd^h:)inbigfeit  erJjält,  ober  Iro^I  aud^  —  um 
eth)a^  getüölbte  ©|)ulen  ju  erzeugen  —  in  ber  mittleren  §ö^e  ber 
©^3ule  eine  ett^a^  geringere  ©efd^tpinbigfeit  afö  in  ber  JJäl^e  ber  beiben 
©^^ulenfd^eiben  (eine  gute  3lbbilbung  ift  entl^alten  in  Ure ,  the  Cotton 
Manufacture,  Vol.  II,  pag.  124  unb  135).  3lbtt)eid^enb  l^iert)on 
ift  bie  ©nrid^tung  i)on  ^o^n  ^piatt  (^^atentirt  1846),  bei  tpeld^er  bie 
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33ett)egung  t>on  einer  ©d^necfe  au§  burd^  3Serja^nung  ganj  äf^nlid^ 
l^ert)orgebrad^t  Wxxi,  Wie  bie^  bei  bem  SBagen  ber  gltjev  ©tatt  finbet 
(London  Journal  Vol.  XXX,  pag.  411.) 

ätt)eiten  g^aHe  finbet  bie  auf=  unb  niebergel^enbe  33etregung 
i\vax  ftet^  in  einem  gleid^en  ^Betrage  ©tatt,  aber  e^  xixät  ber  3lugs 
gang^J)unft  ber  33elt)egung  regelmäßig  ein  trenig  in  bie  ^ö^e.  ßiet^t 
in  biefem  %aüe  bie  ©j^ule  burd^  ben  gaben  ben  glügel  ober  Sciufer 
an  ber  Sfiingf^^inbel  nad^  fid^,  fo  finben  [idE^  bie  bejüglid^  be^  SDra^te^ 
in  3lx,  25  angegebenen  3lbtt)eid^ungen  natürlid^  in  jeber  fonifdE^en 
g^abenlage  jtrifd^en  2lnfang  unb  ®nbe  berfelben  bor.  ^n  bem  Bastard- 
frame t)Dn  SSobmer,  tüeld^er  bereite  unter  3lx.  24  erttjfil^nt  iDurbe, 
h)irb  bie  2lufit)inbung  t)Dn  ^ö^ern,  tt)ie  fie  auf  ber  5!JluIef)DinbeI  er^ 
jeugt  tt)erben,  burd^  SlntDenbung  einer  folc^en  ©|3inbel  in  ber  $H5aters 
mafd^ine  unb  bie  gül^rung  be^  gaben^  mit  einem  9{ing  aU  ba§ 
ßl^arafteriftifd^e  angegeben.  (Ure,  Dictionary  of  Arts  etc.  Supple- 
ment, pag.  229.) 

2)ie  äBagen  auf  beiben  Seiten  ber  SSatermafd^ine  finb  enttt)eber 
fo  burd^  §ebel  berbunben,  baß  fie  ftd^  gegenfeitig  im  ©lei^getrid^te 
l^alten  unb  fteigen  bann  abtoed^felnb  auf  unb  nieber,  ober  fie  finb 
einzeln  burd^  ©egengetüid^te  äquilibrirt  unb  beiDegen  fid^  gleid^jeitig 
auf  unb  nieber,  lt)ie  bie^  unter  anbern  bei  ber  SBatermafd^ine  üon 
So^n  ^5latt  ber  gatt  ift. 

32)  S5on  anberen  t>erbefferten  ©inrid^tungen  an  SBatermafd^inen 
ift  nod^  ju  ertDä^nen: 

a)  S)ie  ^erfteHung  jtt)eit^eiliger  ©):)inbeln,  bei  benen  bie  obere 
^älfte  i)on  ber  ftefjenbleibenben  unteren  abgel^oben  tt)erben  lann,  Wenn 
bie  Spulen  au^geU)ed^feIt  Irerben  foHen.  3laä)  ber  ©inrid^tung  t)on 
3Raclarbt)  unb  Setni^  (^ol^t.  Sentralbl,  1851,  ©.  713)  ift  an  bem 
oberen  S^l^eile  ein  längerer  3<^t^f^^  angebrad^t,  tt)eld^er  in  eine  an^- 
gebof?rte  Deffnung  be^  unteren  St^eile^  eingefd^oben  tt)irb.  ®ie  röl^ren^ 
förmige  3Banb,  U)eld^e  baburc^  am  unteren  %'i)dU  entftef^t,  l^at  bia« 
metral  gegenüberftel^enbe  (Sinfd^nitte,  in  tüeldje  S^\)ne  an  bem  oberen 
%f)exk  eingefd^oben  lt)erben.  ©ne  äf)nlid^e  ©inrid^tung  t)on  SBinbfor 
ift  befd^rieben  in  Armengaud  le  Genie  industriell  Vol.  I,  pag.  382. 

b)  3u  ben  gußlagern  ber  ©^)inbel,  QeWoijnlxä)  au§  S^effing 
ober  einer  für  Sagermetall  stoedEmäßigen  3Jlifd^ung  l^ergefteUt  unb 
in  ftä^Ierne  ober  eiferne  ©Lienen  (^lattbänber,  plates-bandes) 
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eingelaffen  tüerben,  finb  anä)  gläferne  ©)3inbeltö}3fd;ett  in  SSorfd^Iag 
gebra4)t  tt)orben. 

c)  ®ie  ^al^Iager,  tüeld^e  getDol^nlid^  ä^nlid^  it)ie  bie  ©Jjinbels 
töj)fci^en  in  ©d^ienen  bef eftigt  tt)erben,  maä)t  ©rman  (^olt^t,  ßentralbl. 
1850  ©.  1222)  l^albfugelfßrmig ,  um  fo  betx)ir!en,  ba^  fid^  ba^ 
Sager  D{;ne  Älemmung  an  bie  ©))inbel  anfd^IieBen  fann,  unb  ba^ 
fid^  bie  ©^t^inbel,  trenn  fie  aug  bem  g^u^lager  gel^oben  ift,  au^  il^rer 
Dertifalen  Sage  bringen  unb  nad^  t)orn  ju  neigen  lä^t 

33)  3)ie  Niagara  Throstle  t)on  ©^ar|),  Stetüart  unb 
^om)).  in  SRand^efter  ift  nad^  ben  9Jlittt)eiIungen  in  the  imperial 
cyclopaedia  of  machinery  bj  W.  Johnson  burd^  226  in  einer 
@nban[id^t,  burd^  gig,  227  in  einem  Querburd^fd^nitt  unb  in  g=ig.  228 
in  einer  t)erlüräten  'ooximn  Slnfid^t  (e^  finb  9  ©^j^inbeln  it)eggelaffen) 
burd^ge^enbg  in  Vi  2  natürlid^en  @ri3^e  fo  bargefteUt,  tt)ie  fie 
auf  ber  Sonboner  Snbuftrieau^ftellung  fid^  befanb. 

Sie  beiben  (SnbgefteHt^eile  A  unb  B  fte^en  burd^  bie  ^^orijon^ 
lalen  9Jtittelftüde  C  unb  D  mit  einanber  in  33erbinbung.  5Die  geft^ 
unb  Sogfdt)eibe  E  unb  ba^  gro^e  3<i^nrab  F  befinben  fid^  an  gleid^er 
3BeHe;  le^tere^  bre^t  burd^  bie  beiben  ©etriebe  GG  bie  auf  beiben 
Seiten  über  bie  ganje  Sänge  gel^enben  ©^ulentDellen  H  H.  §ier  be= 
finbet  fidj  für  jebe  ®))ule  ober  ©^inbel,  in  ber  3lrt,  tt)ie  bie§  gig.  223 
(t>ergL  ^unf't  29  unter  b)  beutlid^  ma^t,  eine  polxxU  eiferne  ©d^eibe 
a,  auf  iDeld^er  bie  an  bem  ©))inbelanfa^e  angebradf^te  Seberfd^eibe  b 
aufruf)t.  ^Die  ©^inbel  ift  eine  fid^  brel^enbe  (live  spindle) ,  fie  rul^t 
mit  i^rem  ganzen  &^Wxä)k  auf  a,  unb  tx)irb  burd^  bie  beiben  Slrme 
c  unb  d  gehalten,  iDeld^e  'oon  e  auslaufen.  Sie  g^ü^rung^ftütfe  e 
finb  auf  bie  ©^^inbelban!  f  aufgefd^raubt.  ®ie  Ueberfe^ung  ber  Um? 
bre^ung^gefd^tt)inbigfeit  t)on  E  bi§  b  beträgt  ungefäl^r  ba§  24f ad^e. 

3ln  ber  einen  ©^^ulentDeUe  H  befinbet  fid^  ba^ 
ttjeld^e^  burd^  ben  5tran^^3orteur  K  ba^  9Jab  L  bre^t;  ba^  mit 
le^terem  t)erbunbene  ©etriebe  treibt  burd^  ben  Slran^))orteur  N  ba^ 
3^ab  0  unb  burd^  bie  2:ran^^^orteure  N  unb  W  ba§  9iab  0'.  0 
unb  0'  befinben  fid^  an  ben  33orberät)Iinbern  gg  ber  ©tred)Derfe; 
bie  33eit)egung  ber  übrigen  2\)lxniex  bietet  etU)a^  33efonbere^  nid^t 
bar;  n^egen  ber  ©nrid^tung  be^  ©tredtDerf^  t)ergleid^e  bie  33emer^ 
fungen  oben  in  ^unlt  2.  ^aä)  SSerl^ältni^  ber  in  ber  ^^i^^^^^S 
angegebenen  3{äberbimenfionen  mad^t  ber  ^Sorberj^linber  bei  einer 
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Umbrel^ung  t>on  E  etwa  0,21  Umbref)ung,  h)trb  babei  0,66  S^U 
3Sorgef^innft  ausgegeben,  unb  eS  finben  baffer  für  einen  ^oU  auS^ 
gegebenen  9Sorgef|)innfteS  eth)a  36  ©^inbelbrefjungen  ©tatt  Sie  33or= 
gefj^innftf^^ulen  h  finb  auf  bem  ©^3ulenral()men  P  (creel)  aufgeftecft. 

3)ie  Dringe  i  für  bie  2lugen  Dber  Säufer  befinben  fid^  auf  bem 
SBagen  QQ  unb  fteigen  mit  biefem  längg  ber  (BpnUn^)'6^)^  k  auf 
unb  nieber.  2ln  jebem  2Bagen  finb  jttJei  ©täbe  RR  angefd^raubt, 
tvelä)e  in  bem  ©efteH  in  Seitungen  gelten  unb  nnim  auf  ben  Rebeln  S  S 
aufru^)en.  ®iefe  finb  an  ben  Söellen  T  bef eftigt,  an  benen  an^ 
bie  ©egengetüid^tSarme  U  jur  2tequilibrirung  eines  S^l^eileS  beS  SBagen^ 
Qe\v\ä)k§>  angefd^raubt  finb.  2ln  biefen  Sßellen  finb  ferner  bie  'oex- 
tifalen  Hebelarme  V  angefd^raubt,  bie  Dberf)alb  burd^  bie  B^öft^^^S^ 
W  t)erbunben  finb,  fo  ba^  fie  i^re  fd^h:)ingenbe  33eii:)egung  t)oIlfom= 
men  gleid^mä^ig  bollbringen.  2)iefe  fd^tt)ingenbe  SSelüegung  lt)irb  aber 
bon  ber  l^erjförmigen  ©d^eibe  Y  auS  auf  einen  2lrm  Z  übertragen 
(ber  fid^  an  ber  bem  @nbe  A  junäd^ft  liegenben  SBeKe  T  befeftigt 
befinbet)  \iomn  Y  burd^  baS  ©d^raubenrab  X,  mit  n^eld^em  eS  an 
gleid^er  SBeße  fi^t,  gebrel^t  tt)irb.  2luf  X  aber  tt)irb  bie  Setüegung 
burd^  eine  ®ä)xanhe  übertragen,  h)eld^e  an  ber  2BeIIe  ber  9tiemen= 
fd^eibe  1  fid^  befinbet.  2luf  Ie|tere  lüirb  öon  ber  mit  bem  S^ranSj^orteur 
N'  t)erbunbenen  ©df)eibe  m  auS  bie  brel^enbe  33ett)egung  mitgetl^eilt 

Sin  bem  .^auj^tgefteU  finb  übrigens  bei  d  jtüifd^en  bem  SSorber^ 
jt^Iinber  g  unb  bem  SRinge  i  gabenleitungen  angebrad^t,  ti:)eld^e 
bireft  über  ben  S3erlängerungen  ber  ©^inbeln  liegen. 

Um  bie  normale  ©efd^tt)inbigfeit  ber  ©^^inbeln  t)on  6000—6500 
Umbre^ungen  in  ber  SKinute  l^erborjubringen,  l^at  bie  §au|)tti:)eße 
250 — 270  Umbre^ungen  ju  mad^en.  ®S  foU  möglid^  fein,  auf 
biefer  SBatermafd^ine  ®arn  bis  ju  3Zr.  60  ju  f^innen. 

34)  ®ie  SSatermafd^ine  mit  Stäbertrieb  nad^  Seojjoib 
gjJütter  in  %^)am  ift  in  gig.  204—207  (SCaf.  18)  bargefteßt.  3)ie 
2)etailjeid^nungen  gig.  204  unb  205  finb  be^üglid^  beS  ©tretftüerfeS 
bereits  unter  $unlt  2  befd^rieben  lüorben;  gig.  206  ift  ein  ©tüdf 
einer  t)orberen  Slnfid^t,  gig.  207  eine  @nbanfid^t  ber  3Wafd^ine  im 
jtDöIften  Si^eile  ber  natürlid^en  ©röfee.  S)ie  ^au^tiüelle  tt)irb  burd^ 
bie  Stiemenfd^eibe  B  in  Umbrel^ung  gefegt,  an  berfelben  befinbet  fid^ 
baS  ©etriebe  C,  tt)eId^eS  burd^  bie  beiben  SCranS|3orteure  D  unb  E 
baS  5Rab  F,  unb  burd^  bie  beiben  2;ranS):)orteure  D'  unb  E'  baS  Stab 

^üiyfe,  S5aumh)oaf^3innerex.  14 
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F'  in  ©reFjung  i)erfe|t.  F  unb  F'  fi|en  an  ben  auf  beiben  ©eiten 
liegenben  ®^3ulentrellen,  tjon  benen  eine  jebe  il^re  125  bi^  150  ©^im 
beln  burd^  bie  für  jebe  ©^^inbel  bor^anbenen  3SorgeIegräber  a  unb  b 
in  ber  2lrt  in  33ett)egung  fe^t,  tt)ie  bie§  unter  5ßunft  30  au^fül^rlid^er 
befd^rieben  tDurbe.  2)ie  Umbref;ung§gefd^tt)inbigleit  ber  ©pinbeln  ift 
ungefäl^r  ba^  5fad^e  t)on  ber  ber  §au^^ttt)elle.  2)ie  ©^^inbeln  rul^en 
mit  t^)ren  unteren  Sappen  in  ben  gu^Iagern  ber  ©^^inbelbant  G 
unb  gelten  oberl^alb  in  ^al^Iagern  ber  oberen  ©J^inbelbanl  H. 

3[n  ber  §au|}ttt)elle  befinbet  fid^  ferner  ba§  ©etriebe  L,  tüeld^e^ 
ba§  Slab  M  brel^t,  mit  le^terem  ift  ba§  ©etriebe  N  berbunben, 
tt^eld;e§  burd)  ben  STran^^^orteur  0  ba§  an  ben  3Sorberä^Iinbern  an- 
gebradE)te  dtai  P  einerfeit^,  unb  burd^  bie  SLran^))orteure  0  unb  0' 
bas  entgegengefeit  fte^enbe  Stab  P'  ju  gleid^em  ^Wedc  anbrerfeit^ 
bref)t.  Sie  Sld^fe  bon  M  unb  N  ift  i;)erftellbar,  fo  bafe  burd^  Slu^- 
itjed^felung  ber  Qa^nxäiex  bie  Sänge  be^  i:)on  bem  SSorberj^linber 
au^jugebenben  gabeng  unb  baburd^  ber  SDra^t  be§  ju  liefernben 
©ef^)innfteg  entf^jred^enb  beränbert  tt)erben  fann.  Sie  SSorgef^^innft^ 
faulen  finb  auf  bem  Stal^men  Q  aufgeftedt. 

Sei  R  gelten  bie  gaben  burd^  befonber^  angebrad^te  Slugen 
unb  t)on  l)ier  über  bie  glügel  S,  itjeld^e  l^ier  nad^  ber  urf^rünglid^en 
(Sinrid^tung  au^gefü^rt  finb,  nad^  ben  ©^^ulen  T,  tDeld^e  auf  ber 
©)3ulenbanf  U,  bem  SBagen,  ftel^en.  ®ie  ©^^ulenbanf  U  rul^t  auf 
ben  ©täben  V,  tüeldE^e  i^re  gül^rung  in  G  unb  H  erl^alten  unb 
burd^  bie  ©elenfe  W  unb  W  mit  bem  gleid^armigen  §ebel  X  Der- 
bunben  finb,  ©old^er  ,geb^I  finb  jtt)ei  borl^anben,  l^ier  aber  nur 
ber  eine  fid^tbar,  unb  fie  finb  auf  ber  SBelTe  d  bef eftigt.  ®er  eine 
2lrm  be^  f^ier  fid^tbaren  ^ebel^  X  legt  fid^  mit  ber  auf  il^m  ange- 
brad^ten  Steibung^roUe  Y  an  bie  l^erjförmige  ©d^eibe  Z  unb  erl^ält 
t)on  biefer  bei  einer  Umbre^ung  bie  fd^tt)ingenbe  33ett)egung,  iüeld^e 
bie  auf=  unb  nieberfteigenbe  2Bagenbett)egung  jur  golge  i^at. 

35ie  brel^enbe  33ett)egung  \)on  Z  tt)irb  baburd^  l^erborgebrad^t, 
ba^  fid^  an  ber  3ld^fe  bon  0  eine  ©d^nede  befinbet,  tüeld^e  in  ba^ 
an  ber  bertifalen  2BeIIe  n  befinblid^e  ©d^raubenrab  g  eingreift;  an 
h  ift  ferner  bie  ©d^nede  i,  Wdii)e  in  ba^  ©d^raubenrab  z  eingreift, 
ba§  mit  ber  ^erjfd^eibe  Z  an  gleid^er  2BeKe  fi^i 

35)  3lUgemeine  33emerlungen  über  bie  2öaterf|)innerei. 

S)ie  ©teHung  ber  3t)linbet  am  ©tredfiDerfe  trirb  nad^  ben  früher 
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bei  ben  ©tredtrerlen  angegebenen  Siegeln  au^gefül^rt  unb  tft  bie? 
felbe,  \vk  bei  ber  5!}tulemafdf)ine,  Wo  fie  f^ejießer  angegeben  ttjerben 
foß,  ^er  SSetäug  im  ©tredtt)erf  beträgt  1:5  bi^  1  :  10;  getpö^im 
lid^  1  :  7  big  8;  ein  ftärferer  SSerjug  fe^t  ftärleren  5Drud  auf  bie  ! 
3^Iinber  borau^,  bei  geringerem  SSerjuge  unb  offenerem  3Sorgarne  ^ 
ift  bie  bereite  ertüäl^nte  ©inrid^tung,  ben  .ginterä^Iinber  nur  burd^ 
bag  ©ett)id)t  bei  Dberj^Iinberg  ju  belaften,  antt)enbbar. 

6i  ift  bie  erforberlid^e  ©inrid^tung  borl^anben,  um  bie  ©e^  1 
fd^trinbigfeit  bei  getpöl^nnd^  1  QoU  \iaxlm  SSorberjJjIinberi  i:)eränbern  | 
ju  lönnen.    33ei  gleid^bleibenber  Umbrel^ungijaljl  ber  ©|)inbeln,  | 
tDeld^e  lüegen  ©r^ielung  ber  größten  Seiftungif ä^igfeit  fo  groß  ge= 
nommen  iDirb,  ali  ei,  ol^ne  bem  ^Probulte  ju  fd^aben,  möglid^  ift, 
^>at  ber  33orberj^Iinber  einen  fdE^neßeren  ©ang  bei  niebern  ©arn^ 
nummern,  treidle  tDeniger  5E)raf?t  erl^alten,  unb  einen  langfameren 
©ang  beim  Spinnen  l^ol^erer  ©arnnummern;  bei  gleid^er  ©am?  ? 
nummer  ift  bie  Umbre^ungija^I  bei  3Sorberj^Iinberi  ber  ber  ©^)in= 
beln  ^^ro^^ortional ;  bie  gett)ol^nlid^en  Umbref^ungijal^len  ^xo  3Kinute 
liegen  jtt)if d^en  40  unb  120.    ^ro^Jortional  mit  ber  Umbrel^ungi^  \ 
gefd^tt)inbigfeit  bei  SSorberj^linberi  mu^  fid^  aud^,  tüenn  eine  gleid^=  j 
mäßige  2luftt)inbung  auf  bie  ©J^ule  erfolgen  foH,  bie  2BagenbeU)egung  > 
änbern,  n)ai  bei  ber  3WüIIer'fd^en  55Kaf^ine  (t)gL  ?lr.  34)  ber  %aU  ift. 

SDie  Sänge  bei  jiDifd^en  bem  ^lügel  unb  3^Iinber  liegenben  gaben--    1 1 
ftüdEi  mu|  möglidEjft  furj  fein,  ba  fid^  fonft  ber  ©ral^t  in  größerem  \} 
SSetrag  auf  bie  fdt^tt)ad^en  ©teHen  bei  gabeni  lüirft  unb  bie  ftärferen    |  i 
©teflen  tt)eniger  erhalten;  aud^  mu^  bie  für  biefei  ©tüdt  angebrad^te  sj 
gabenleitung  in  ber  3SerIängerung  ber  ©^)inbeladf;fe  liegen,  ba  fonft  j 
liegen  ber  bei  berfd^iebener  glügelftellung  t)or^anbenen  t)erfd^iebenen 
Sänge  bei  g^abeni  jlDifd^en  ©^^ule  unb  Sluge  ein  fid^  |?eriobtfd^  män- 
bernber  ^vlq  auf  ben  gaben  an^eühi  iDirb.  6i  finbet  biefer  Umftanb 
n)enigfteni  bann  ©tatt,  trenn  ber  gaben  nid^t  nad^  bem  oberen  ©^inbel- 
enbe  gefül^rt  ift,  fonbern  \vk  bei  ber  5Ringf^^inbeI  nad^  einem  au^erl^alb  i 
ber  ©i)inbelad^fe  liegenben  ^ßunfte.  Slud^  finb  aui  beni  angegebenen  ^ 
©runbe  bie  ©^)inbeleinrtd^tungen  tJorjiiglid^er,  bei  tüeld^en  bai  gaben? 
ftüdE  jtüifd^en  ©^ule  unb  33 orber j^Iinber  gleid^  lang  bleibt  (tt)ai  j.  33. 
bei  ber  älteren  ©inrid^tung  ber  ©^jinbeln  ©tatt  finbet) ,  ali  biejenigen,  | 
tt)o  fi(^  biefe  gabenlänge  nad^  ber  Sage  bei  ^unltei  an  ber  ©^^ule  änbert,    |  ? 
auf  tüeld^en  gerabe  ber  fertig  gefjjonnene  gaben  aufgetDunben  toirb. 


212 


Sie  l)m  angebeuteten  Umftänbe  WixUn  au^er  ber  geringeren  S^inbel-- 
iimbrel^ung  jebenfall^  mit  barauf  ein ,  ba^  bie  älteren  ©:pinbeleinrid^= 
tnwQen  oft  ein  ©am  bon  befferer  Dualität  geben,  aU  bie  neueren. 

®er  9teibung§tx)iber[tanb  ber  Bpnk  tüirb  bei  gröberen  ©amen 
(3^r.  7—12)  burd^  Unterlagen  t)on  Seberfc^eiben  er^o^t.  2tl^  ^Wed-- 
mä^ig  ju  ©rjielung  eine§  entf^^re^enben  3teibung^tt)iberftanbe§  tt)irb 
angegeben,  ber  unteren  ©:pulenfläd^e  eine  fDnt)e£e  ©eftalt  ju  geben,  in 
ber  Slrt,  ba^  in  ber  5iJlitte  ein  Slnlauf  t)on  ^/^^  S^U  gegen  ben 
Umfang  biefer  unteren  gläd^e  bor^anben  ift.  ©in  ju  ftarfer  3^0 
ber  ©!pule  gibt  t^eil^  jum  g^abenbrud^e,  tfjeil^  ju  einer  ©tredfung 
be^  gaben^  (über  tDeld^e  jebod^  :^raftifd^e  Slngaben  nod^  nirgenb^ 
i)orliegen)  3Seranlaffung,  unb  fann  in  t)ollfommenem  ©rabe  baburd^ 
au^geglid^en  Wexien,  ba^  man  ben  graben  me^rmal^  um  ben  g^lügel- 
arm  tt)inbet,  um  ben  fo  hervorgerufenen  Sieibungsiüiberftanb  jur  äluf- 
l^ebung  eine^  %i)dU^  biefe^  3^0^^  benu|en.  Set  ju  geringem 
3uge  ber  ©^ule  fd^leubert  ber  graben,  bilbet  leidet  ©d^leifen  unb 
t>ertt)irrt  fid^  mit  benad^barten  g^äben.  3)er  borii:)iegenbe  ®influ^  ber 
3entrifugalfraft,  ber  ftd^  l^ierbei  ju  erlennen  gibt,  fann  burd^  3Sermin= 
berung  ber  Umbrel)ung^gefd^tt)inbigfeit  ber  ©))inbeln  ermäßigt  tt)erben. 

Ueber  genauefte  älu^fü^rung  ber  g^lügel  unb  ®:pinbeln  gelten 
l^ier  biefelben  Siegeln  \vk  bei  bem  glt)er.  S)er  3tbftanb  jtDeier  ©)^inbeln 
beträgt  geirö^nlid^  ^72—^  3^^f  Suri^^meffer  be^  ©))inbetoirtefö 
bei  ben  mit  ©d^nüren  getriebenen  (BpxnMn  Vs  S^^* 

®ie  Seiftung  einer  ©l^inbel,  tt)öd^entlicf)  in  ettt)a  68—70  Slrbeit^^ 
ftunben,  nad^  S^W^  ^i^^  juberläffigften  SBerfen  über  33aum= 

it)ottf^)innerei  in  folgenber  2lrt  angegeben: 

Sei  folgenben  ©^inbeln: 


^ür  bie 
geinl^eitgi 
nummer. 


nac^  ber  alten  ©in^ 
ric^tung. 

a.  b. 


na<i} 

a.  b. 


gomer^. 


9iingf|)inbcl. 


a.  b. 


a.  b. 


a.  b. 


64  26  V2 
57         23  Va 


20 
30 
36 
40 

50 


100  40V2 

92  37 


100  40^/ 
94  38 


72 


115  46V, 


90  36 


51 

46 


205/e 
18% 


82  3374 
70  2873 


86  342/3 
78  31V2 
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S)ie  (S^inbelumgättge  für  biefe  i)erfd^iebenen  ©^inbeln  betragen: 
3600  bi^  4500  |  5000  |  bt^  6000  I  bi^  6000  I  6000  big  7000 

bei  grobem,  big  gu 
10,000  in  2lmerifa 
bei  feinem  ®arne. 

%ixx  bag  Slbne^men  ber  boßen  unb  Slufftedten  leerer  ©))ulen 
finb  tt)öd^entlid^  3—5  ©tnnben  red^nen, 

SBae  bie  erforberlid^e  33etriebglraft  anbelangt,  fo  ift  eine  ^ferbe- 
fraft  ]()inreid^enb ,  um  105  2öaterf)^inbeln  ju  treiben  (nad^  SJebten^ 
bad^er),  bagegen  nad^  SKontgomer^'g  2tngabe  300  geU)öf)nlid^e  ©^^in- 
beln,  290  5Danfort^f^)inbeln,  285  ©laggotüf^^inbeln.  ©eH)5^nlid^ 
tDirb  angenommen,  ba§  bie  SBaterf^inbeln  für  gleid^e  ©arnnummer 
unb  übrige  gleid^e  Umftänbe  ettrag  me^r  aU  bie  bo:p^elte  Äraft  im 
33ergleid^  mit  §anbmulef)^inbeln  bebürfen,  bei  bem  SKüHerfd^en  3^^^=  ^ 
triebe  foHen  gegen  ©d^nurtrieb  40—45  ^roj.  ^rafterf^arni^  erhielt  | 
lüerben. 

3ur  Sebienung  bon  200—300  ©^^inbeln  ift  ein  2lnbrel^er  er- 
forberli^. 

33ei  bem  2lbgange  i^erben  bie  i)axUn  ^äben,  tDeld^e  bereite 
5Dral^t  erl^alten  l)aben  unb  bie  jum  5ßu|en  bertüenbet  iüerben,  t>on 
ben  23orgef|3innftfaben ,  bie  tüieber  in  bie  ^Verarbeitung  fommen  f önnen, 
getrennt  gehalten, 

2)ag  ß^arafteriftifd^e  beg  auf  ber  2Batermafd^ine  erzeugten 
©arneg,  beg  Sßatergarng  (water-twist)  befte^t  in  ber  burd^  ber^ 
l^ältnifemä^ig  ftärleren  ^Draf^t  l^erborgebrad^ten  unb  burd^  bie  ©ins 
rid^tung  ber  Sökfd^ine  bebingten  größeren  g^eftigleit  beg  gabeng;  eg 
iDirb  beg^^alb  bie  Äette  für  ftärfere  ©eiDebe  big  ju  5Rr,  36  ijanpU'' 
fäd^lid^  auf  SBatermafd^inen  unb  nur  auf  ben  SBatermafd^inen  mit 
3ftingf))inbeln  big  ju  5Rr,  60  gef})onnen. 

B.  SDie  ^anbmule  unb  ber  ^albfelfaftor. 

36)  3)ie  5iJlulef^)innmafd^ine  (Hand-Mule,  Jenny,  Mule 
spinning  frame,  spinning  Mule^  Mull-jennj  en  fin,  Metier 
Mull-jenny)  unterfd^eibet  fid^  i^rem  ^rinji|)e  nad^  i)on  ber  SBater- 
mafd^ine  baburd^,  bafe  ber  gaben  nid^t  ununterbrod^en  fort  ©tretfung 
unb  2)re^ung  erl^ält  unb  gleid^jeitig  aufgetDunben  \ioxxi,  fonbern  ba^ 
abtt)ed^felnb  gabenftürfe  bon  beftimmter  Sänge  geftredtt  unb  mit 
©ral^t  i:)erfe^en,  alfo  ganj  t)ollenbet  tDerben  of^ne  bafe  bie  2luftt)inbung 
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©tatt  finbet,  unb  l^terauf  legiere  i)orgenommen  h)irb  ol^ne  bafe 
gleid^jeitig  eine  iDeitere  gabenbtlbung  ©tatt  finbet.  ©ie  befte^t  bal^er 
an§>  iWd  tfjrer  Seftimmung  mä)  n)efentlid^  t)erfd^iebenen  ^^eilen, 
einem  feftftel^enben  (porte-systeme)  mit  bem  ©tretftrerfe  unb  ber 
einrid^tung  jum  2lufftetfen  be^  ju  f))innenben  SSorgarne^,  unb  einem 
bett)eglid^en,  bem  SBagen  (carriage,  chariot),  mit  ben  ©})inbeln 
unb  ben  jum  2lufix)inben  bienenben  SSorrid^tungen.  Se^terer  entfernt 
fid^  t)on  erfterem  beim  33ilben  be^  gaben^  unb  näl^ert  fid^  il^m  beim 
2lufh:)inben.  33eibe  ftef)en  burd^  ben  enttDeber  an  ber  ©eite  ober  in 
ber  SJtitte  angebrad^ten  ^öled^ani^mu^  jur  (Srjeugung  ber  berfd^iebenen 
33eh)egungen  in  3Serbinbung.  2)iefe  33en)egungen  müffen  bei  einem 
boHen  ©t)iel  ber  SKuIemafd^ine  in  beftimmter  Drbnung  unb  B^itfolge 
eintreten  unb  auf]^i3ren,  uub  e§  (aflen  fid^  biefelben  ber  Ueberfid^t- 
lid^feit  iDegen  in  nad^folgenbe  einzelne  93ett)egung§^erioben  jufammen^ 
orbnen,  ba  bie  ^au^^teinrid^tung  ber  3JtuIe,  h^eld^e  im  Qanpiivcxk  33b*  I, 
©,  573  bejd^rieben  ift,  i)ier  aU  hdami  borau^gefe^t  Wexien  fann, 

@^  h)irb  borau^gefe^t,  bie  5Ulafd^ine  befinbe  fid^  in  ber  Sage, 
bafe  ba^  ©))iel  burd^  ba§  2lu§fa^ren  bea  SBagen^  beginnen  fann. 

A.  @rfte  33ett)egung^^3eriobe. 

a)  ®a^  ©tretftt)erl  befinbet  fid)  in  Sett)egung,  nimmt  SSorgarn 
auf,  ftredft  ba^felbe  unb  gibt  e§  in  geftredtem  ßuftanbe  au^; 

b)  ber  2Bagen  i[t  in  33e)r)egung  (drawing  out  of  the  carriage^ 
sortie  du  chariot)  unb  jiel^t  bie  mä)  ben  ©^^i^en  ber  ©l^inbeln 
laufenben  gäben  au§; 

c)  bie  ©|)inbeln  erl^alten  2)re^)ung  (whirling  of  the  spindles^ 
mouvement  de  torsion)  unb  ert^eilen  bal^er  bem  geftred^ten  3Sor= 

"garn  ©ral^t. 

2)iefe  erfte  33eh)egung§})eriobe  jerfäHt  t)äufig  baburd^  in  ^Wd 
bon  einanber  gefd^iebene  Slbtl^eilungen ,  bafe  bie  l^ier  gefd^ilberten 
S3eU)egungen 

a)  anfänglid^  mit  einer  geringeren,  unb  t>on  einem  beftimmten 
5ßunlte  be^  SBagenjuge^  an 

/?)  mit  einer  größeren  ©efd^tt)inbigleit  ber  S)o^)|)eIgef^1i:)in- 
bigleit,  double  speed;  double  vitesse)  ©tatt  finben,  U)obei  bie 
3eitbauer  für  bie  langfamere  ©efd^h)inbigfeit  auf  ben  2;^eil  be§ 
2Bagenau§fd^ube§  (V3—V2)  6ef^)ränlt  Wxxi,  bei  Wdiijcm  ber  2lrbeiter 
nod^  bie  güglid^feit  f)at,  jerriffene  graben  anjulnü))fen ,  ber  Eintritt 
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ber  größeren  ©efd^tinnbigfeit  aber  ben  3^^cf  i)ai,  bie  35auer  etne^ 
©})iele^  möglic^ft  abjulütäen  unb  baburd^  bie  ?DRafd^ine  ertrag^fäl^tger 
ju  tnad^en. 

35a^  JSer^ältni^  äh;)tfd^en  ben  bret  33ett)egungen  a,  b  unb  c 
bleibt  trä^renb  be^  2;i^eile^  cc  unb  be^  %^cxk§>  ß  bafjelbe,  nur  bie 
abfolute  ®efd^h)inbigfeit  jämmtlid^er  33ett)egungen  änbert  ftc^). 

B.  3tt)eite  33eh)egung^^)eriobe, 

d)  2)ie  ©tre(ftDerIg  tDerben  au^gerüift; 

e)  bie  bi^  bal^in  in  ^^ätigfeit  befinblid^e  SBagenbetoegung 
tDirb  gleid^jeitig  au^gerütft  unb  e§  bleibt  enttt)eber  ber  SBagen  nun 
gänälid^  in  Stulpe,  ober 

f)  berfelbe  tDirb  mit  einem  9)led^ani^mu§  t)erbunben ,  tt)e^er  il^n 
mit  tt)efentlid^  geringerer  ©efd^tpinbigfeit  al^  borl^er  nod^  burd^  eine 
geringe  SDiftanj  borträrt^  betDegt,  ttjoburd^  ber  5Rad^jug  (fmishing 
Stretch,  second  stretch;  etirage  supplementaire)  belDirft  tt)irb; 

g)  bie  ©pinbelbre^ung  bauert  nac^  Slu^rüdung  ber  (d) 
nod^  fort  (jutt)eilen  mit  größerer  ©efd^tt)inbigfeit  al^  bor^er,  nament- 
lid^  h)enn  in  ber  erften  33etx)egung^))eriobe  eine  ®o))^)eIgefd^lt)inbig- 
feit  nid^t  ©tatt  fanb)  unb  beU)irIt  ben  5Rad^bral)t  (head-twist; 
torsion  supplementaire,  surfilage),  burd^  iDeld^en  ber  graben  bie 
nad^  ber  g^ein^^eit  erforberlid^e  Slnja^I  i)on  S)re]^ungen  er^äU; 

h)  bie  ?iad^jugbett)egung  trirb  au^gerüdft,  fofern  fie  ©tatt  fanb; 

i)  bie  ben  3Rad^bra^t  gebenbe  ©J)inbelbett)egung  toirb  enttDeber 
gleid^jeitig  mit  h  ober  f^äter  al^  h  au^gerüdft, 

5Die  33ett)egungen  d,  e,  f  unb  h  h)erben  gett)ß^)nlid^  burc^  ©n= 
tüiilungen  ^erborgebrad^t ,  treidle  bon  bem  SBagen  in  ben  betreffen^ 
ben  fünften  feinet  Saufet  ausgeübt  tüerben,  unb  finb  bal^er,  folDeit 
bie§  erforberlid^  ift,  entf|)red^enb  DerfteKbar  eingerid^tet;  i  h)irb  burd^ 
einen  '^i^l^x  regulirt  5Rad^äug  finbet  bei  feineren  ©arnnummern 
be^I^alb  ©tatt,  um  ein  tueiter  gel^enbe^  Slu^jie^en  ber  ftärleren 
©teHen  be§  g^aben^  ju  beloirlen;  ber  burd^  bie  ©ipinbeln  auf  ben 
gaben  übertragene  Sral^t  legt  fid^  nämlid^  bei  einem  graben  Don 
ungleid^er  ®itfe  befonber^  auf  bie  fd^tDäd^ften  ©teilen,  bie  bem  3^= 
fammenbref^en  ben  geringften  2ßiberftanb  entgegenfe^en;  bem  lang- 
fam  ©tatt  finbenben  S^a^juge  fe^en  bagegen  bie  ftärferen  ©teilen 
be^  gaben^  ben  geringeren  SBiberftanb  entgegen,  bal^er  tDerben  biefe 
burd^  ben  Sta^jug  fd^tt)äd^er,  tüa^  jur  g^olge  ^at,  baf;  ber  SJra^t 


216 


fid^  nun  aud^  auf  biefe  ©teßen  gleid^mäfeiger  tjerbreitet  unb  fo  ein 
gaben  "oon  größerer  ©leid^fßrmigfeit  erhalten  U)irb. 

2lm  @nbe  ber  jtüeiten  33ett)egung^|)eriobe  finb  nun  offenbar 
alle  33en)egungen  abgefteHt  unb  e^  befinbet  fid^  ber  ganje  aJlec^ani^s 
mu^  in  ber  S3ereitfd^aft  jum  JRüdfgange  be^  SBagen^. 

C.  ©ritte  33ett)egung^^)eriobe. 

k)  ®ie  ©^)inbeln  tüerben  jurütfgebre^t  (backing-off;  detour- 
nage)  unb 

1)  ber  3lufU)inbebral^t  (faller  wire,  upper  wire,  copping  wire, 
building  wire,  guide  wire,  front  faller ^  baguette)  gefenit 

^ierburd^  tDirb  ber  ©arnfaben,  lüeld^er  in  ftärfer  anfteigenben 
©d^raubengangtt)inbungen  t)on  bem  auf  bie  ©^^inbel  bereite  aufge- 
tr)unbenen  ^ö^er  an§>  bi^  jur  O^i^e  ber  ©J^inbeln  aufftieg ,  abgetüunben 
(abgefd^lagen)  unb  bie  aufäubinbenben  ©arnfäben  nad^  ber  ©teHe 
be§  bereite  aufgetüunbenen  ^ö^erg  tjeruntergefü^rt,  an  tüeld^er  fie 
aufgetüunben  Wcxim  f ollen,  3)amit  f^ierbei  nid^t  äufammenlaufenbe 
©d^Ieifen  entftel^en,  it)erben  bie  gäben  burd^  einen  ©egentoinber 
(eounter-faller^  eontre-baguette)  gef^^annt  gehalten, 

D.  3t5ierte  Sebegung^^eriobe. 

m)  2)er  SBagen  toirb  f)ereingefd^oben  (putting,  running-in  the 
carriage,  going-in  motion;  rentree  du  chariot), 

n)  bie  (S^)inbeln  erhalten  burd^  eine  3)rel)ung  nad^  red;t^  bie 
33ett)egung  jum  äluftüinben  be^  ©arn^  (winding-on;  renvidage), 

o)  ber  2luftx)inbebra^t  (2tuftx)inber)  it)irb  allmälig  unb  gtoar  an- 
fangt langfamer,  bann  fd^neller  gehoben,  um  ben  gaben  ju  i^eran^ 
laffen,  fid^  in  einer  fonifd^en  ©d^ic^t  auf  ben  bereite  gebilbeten  Äö^er 
aufjulegen,  benfelben  baburd^  ju  er^öf)en  unb  fid^  enblid^  tüieber 
in  ftärfer  anfteigenben  ©d^raubengängen  bi^  jur  oberen  ©^ji^e  ber 
©^^inbel  ju  er^)eben. 

®ie  l^ier  borfommenben  33ett)egungen  ^aben  in  jebem  9Womente 
ein  Derfd^iebene^  33erl^ältni^  ju  einanber.  SBirb  bie  SBagenbetDegung 
aU  gleid^förmig  t)orauggefe^t,  fo  mu^  bie  ©pinbelbet^egung  fid^  mel^r 
unb  mef^r  befd^leunigen,  ba  ftd^  ber  gaben  auf  einen  immer  Heineren 
^albmeffer  auftt)inbet,  bie  Hebung  be^  2lufit)inberg  mu^  ebenfalls  beim 
33ilben  ber  fonifd&en  gabenlage  auf  bem  Äö^er  äule^t  fd^neUer  er= 
folgen  al^  anfänglid^,  nad^  Seenbigung  biefer  fonifd^en  ©d^id^t  aber 
eine  nod^  größere  ©efd^tDinbigfeit  annel^men.   3^un  ift  bie  3Bagen- 
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telüegung  aber  nicfjt  eine  gleid)f örmige ,  fonbern  um  ©to§  unb  Äraft^ 
berluft  äu  bermeiben,  eine  anfänglid^  befd^leunigte  unb  jule^t  ber* 
jogerte.  i[t  ba^  SSer^ällni^  ber  einzelnen  Setüegungen  gegen 
einanber  aud^  ein  nid^t  für  bie  ganje  SSitbung  eine^  Äö^er^  öott' 
fommen  gleid^e^;  namentlid)  ift  beim  Seginn  ber  Äö^erh:)inbung  ber  fo^ 
genannte,  ungefäl^r  in^^orm  eine^  bo|)^^e(ten  Äonu^  geftaltete,  2lnfa| 
äu  bilben,  über  ix)eld^en  fid^  bann  fonifd^e  ©d^id^ten  oberl^alb  auflegen, 
bie  ebenfalls  nid^t  einen  ftet^  gleid^  bteibenben  SBinlel  an  ber  ©:pi^e 
beibef^alten,  fonbern  e^  i;)eränbert  fidE;  biefer  SBinfel  fo,  ba^  er  alU 
mälig  ettt)a^  f|)i^er  unb  f^ji^er  tuirb.  5iKan  erlangt  .auf  biefe  3lrt 
einen  ^ö^er,  n^eld^er  genügenb  Jjaltbar  ift,  unb  t)on  iDeld^em  fi^ 
ber  graben  mit  möglid^ft  geringem  SSerluft  tüieber  abtüinben  lann, 

3)a^  rid^tige  3Serf)äItni§  ber  l^ier  gefd^ilberten  S3eU)egungen  tt)irb 
nun  baburd^  tjermittelt,  ba|  bie  gabenfl^annung  eine  möglid^ft  gleid^ 
gro^e  bleibt,  unb  geringe  3lbtDeid^ungen  t)on  bem  rid^tigen  SSer^ält^ 
ni^  ber  t)erfd^iebenen  ©efd^tpinbigfeiten  t^erben  burd^  ben  (Segens 
iDinber  au^geglid^en,  tceld^er  ettDa^  nieberfin!t,  Wmn  bie  gäben  ju 
gering  gef|)annt  finb,  im  ©egent^eile  aber  gehoben  tt)irb. 

E.  günfte  33eh)egung^^)eriobe« 

p)  3)er  SBagen  ift  am  @nbe  feinet  SRüdfgange^  aufzuhalten, 

q)  bie  Slpinbelbre^ung  f^at  gleid^jeitig  aufzuhören, 

r)  ber  3(uftr)inber  ift  über  bie  ^ö^e  ber  gäben  aufzugeben  unb 
jur  9luf)e  ju  bringen. 

2)ie  unter  p  unb  q  angegebene  Hemmung  erfolgt  burd^  (Sin^ 
rid^tungen  an  bem  Sffiagenlauf  felbft;  unb  e§  tüürben  nunmehr  tüie- 
ber  alle  33etx)egungen  au^gerücEt  fein  unb  bie  ganje  SJJule  ftiHe 
fte^en,  Wenn  nxä)t  bei  regelmäßigem  (Sange  berfelben  gleid^jeitig 

s)  bie  brei  unter  a,  b  unb  c  angegebenen  33etDegungen  ein= 
gerüdEt  trürben. 

33ei  ben  älteren  SDlafd^inen  erfolgen  bie  SSetüegungen  unter  A 
unb  B  burc^  bie  med^anifd^e  93eii:)egfraft  ber  35iafd^ine,  bie  unter  C, 
D  unb  E  (unb  jtDar  h)a^  E  betrifft,  q  unb  r  unmittelbar,  p  unb 
s  bagegen  mittelbar)  burd^  ben  bie  3Wafdt)ine  bebienenben  Spinner; 
bie  SJlaf^ine  i)d^t  bann  eine  §anbmule  (eine  fold^e  älterer  Slrt  ift 
im  ^au^Jttoerfe  33b,  I,  ©.  573  befc^rieben). 

S3ei  bem  ©elfaftor  erfolgen  fämmtlid^e  33eit?egungen  burd^ 
bie  med^anifd^e  a3ett)egfraft.   3^if^^^  beiben  fte^t  ber  §albfelf= 
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atiox,  bei  tDeld^em  je  mä)  ben  t)erfd;iebenen  ©inrid^tungen  ber  Se- 
reid^  ber  med^anifd^en  33elt)egungen  me^r  ober  U)emger  \xä)  über  ein- 
5elne  %^)ciU  bon  C,  D  unb  E  erftretft. 

Um  bie  f^jäteren  Setnerlungen  möglid^ft  befd^ränfen  lönnen, 
foH  junäd^ft  bie  ©inrid^tung  eine^  §albfeIfaftor^  erläutert  trerben, 
bei  tpeld^em  bon  bem  ®)3inner  bie  S3ett)egungen  k  unb  1  boßftänbig 
unb  bie  33eit)egung  n  tl^eitoeife  au^sufül^ren  finb. 

37)  gig.  229—237  (Slaf.  20,  21)  ftetten  einen  §albf elf  altor 
mit3!Jlitteltrieb  in  ber  3lrt  bar,  h)ie  biefelben  gegentt)ärtig  in  ber 
SUJafd^inenfabrif  t)on  SRid^arb  ^artmann  in  6^emni|  au^gefül^rt  trerben» 

gig.  232  ift  bie  redete  ©eitenanfid^t  be§  mittleren  ben  ^anpU 
med^ani^muö  ent^altenben  ©eftelle^,  headstock,  jugleid^  aU  5Durd^= 
fd^nitt  burd^  bie  ganje  5!Jlafd^ine  mit  3BegIaffung  be^  red^t^Iiegenben 
@j)ulengeftelle^  fid^  barfteUenb;  ba§  ©|)ulengeftell  ber  linfen  Seite 
ift  tl^eitoeife  fid^tbar  unb  e§  ift  ber  SBagen  in  ^Wd  S)urd^fd^nitten 
gejeid^net;  ber  red^t^fte^enbe  SBagenburd^fd^nitt,  h)eld^er  ben  ^V^^^^^^^ 
am  näd^ften  fid^  befinbet,  ift  bor  einer  ber  ©|)inbeItrommeIn  genom- 
men, ber  linf^ftel^enbe  nal^e  ber  SBagenmitte; 

g^ig.  234  ift  eine  borbere  3lnfid^t  be^  mittleren  %f)exk^  ber  Tta-^ 
fd^ine  nebft  baborftel^enbem  SBagen  unb  ben  auf  bem  gupoben  be= 
f eftigten  S^^eilen; 

^ig.  235  eine  l^intere  Slnfid^t  biefe^  S^^eile^  nebft  bem  2Bagen= 
eintDinbemed^ani^mu^  unb  bem  eingefal^renen  3Bagen;  alle  brei  2ln= 
fid^ten  finb  in  Vi  2       natürlid^en  ©ri3^e  gejeid^net. 

gig.  229  unb  230  ift  ©eitenanfid^t  unb  ©runbri^  ber  Copping- 
plate,  b.  be§  3!Jled^ani§mu^  jur  ^^ormung  be^  Äö|er^  unb  jur 
Slegulirung  ber  SSetDegung  be§  3tuffd^Iagbral^te§,  in  Vs  natür- 
lid^en  ©rö^e; 

gig.  231,  233,  236  unb  237  finb  einige  in  bem  julefet  er:: 
tüäl^nten  5!Kafeftabe  gejeid^nete  ®etail§,  itjeld^e  im  Saufe  ber  33e- 
fd^reibung  befonber^  erh)äl^nt  h)erben  foUen. 

3luf  bem  ettt)a§  au^erl^alb  ber  SJlitte  ftel^enben  unb  in  feiner 
93reite  mßglid^ft  eng  [gefaxten  ©efteHe  A  finb  ^u  beiben  ©eiten  bie 
3Vlinberbäume  B  unb  bie  ©J^ulengeftelle  C  angefd^raubt,  tpeld^e 
le^tere  bie  ©|)ulenbretler  D  tragen.  2ln  beiben  ©nben  ber  SKafd^ine 
finb  ju  biefem  S^ede  entf:pred^enb  geformte  ©efteUtl^eile  t)orf)anben, 
Wdä)e  l^ier  nid^t  abgebilbet  finb.   ®ie  3Sorgefj)innftf^uIen  D',  iDeld^e 
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auf  §oIä^)feifen  aufgeftetft  finb,  ru^en  auf  D  in  f leinen  eingelaffenen 
3Weffingj)fannen  unb  irerben  oberhalb  burd^  fleine  Defen  gel^alten, 
tt)ie  bieg  %\q.  235  jeigt.  EE  finb  ©täbe  ober  3^^^^^öl^ren ,  über 
mlä)^  bie  2!?orgef^innftfäben,  um  fie  )oox  SSerfci^lingung  ju  betDal^ren, 
I;intt)eg  unb  bann  nad^  f leinen  ^rid^tern  ge^en ,  burd^  iDeld^e  fie  un^ 
mittelbar  nad^  ben  ^inter^^Iinbern  be^  ©tredElr)erIe§  gelangen.  Sie 
2^rid^ter  fi^en  an  langen  (Stäben ,  beld^e  in  ber  me^^rfad^  früher  be^ 
fd^riebenen  2lrt  eine  l^in  unb  l^er  gel^enbe  Seivegung  erhalten,  um 
eine  gleid^e  2lbnu|ung  ber  ©tretfä^^^^^^^  l^erbor  ju  rufen. 

SDie  ^au^ttüelle  rul^t  leinten  in  einem  am  ©efteile  A  angegoffenen 
Sager  born  in  einem  fd^tt)ingenben  Sager,  bamit  ba^  an  il^r  be= 
feftigte  lonifd^e  ©etriebe  d  au^  bem  Stabe  o  au^gerüdft  it)erben  fann, 
n)ie  fid^  bieg  im  tDeiteren  23erlauf  ber  Sefd^reibung  alg  erforberlid^ 
jeigen  tt)irb.  5Der  3lrm  G  (gig.  232)  enthält  nämlid^  bag  jtDeite 
Sager  ber  §aui)tn)elle  unb  ift  um  einen  oberl^alb  an  H  anQ^hxaä)ten 
®orn,  ber  jugleid^  aud^  äu  anberen  3^^^^^^  i>i^nt,  brel^bar;  H  felbft 
aber  ift  auf  bag  ^au^)tgeftell  aufgefd^raubt.  Sluf  ber  §au^)ttt)eKe 
befinben  fid^  junäd^ft  ^Wd  3^iemenfd^eiben^)aare  II'  unb  KK'  (t)on 
IS'/s  liVs  Bc^K  3)urd^meffer),  bon  benen  I  unb  K  geftfd^eiben, 
r  unb  K'  Sogfd^eiben  finb.  3)ie  auf  benfelben  liegenben  Stiemen 
finb  fo  mit  einanber  berbunben,  ba^  für  gleid^en  Slbftanb  beiber 
Stiemen  ber  eine  auf  ber  geftfd^eibe  beg  einen  ^aareg  liegt,  Wmn 
\xä)  ber  anbere  auf  ber  Sogfd^eibe  beg  anberen  5Paareg  befinbet  unb 
umgelel^rt;  beibe  Stiemen  lommen  t)on  einer  an  ber  2^rangmiffiong= 
tüelle  beg  ®i)innfaleg  liegenben  gemeinfd^aftlid^en  Stiemenfd^eibe  (t)on 
17  S)urd^meffer  unb  110  Umgängen)  l^erab  unb  beiDegen  fid^ 
in  ber  aug  ben  Pfeilen  in  gig.  235  erfid^tlid^en  Stid^tung,  33eim 
33eginn  beg  ©^ieleg  ber  9Jtafd^ine  liegt  ber  eine  Stiemen  auf  ber 
geftfd^eibe  I  beg  größeren  Stiemenfd^eiben^)aareg  unb  ber  atibere  auf 
ber  Sogfd^eibe  K'  beg  anberen  ^aareg ,  it)ie  bieg  bie  Stiemenfü^rungg^ 
gabeln  in  gig.  232  anbeuten. 

Um  bie  träl^renb  ber  fünf  33ett)egungg^)erioben  eineg  t)ollen 
©^3ieleg  erforberlid^en  33eh:)egungen,  tDeld^e  t)or^er  in  Str.  36  ge= 
fd^ilbert  Horben  finb,  nad^  einanber  l^ertioräubringen ,  finb  folgenbe 
SDted^anigmen  t)or^anben. 

A.  ©rfte  33ett)egungg);)eriobe. 

SDie  SBagenbetPegung  ge^t  öon  bem  am  l^interen  ®nbe  ber 
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iQaupi^eUe  angebrad^ten  ©etriebe  a  (30—40  3äf)ne  jum  2öed;feln) 
an^,  n)eld^e^  in  ein  fonifd^e^  9?ab  b  (80  3ä^)ne)  an  einer  ftel^enben 
SBeHe  eingreift,  bie  unterl^alb  mit  bem  ©etriebe  c  (16  Bäl^ne)  i)er^ 
fef?en  ift;  le^tereg  greift  in  ba^  Stab  d  (88  ^äi)nc),  ba^  fid^  mit  ber 
Stiemenfd^eibe  L  (ö^/s  SoU  Surd^meffer)  an  gleid^er  Sld^fe  befinbet. 
Ueber  biefe  3tiemenfd^eibe  L  unb  eine  am  öorberen  @nbe  be§  SBagen^ 
laufet  angebrad^te  ©egenfd^eibe  L'  läuft  ein  l^ier  nid^t  mit  abgebilbeter 
enblofer  3liemen,  treld^er  mit  ber  an  bem  2Bagen  befestigten  ^arxQC 
M  (gig.  232,  234)  an  einer  ©teile  burd^  Sd^rauben  i:)erbunben  ift. 
@ine  S)re{)ung  ber  §au^Dttt)eIIe  l^at  l^iernad^  eine  'ooxWäxU  ge^enbe 
33ett)egung  be§  2Bagen^  fo  lange  jur  g^olge,  aU  bie  ©^)annung  be^ 
SRiemen^  än)ifd^en  L  unb  L'  genügenb  gro^  ift,  um  ben  "oün  bem 
SEagen  entgegengefe^ten  SBiberftanb  ju  überlüinben,  unb  e§  lt)irb  ber 
bei  jeber  Umbrel^ung  ber  ,gauj3tit)ette  l^erborgebrad^te  2Beg  be^  Söagen^ 
abhängig  fein  bon  ber  ^äi)n^at)l  be§  bei  a  aufgefterften  ©etriebe^. 

Sie  ^arallelfü^rung  be^  SBagen^  h)irb  auf  biefelbe  3lrt  mittelft 
^reujfd^nüren  ]^eri)orgebrad^t,  iDie  bie§  gett)öf?nlid^  bei  ber  5KuIe= 
mafd^ine  erfolgt  unb  im  §au}3tlt)erfe  33b.  I,  579  befd^rieben  unb 
auf  S:af.  19  bafelbft  abgebilbet  ift. 

®ie  (Si)inbelbett)egung  tt)irb  burd^  ben  am  f^interen  S^^eile 
ber  ,gau)3ttt)elle  angebrad^ten  2^tt)ifttt)irtel  Q  (mit  brei  ©J)uren  t)on 
2lV4r  20 V2  ^^'^  193/4  QoU  ©urd^meffer)  l)ert)orgebrad^t;  über  bie 
eine  feiner  ©|3uren  liegt  nämlid^  eine  ©d^nur,  tt)eld^e  auf  ber  einen 
©eite  über  bie  entf^^red^enb  ju  ftellenbe  Seitrotte  R  (g^ig.  235)  mä) 
ber  unter  bem  3Bagen  an  einer  bertilalen  355eIIe  S  (gig.  232)  an^ 
gebrad^ten  bo^^^^eIf^)urigen  Stoße  T,  'oon  biefer  über  bie  ebenfalls 
unter  bem  SBagen  angebrad^te  SeitroHe  U ,  bann  nac^  T  jurütf 
(gig.  234),  J^ierauf  über  bie  t)or  ber  3Kafd^ine  befeftigte  Stolle  V 
nad^  ber  Seitrolle  R'  unb  bann  naä)  bem  SlU)ifttt)irteI  jurüdfgel^t. 
2)ie  bo^)^3elf^3urige  StoHe  T  bett)ir!t  nun  burd^  ba^  auf  i^rer  SEBelle 
S  befeftigte  fonifd^e  ©etriebe  t  (60  Sä^ne)  unb  bie  in  biefe^  ein- 
greifenben  Stäber  uu  (59  3ä^)ne)  junäd^ft  bie  SDrel^ung  ber  in  ben 
beiben  Sßagenl^älften  liegenben  SBellen  WW,  tüeld^e  in  gig.  234 
^3unftirt  unb  in  gig.  232  burd^fd^nitten  finb.  3luf  le^teren  befinbet 
fid^  für  iebe  ®^)inbeltrommel  X  X  ein  f onifd^e^  ©etriebe  v  (59  3ä^>ne), 
ireldE^e^  in  ein  an  ber  ©^^inbeltrommel  fi^enbe^  Stab  w  (60  <3ä^>ne) 
eingreift;  bie  Xrommeln  finb  bon  ©u^eifen,  i)dbm  9  %  3«^^  2)ur^= 
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meffer  unb  fe^en  jebe^  einen  ©a^  bon  (3^)tnbeln  baburd^  in  llm= 
bre^ung ,  ba^  eine  ©d^nur  über  bie  2^rommeI  unb  über  je  jtüei  ©^)inbe^ 
h)irtel  gel^t,  h)ie  bie^  eine  in  g^ig.  234  in  ber  redeten  3Bagen^äIfte 
gejeid^nete  ©d^nur  beutlid^  mad^t  ber  t)orIiegenben  SRafd^ine, 
n)eld^e  420  ©Jjinbeln  enthält,  finb  bie  192  red^t^  liegenben  ©:|DinbeIn 
auf  6  SErommeln  i:)ertl^eilt,  fo  ba^  auf  jebe  Trommel  32  ©l^inbeln 
fommen;  auf  ber  linfen  2Bagen^äIfte  befinben  fid^  5  S^rommeln  mit 
je  32  unb  2  SLrommeln  mit  je  34  ©|)inbeln. 

®ie  Sld^fen  ber  ©^inbeltrommeln  [teilen  j^araM  ju  ben  ©^^inbeln 
unb  gegen  bie  §orijontaIe  unter  einem  SBinlel  t)on  ungefähr  75 
ber  SJeigung^tüinlel  berfelben  fann,  lüenn  bie§  mit  ben  ®j)inbeln 
gefd^iel^t,  burd^  ben  in  gig.  232  angegebenen  5Wed^ani^mu§  burd^ 
33erftettung  be^  oberen  ^al^lager^  HWa^  t)eränbert  tDerben,  unter? 
I^alb  laufen  fie  in  5ßfannen.  ®ie  ©^inbeln  rul^en  unten  ebenfalls 
in  .^fannen  unb  oberhalb  in  .gatelagern,  tt)eld^e  in  ben  an  ba^ 
SBagengeftell  angefd^raubten  ^lattbänbern  entl^alten  finb;  bie  auf 
benfelben  angebrad^ten  Sffiirtel  bon  1  Ys  ©urd^meffer  finb  in 
fold^en  Entfernungen  unter  einanber  angebrad^t,  tt)ie  e§  bie  für  einen 
mit  einer  "^^rommel  ju  berbinbenben  ©a|  erforberlid^e  ©d^nürung 
nöt^ig  mad^t  unb  au^  gig.  234  am  beften  erfid^tlid^  ift. 

®a^  ©tredber!  erl^ält  feine  33ett)egung  üon  bem  am  Dorberen 
©nbe  ber  §au|)th:)elle  fi^enben  ©etriebe  n  (18—24  3ä^)ne  jum  2öed^= 
fein)  an§>,  tDeld^e^  in  ba^  an  ber  SBeUe  ber  SSorberä^linber  befinb= 
lid^e  9tab  o  (60  Säf)M)  eingreift  S)iefe  aSorberät^Iinbertüeße  gel^t 
burd^  bie  ganje  Sänge  ber  3Kafd^ine  burd^;  bie  3WitteI?  unb  ^inter^ 
j^Iinber  finb  auf  bie  breite  be^  headstock  iDeggelaffen  unb  l^ier  ber 
33etDegung^med^ani^mug  für  bie  .ginter^V^^^^^^  angebrad^t.  @^  be- 
finben  fid^  nämlid^  auf  ber  3Sorber5^Iinbertt)eHe  bie  ©etriebe  pp 
(26  3äJ)ne),  tt)eld^e  in  bie  Sfäber  qq  (100  Sai)n^)  eingreifen,  unb  an 
gleid^er  2BeIIe  mit  ben  le^teren  bie  2Bed;feIgetriebe  rr  (22—40  ^ä^ine), 
tüeld^e  bie  auf  ber  ^interj^Iinberlüelle  befeftigten  9iäber  ss  (bon  50 
ober  60  gä^^nen  gum  2Bed^feIn)  in  ©ang  fe|en.  Sie  3f}litteIäVlinber 
tüerben,  tt)ie  bei  anberen  ©tredEtüerf en ,  an  ben  l^ier  nid^t  abgebilbeten 
®nben  ber  3Kafd^ine  baburd^  in  ©ang  gefegt ,  ba§  bie  an  ber  .ginter? 
g^Iinberlüelle  befinblid^en  Stäber  (30  3ä^ne)  burd^  ein  ©o^^^^elrab  i)on 
60  3äi^nen  mit  ben  auf  ber  ^ölittelä^Iinbertüelle  befinblid^en  Siäbern 
(27  3ä^)ne)  t)erbunben  finb. 
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®urd^  eine  SKeränberung  be^  ®etttebe§  n  trirb  i)\cxmä)  bie 
3!JJenge  be^  bei  einer  Umbre^)ung  ber  $au}3ttt)elle  bon  ben  33orber^ 
j^Iinbern  auijugebenben  ®arne§  entf^)red^enb  regulirt,  unb  e^  l^at 
biefe  3Seränberung  gleid^ä^itig  mit  einem  entf^^red^enben  SBed^fel  be^ 
ben  SBagenlauf  regulirenben  ©etriebe^  a  in  ber  Slrt  ju  erfolgen ,  ba^ 
fid^  ber  SBagen  minbeften^  um  eine  fold^e  Sänge  t)orh)ärt§  beh)egt, 
aU  bie  Sänge  be§  ausgegebenen  SßorgarneS  beträgt.  S)a  ba§  ©e^ 
triebe  a  innerl^alb  ber  ©renjen  'oon  30—40  3ä^)nen  beränbert  Wcx-- 
ben  tarn,  fo  U)irb  fid^  ber  SBagenlauf  bon  1  ju  1,333  fteigern  laffen; 
unb  ba  n  innerl^alb  ber  ©renken  18  unb  24  fid^  änbern  lann,  fo 
läfet  fid^  bie  Sänge  beS  SSorgarneS  in  bemfelben  aSerl^ältniffe  t)on  1 
ju  1,333  änbern.  ©e^t  man  borauS,  ba^  gleid^jeitig  a  =  30  unb 
n  =  18  aufgeftedt  finb,  alfo  fotDol^l  ber  SSagenlauf  aU  bie  Sänge 
beS  5Borgarne§  in  bem  möglid^ft  geringsten  Setrage  auftreten,  fo 
tüirb  für  eine  Umbrel^ung  ber  §au^)tn)eße  bie  ©rö^e  beS  3BagenlaufeS 

—  .  —  .53/8^=1,1513"!  unb  bei  3)urc^meffer  beS 

S^orberj^linberS  bie  gleid^jeitig  ausgegebene  Sänge  beS  33orgarneS 
18  19 

—  '  —  7t  =  1,1192"  fein,  folglid;  in  biefem  galle  ein  ©tredfungS= 

berJ^ältni^  burd^  ben  3Bagen  (ein  SBagent)er  jug)  bon  1,1192 : 1,1513 
ober  tpie  1 : 1,029  ©tatt  finben.  Set  2lnh)enbung  ber  größten  ^ä^ne^ 
jat^Ien  a  =  40  unb  n  =  24  h^irb  ber  Söagenjug  1,5051  Qoü  unb  bie 
Sänge  beS  SSorgarneS  1,4928,  alfo  ber  2Bagent)erjug  1 : 1,029  ebenfo 
n)ie  borl^er.  ®ieS  ift  bie  Ileinfte  nad;  ben  gegebenen  S<^^)mia\)kn 
möglid^e  ©tredung;  bie  größte  mögli^e  ©tredung  tt)ürbe  man  für 
a  =  30  unb  n  =  24  er^^alten,  nämlid^  1,1513  :  1,4928  =  1  :  1,3. 
SBaS  bie  übrige  ©nrid^tung  beS  ©tredh^erfS  anbelangt,  fo  l^aben 
bie  aSorberjtjIinber  3c>ß  SDurd^meffer  unb  60  Stiffeln,  bie  5!Kittel= 
unb  ^interj^Iinber  ^^le  «3^»^  S)urd^meffer  mit  45  Stiffeln  bei  einer 
Sänge  t>on  17  V2  S^ß  Jttjifd^en  ben  Äu^^jelungen.  SDer  3lbftanb  ber^ 
felben  ift  beränberlid^.  S5er  S)rud  auf  ben  Dberj^Iinber  beträgt  ettüa 
3  5ßfunb.  Ueber  ben  Dber^^linbern  liegen  mit  glaneß  überzogene 
f^öljerne  ^ßu^baljen ,  unb  unter  bem  geriffelten  3Sorberät)Iinber  befinbet 

1  ®§  ift  ^liebei  5U  bead^ten,  ba^  bei  mit  Sd^nur  umlegten  ^oUen  ber 
med^anifd^e  ^urd^meffer,  b.  1^.  bon  ©d^nurmittel  hx§>  ©d^nurmittel  gemeffen, 
ber  ^ered^nung  ju  ©runbe  ^u  legen  ift. 
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fid^  eine  ebenfalls  mit  glanell  überjogene  j^ölserne  ^u^h^alje,  burd^ 
einen  «^ebel  angebrüdtt,  Wdä)e  ber  ©urd^fd^nitt  in  gig.  232  beutlid^ 
jeigt.  5Kad^  ben  angegebenen  3Serf;ältnifjen  h)ürbe  e§  möglid^  fein 
jh)ifd^en  bem  hinter-  unb  33orberjt)Iinber  eine  ©tvetfung  t>on  1 :  7,026 
al^  bie  niebrigfte  ©renje,  iDenn  r  40  unb  s  =  50  gemad^t  trirb, 
unb  eine  ©tredfung  t)on  1  :  15,330  aU  bie  ^öd^fte  ©renje,  irenn 
r  =:  22  unb  s  =  60  genommen  tt)irb,  ju  erl^alten. 

SBagen=,  Bpinieh  unb  ©ttetfh)erf$beh)egungen  lönnen,  in  ber 
2lrt,  tüie  bie^  befd^rieben  Wax,  bon  ber  ^au:j3tti:)elle  au§  tüä^renb 
be^  ganjen  SBagenjuge^  gleid^förmig  betrieben  tüerben,  ober  e^  fann 
eine  5Do^)^elgefd£^tr)inbigIeit  baburd^  l^erborgebrad^t  tüerben,  bafe 
tjon  einem  beftimmten  fünfte  be§  SBagenau^fd^ube^  an  bie  ^anpU 
h)eße  fd^neßer  al§  ju  3lnfang  be§  ©^^iele^  umgebrel^t  tt)irb ,  tüa^  jur 
golge  {?at,  ba^  bie  brei  genannten  33eti:)egungen,  ol^ne  ba^  i^r  gegen? 
feitige§  ©efd^ti;)inbigleit^t)er]^altni^  ge[ti)rt  tüirb,  fd;neHer  aU  borl^er 
erfolgen,  ^ierju  bient  ba^  auf  ber  ^au^ttüeUe  angebrad^te  ©etriebe 
e  (30  3ä^)ne),  tt)eld£;e§  in  ein  um  ben  bereite  erlt)ä{)nten  an  H  an- 
gebrad}ten  5Dorn  bre^are^  SRab  f  (76  Sä^^^)  eingreift,  auf  beffen 
9labe  fid^  bie  eingängige  ©d^nedfe  g  befinbet.  SDie  le^tere  treibt  ein 
©d^netfenrab  n',  auf  beffen  SBeUe  fid^  jtt)ei  S)aumen  i  unb  m'  an- 
gebrad^t  befinben  (fiel^e  %\q,  232  unb  234).  Ueber  biefen  Baumen 
ober  Stu^rütfern  befinben  fid^  auf  einer  um  einen  ^aj)fen  be§  3fliemen= 
Ieiter§  0  brel;baren  ©dE^iene  N  jtt)ei  S3oIjen,  ein  fürjerer  k  unb  ein 
ettra^  längerer  o'  in  einer  fold^en  Sage,  ba|  gegen  ben  erften  ber 
^Daumen  i,  gegen  ben  le^teren  ber  SDaumen  m'  antreffen  fann.  2)er 
etit)a§  Heinere  SDaumen  i  bett)irft  burd^  fein  3lnftreid^en  an  ben 
lürjeren  33oIjen  k  eine  geringe  (Srl^ebung  ber  ©d^iene  N,  ber  anbere 
^Daumen  m'  burd^  Serül^rung  mit  o'  eine  ftärfere  (Sr^ebung ;  le^tere 
bient  jur  Stegulirung  be^  5Rad^bral^te^  unb  jur  Slu^rüdEung  ber  ganjen 
SJlafd^ine  unb  tt)irb  ba^er  f^)äter  au^fü^rlid^er  ju  fd^ilbern  fein,  erftere 
bagegen  jur  ©rjielung  be^  ©intritt^  ber  größeren  ©efd^tDinbigleit 
3u  bem  ßnbe  finb  neben  ben  bereite  befd^riebenen  Sfiiemenfd^eibem 
paaren  IT  unb  KK'  bie  Stiemenleiter  0  unb  P  angebrad^t  unb  an 
bem  ©eftett  bref^bar  befeftigt.  2)er  an  ben  großen  3?iemenfd^eiben 
ftel^enbe  0  ift  nad^  unten  ju  fortgefe^t,  fo  ba^  er  einen  bo^)^3eI^ 
armigen  §ebel  bilbet  (er  ift  in  gig.  232  :t)unltirt  angegeben);  an 
bemfelben  ift  burd^  einen  SBinfel^ebelarm  ein  ©etuid^t  befeftigt,  h)eld^e§ 


224 


i^m  ba^  aSeftreben  mittf)etlt,  ftdt^,  fobalb  er  nid^t  baran  geJjinbert 
trirb,  m(S)  ber  So^fd^eibe  V  l^in  ju  bett)egen.  ber  in  232 
gejeid^neten  (Stellung  h)irb  0  baburd^  t)er^inbert  \xä)  md)  ber  Sog= 
fd^eibe  V  ju  beiregen ,  ba^  fid^  ein  ©tift  1  gegen  einen  unterl^alb  an 
N  angebrad^ten  2tnfa^  ftemmt.  ®er  ©tift  1  ift  an  einem  mit  bem 
(5j)uIengefteH  fefttierbunbenen  3lrme  angefd^raubt,  ber  Baumen  i  l^ebt 
nun  burd^  ben  aSoljen  k  bie  ©d^iene  N  gerabe  nur  fo  t)iel,  bafe  fie 
über  ben  ©tift  1  gleiten  fann,  Wa^  in  golge  be^  auf  0  eintt)irfenbejt 
®e\v\ä)U^  gefd^ieJ)t;  £)ierbei  legt  fid^  ber  Stiemen  t)on  I  auf  bie  So^-  , 
fd^eibe  V,  unb  ba  gleid^jeitig  an  bem  jh)eiten  Stiemenleiter  P  fid^  ein 
©tift  m  befinbet,  n)eld^er  fid^  gegen  einen  an  N  angebra^ten  ^Df)eren 
2lnfa^  fo  anlegt,  bafe  bei  ber  befd^riebenen  ,§ebung  loon  N  ber  ©tift 
m  nod^  nid^t  frei  h)irb,  fo  beranla^t  bie  befdE^riebene  Selregung 
loon  0  jugfeid^  ben  Stiemenleiter  P,  ben  t)orl^er  auf  ber  So^fd^eibe  K' 
liegenben  Stiemen  auf  bie  geftfd^eibe  K  ju  fd^ieben,  h)a^  natürlid^  nun 
ben  ©ntritt  einer  fd^neKeren  33eh:)egung  ber  ,§au:pttr)elle  ^ur  g'olge  l^at 

$Der  3^itj3unft  im  SBagenau^juge,  ju  treldbem  bie  ©efd^h)inbig= 
leit^beränberung  eintreten  foH,  ^ängt  t)on  ber  ©tellung  ab,  bie  man 
bem  2)aumen  i  auf  ber  9Bette  be^  ©d^raubenrabe^  n'  gibt;  ftellt 
man  benfelben  fo,  ba^  er  glei(^jeitig  mit  bem  f^äter  ju  eriDä^nenben 
SDaumen  m'  feine  SBirfung  ausübt,  fo  finbet  ein  ©efd^binbigleit^^ 
tüed^fel  tüä^renb  be^  ganjen  SBagenau^juge^  nid^t  ©tatt  SEBa^  aber 
ba^  aSerl^äUni^  ber  geringeren  jur  größeren  ©efd^ii:)inbigfeit  anbelangt, 
fo  ift  bie^  bei  ber  §au|)tii:)elle  ben  ©imenfionen  ber  3^i^^^^9  ^nt= 
fpred^enb,  tDie  1 : 1,247,  unb  e^  ergibt  fid^  nad^  ^iJla^gabe  ber  früher 
bereite  angeführten  SSerf^ältniffe  bie  Ileinfte  ©:pinbelgefdE)tt)inbigfeit 
bei  Q  =  133/4  ^oH  unb  bie  geringere  UmbreJ^ung^gefdjtDinbirleit 
ber  §au!pth)eöe  ju  2366  Umbre^ungen  in  ber  5!Kinute;  bie  größte 
©^)inbelgef(^n)inbigfeit  für  Q  =  21 V4  3«^^  unb  ber  fd^nellere  ®ang 
ber  §au!pth:)eHe  ju  3175  Umbrel^ungen  in  ber  SSJlinute, 

B.  3^^ite  33ett)egungg!periobe. 

©iefelbe  beginnt  mit  ber  Slu^rütfung  be^  ©tredfhjerle^  unb  enbet 
mit  ber  Slu^rüdung  ber  ©|)inbeln;  bie  Seenbung  ber  SBagenbe- 
U)egung  fäUt  entjDeber  mit  ber  erften  ober  legten  Slu^rüdfung  ju= 
fammen,  ober  jtüifd^en  beibe  f)inein. 

S)ie  3lugrüdfung  ber  ^V^^^^^^*  ^^^^  ©tredtrerig 
erfolgt  baburd^,  ba^  bie  $au^t)t)effe  t)orn  um  fo  ml  jur  linfen  ©eite 
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getüenbet  Wxxi  (gig.  234),  bafe  bie  fonifd^en  9täber  n  unb  o  baburc^ 
aufeer  (Singriff  fommen.  Tlxt  bem  ©d^lDengel  G  (gig.  232),  in 
mläjm  \xä)  ba§  t)orbere  Sager  ber  §au))ttr>elle  befinbet,  unb  ireld^er, 
Jx)ie  bereite  früher  angefül^rt  tt)urbe,  mit  bem  5Rabe  f  eine  gleite 
SJrel^ad^fe  in  bem  an  H  befeftigten  Sorne  l^at,  ift  eine  ^^Spcinge  x 
(gig.  234)  üerbunben,  beren  anbere^  @nbe  mit  einem  ©d^enlel  be^ 
am  ©efteH  A  befeftigten  aBinfeI^)ebeI§  y  in  SSerbinbung  fte^t  (gig.  232, 
234).  %n  bem  anbern  ©d^enfel  be^  le^teren  ift  bie  3^öf^<^"9^  ^ 
(gig.  232)  angebrad^t,  treidle  nad^  bem  langen,  um  ben  am  ©eftell 
angebrad;ten  Y  brel^baren  ^ebel  Z  gel^t  Söirb  ber  in  gig.  232 

ijjunftirt  angegebene  .gebel  Z  unterJjalb  feinet  2)re^J)unIte^  nad^  linl^ 
beVpegt,  fo  it)irb  ber  ©d^i^engel  G  in  g'ig.  234  ebenfalls  nad^  linl^ 
ju  tierfdE^oben ,  unb  e^  erfolgt  baburd;  bie  Slu^rüdung  t)on  n  au^  o, 
folglid^  ber  ©tiUftanb  be^  ©tredfiDerfe^. 

®er  ^ebel  Z  läuft  unten  in  eine  3SerftärIung  a'  au^,  tpeld^e 
mit  einer  länglid^  t)ierlantigen  Deffnung  i:)erfe^en  ift;  in  biefe  greift 
ba^  l^intere  @nbe  eine^  langen  bo:p))eIarmigen  §ebel^  A'  ein,  Ipeld^er 
um  einen  am  g^u^boben  feftgefd^raubten  S)re^^)unft  B'  eine  fd^tüingenbe 
SetDegung  mad^en  fann.  ©iefer  §ebel  A'  ift  in  gig.  232  t^eiltreife 
))unftirt,  in  gig,  236  aber  im  ©runbriffe  ettüa^  t)ergrD^ert  bargefteßt 
2ln  bem  in  bie  Deffnung  bei  a'  eingreifenben  ßnbe  l^at  er  unterl^alb  * 
jtpei  älnfä^e,  treidle  beftimmt  finb,  fid^  abU)ed^feInb  gegen  ben  §ebel 
Z  anjuftemmen,  unb  beffen  33eftreben,  fid^  nad^  t)orn  ju  beiDegen, 
aufjul^eben.  (2Bie  ber  §ebel  Z  biefe^  33eftreben,  fi^  nad^  t)orn  ju 
beU)egen,  erhält,  tüirb  f^äter  bei  ber  Stu^rüdung  be^  SBagen^  ge- 
nauer  angegeben  trerben.)  3ln  bem  anbern  ©nbe  t)on  A'  befinbet 
fid^  nun  ein  SDaumen  c'  angefd^raubt,  gegen  tDeld^en  bie  an  ber 
t)orberen  SBagenfeite  angef(^raubte  Sleibung^roHe  b'  antrifft  unb  i^n 
babei  nieberbrüdt,  Wmn  ber  Sßagen  big  ju  bem  für  bie  Slu^rüdEung 
ber  SV^i^^^^  beftimmten  5ßunfte  in  feinem  Saufe  tioxtväxt^  gelommen 
ift  ^ierburd^  h)irb  A'  an  bem  i^orberen  @nbe  fo  biel  niebergebrüdt, 
ba^  fid^  bag  Wintere  @nbe  um  ben  33etrag  be^  i;)orfte^enben  2lnfa^eg 
I;ebt,  unb  nunmel^r  fidE;  Z  fo  biel  nad^  t)orn  fd^iebt,  big  bag  untere 
6nbe  gegen  ben  jt^eiten  an  A'  angebrad^ten  Slnfa^  ftöfet,  Woiuxäj 
bie  Slugrüdung  tton  n  aug  o  betDirft  ift 

Sie  Slugrüdung  beg  SBageng  erfolgt  enttoeber  gleid^jeitig 
mit  ber  2tugrüdung  beg  ©tredtoerfeg,  toobei  ein  ^tad^jug  nid^t  ©tatt 

^ülfje,  J8aumiüom|3innerei.  15 
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finbet,  ober  f^äter  ber  ©tißftanb  be»  ©tredEhjerB,  um  einen 
3lad)iviQ  i\i  erl^alten. 

erften  %aU^,  b.  1^.  Wenn  fein  5Rad^ä^g  eintreten  fott,  bient  bie 
t)orl^er  befd^riebene  S3ett)egung  ä^gleid^  baju,  ben  Sßagen  au^jurütfen. 

ift  nämlid^  au^  gig.  235  eifidf)tlid^ ,  bafe  bie  fte^enbe  Sld^fe  be§ 
gtabe^  d  unb  ber  Sliemenfdjeibe  L,  burd^  h)eld^e  bie  i^on  c  au^  er- 
^jaltene  33ett)egung  auf  ben  3Bagenriemen  übertragen  tt)irb,  in  Sagern 
rul^t,  bie  an  ben  i)on  ber  brel^bar  auf  einen  Sa)f)\m  aufgefd^obenen 
33üd^fe  C3  auggel^enben  3lrmen  Ci  unb  angebrad^t  finb,  fo  ia% 
^  lüenn  fid^  biefe  3ld^fe  etlt)a^  nad^  t^orn  betDegt,  baburd^  eine  Slu^^ 
rüdEung  t)on  d  au^  c  belt)irft  lt)irb.  5yiun  ift  aber  ber  untere  2lrm  Ci 
über  ba§  Sager  ber  er)i:)äl^nten  Sld^fe  I;inau^  Verlängert,  fo  bafe  ba^ 
@nbe  be^felben  bem  nntmn  ®nbe  )oon  Z  gegenüberfte^t,  unb  baffer 
aud^  in  gig.  236  abgebrod^en  gefeiten  h)irb.  S)urd^  biefe^  @nbe  gel^t 
eine  ©d^raubenf^^inbel  d',  h)eld^e  fid^  gegen  einen  an  ber  unteren 
3Serftärfung  a'  be^  §ebel§  Z  angebradf)ten  Sa^^ifien  anftemmt,  übri- 
gen^ aber  bie  erforberltd^e  Stellung  beiber  ^f^eile  gegen  etnanber 
]^ert)or5ubringen  erlaubt.  2)urd^  biefe  ©d^raube  ge^)t  nun  offenbar 
ber  jur  Stiemenf^annung  geforberte  2)ruÄ  auf  Z  über  unb  i)eranla^t 
Z,  fid^,  fobalb  fid^  A  ^  ettüa^  in  bie  §öl^e  beilegt  l^at,  nad^  Dorn 
•  ju  betregen;  fobalb  bie^  aber  gefd^ief)t,  ift  anä)  C  ^  fo  t)iel  i;)orii:)ärt§ 
gegangen,  ba^  d  aug  c  gerüdEt  ift,  ober  fid^  jebenfall^  bie  3^iemen= 
fjjannung  jtt)ifd^en  L  unb  L'  fo  berminbert  l^at,  ba§  nunmel)r  eine 
33ett)egung  be^  SBagen^  nid^t  mel^r  erfolgen  lann. 

jn)eiten  galle,  b,  1^.  Wenn  ein  ^Rad^jug  erfolgen  foll,  bei 
h:)eld^em  bie  2öagenbelt)egung  mit  ttjefentlid^  t)erminberter  ©efd^tüinbig« 
feit  ©tatt  finbet,  tüäl^renb  bie  ©^3inbelbeti;)egung  if^re  frül^ere  ©röfee 
beibel)ält,  barf  bie  SSerbinbung  jtt)ifd^en  c  unb  d  nid^t  mit  Stu^rüdtung 
ber  ^^linber  aufgel^oben  n)erben,  e^  mu^  begl^alb  aud^  junäd^ft  ber 
2lrm  C*  in  feiner  Sage  bleiben.  it)irb  bie^  baburd^  erreid^t,  ba^ 
an  A'  ber  ^ülf^arm  G'  angefd^raubt  tt)irb  (gig.  236),  ber  an  feinem 
freien  (Snbe  ebenfo  tüie  A'  mit  jtüei  2lnfä^en  Derfel^en  ift,  treidle  fid^ 
gegen  ein  an  C  i  angebrad^te^  ©teHeifen  H'  anftemmen  unb  bie  2lug' 
rüdEung  be^  SBagen^  erft  bei  einer  jtt)eiten  ©rl^ebung  Don  A'  eintreten 
laffen.   ®er  2lnfa|  an  G'  ift  be^^alb  etn)a§  ^)'6^)ex  aU  ber  an  A'. 

Sa  bie  SBagenbebegung  beim  Slad^ä^ge  tüefentlid^  langfamer 
erfolgen  foll,  fo  ift  bag  fonifd^e  9iab  b,  auf  h^eld^eg  n)%enb  be§ 
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^au^tauöfd^ube^  bie  Selregimg  tion  bem  ©etriebe  a  an§>  übertragen 
h)urbe,  mit  bem  fonifd^en  9?abe  Ii'  (45  3ä^)ne)  feft  tjerbunben  unb 
mit  bemfelben  mittelft  3lni^)  unb  geber  auf  bie  ftel^enbe  2Bette  auf^ 
gefd^oben,  bie  unterl^alb  ba§  ©etricbe  c  trägt,  auf  biefer  aber  burd^ 
bie  2lu^rüd^gabeI  i'  fo  berfd^iebbar,  ba^  in  ber  tiefften  ©teßung  h' 
mit  g'  (27  3ä^>ne)  in  eingriff  gebrad^t  tDirb.  g'  fi^t  aber  mit  f 
(120  3ä^)ne)  an  gleid^er  SöeKe,  unb  f  h)irb  burd^  ba§  an  ber  ^aupU 
treHe  jlrifd^en  a  unb  Q  befinblid^e  ©etriebe  e'  (30  3ä^>ne)  gebrel^t, 
fo  ba^  eine  lüefentlid^  geringere  ©efd^lDinbigleit  bei  ber  jule^t  er^ 
n)äl^nten  SSerbinbung  t)on  g'  unb  h'  auf  c  übertragen  tüirb.  SDie 
älu^rüd^gabel  i'  ift  mit  ber  im  3Jtaf(^inengeftelIe  A  eingelagerten 
lurjen  SBeße  D'  mbunben  (gig.  232,  235);  an  biefe  tüirb  jur  3Ser- 
mittelung  ber  beabfid^tigten  (Stellung  ein  befd^lüerter  ©d^tt)engel  E', 
ber  in  gig.  231  befonberg  bargeftellt  ift,  angef^raubt,  unb  ber  an 
bemfelben  angebradE^te  SSoIjen  k'  burd^  bie  B^öP^^^S^  F'/  bie  in 
gig.  233  befonber^  bargeftellt  ift,  mit  bem  an  Z  angebrad^ten  33ols 
jen  1'  t)erbunben  (gig.  235,  236),  fo  ba^  nun  burd^  ba§  ®eit)id^t 
be^  ©d^ti:)engel^  E'  gegen  Z  ber  SDrudE  ausgeübt  lx)irb,  tüeld^er  t)or^er 
burd^  übertragen  lüurbe,  unb  t)ermöge  ber  be[d^riebenen  3Serbim 
bung  bie  erfte  33ett)egung  i)on  A',  iDeld^e  burd^  bie  g^riftion^rolle  b' 
be^  SBageng  l^eri)orgebrad^t  tt)irb,  au^er  bem  bereite  früf^er  gefd^il- 
berten  ©tiüftanbe  be§  ©tredtDer!^  nun  aud^  ben  Eintritt  ber  für  ben 
5Rac§jug  erforberlid^en  geringeren  2Bagengefd^tDinbigIeit  jur  3^olge  l^at. 

Um  in  biefem  ^iDeiten  galle  bie  3Bagenbett)egung  gänjlid^  jum 
©tiHftanbe  bringen,  finb  am  t)orberen  ®nbe  beg  fd^l^ingenben 
§ebete  A'  jtt)ei  Baumen  c  ^  unb  c  ^  angefd^raubt ;  ber  Don  b'  juerft 
getroffene  unb  ettt)ag  niebrigere  c*^  betüirft  bie  bereite  i:)or^er  au^^ 
fü^rlid^er  gefd^ilberte  33elt)egung  t)on  A',  burd^  tüeld^e  ba§  ©tretftüerl 
au^gerütft  unb  bie  9^ad^äugbett)egung  be^  SBagen^  eingerüdft  tt)irb; 
ber  t>on  b'  ju  iDeit  getroffene  au^enfteljenbe  5Daumen  cS  tüeld^er 
eth)a§  l^ö^er  ift,  aU  ber  Dorl^erge^enbe  (t)gl.  gig.  236),  brütft  A' 
äu^erlid^  nüä)maU  nieber  unb  betüirlt  baburdE^  eine  jlt)eite  ^ebung 
be§  innern  ©nbe^  t>on  A'  unb  G',  33ei  ber  erften  ^ebung  blieb  G' 
nod^  mit  bem  ©teUeifen  an  bem  2trme  in  a3erüf)rung;  bie 
ätt)eite  §ebung  'oon  A'  unb  G'  bringt  aber  nun  G'  fo  i)oä),  ba^ 
ber  baran  befinblid^e  untere  erfte  3lnfa^  über  H'  tritt,  Wa^  jur 
3=olge  l^at,  bafe  fid^  Ci  unter  ©ntDirlung  ber  9tiemenf))annung  fo 


228 


hjeit  naä)  Dorn  beWeQi,  bi^  H'  gegen  ben  ätt)etten  2(nfa^  t)on  G' 
antrifft,  tüobei  basfelbe  S^efultat  bejügli^  ber  SßagenbetDegung  er= 
folgt,  n)ie  e^  im  erften  gaHe  gefd^ilbert  tüurbe,  ba  nun  anä)  d'  fid^ 
gegen  Z  anftemmt,  b,  1^.  ber  Söagen  ift  nun  gänjlid^  au^gerücit. 

Sie  Sänge  be^  SBagenau^fd^ube^  für  ben  ^aä^^uQ  n?irb  burd^ 
bie  Entfernung  ijon  ci  unb      unmittelbar  beftimmt 

3)ie  abfolute  ©efd^tt)inbigfeit,  h)elc^e  ber  SBagen  annimmt, 
trä^renb  er  ein  tJoHe^  (Bpkl  beenbet,  lann  mä)  ber  ©inrid^tung  ber 
5IRafd^ine  bafjer  eine  breifac^e  fein,  unb  fie  ergibt  fid^,  iDenn  man 
fie  burd^  ben  2Beg  beftimmt,  ben  ber  SBagen  in  einer  SWinute  burd^= 
laufen  trürbe, 

beim  33eginn  be^  2ßagenau§f(^)ube^  für  a  =  30      für  a  =  40 

äu:    155,17"   bi^:  206,90" 
nad^  eintritt  ber  größeren  ©efd^U)inbig- 
feit  ber  §aut)ttx)eHe  (®o:p!peIgefd^tt)inbig' 

feit)  äu:  193,52"  big:  258,03" 

lüä^renb  be^  ?Jad^äuge§  ju:  77,41". 

Sie  2lugrütfung  ber  ©^inbeln  erfolgt  burdt)  ben  t)or^er  be= 
reit^  angeführten  Säumen  m',  tt)eld^er  fic^  an  ber  SSelle  be^  ©d^nedfem 
rabe^  n'  befinbet.  Siefer  Säumen  trifft  nämlid^  gegen  ben  Sollen 
o',  hebt  burd^  benfelben  bie  ©d^iene  N  fo  \)oä},  ba^  ber  an  einem 
2lnfa^  berfelben  liegenbe  3!JlitneJ)mer  m  unter  biefem  2lnfa|  lx)eg= 
gleiten  lann,  unb  betDirft  baburd^,  bafe  ber  Sliemenleiter  P,  tDeld^er 
fid^  jur  §ert)orbringung  ber  größeren  ©efdhit)inbigfeit  ber  ^anpU 
toelle  je^t  gegenüber  ber  g^eftfd^eibe  K  befinbet,  unter  @intt)irfung 
be^  mit  einer  Äette  tierbunbenen  ©ett)id;teg  P,  ba^  in  ber  erforber- 
lid^en  2lrt  über  SioKen  geführt  ift,  fid^  nunmehr  ber  So^fd^eibe  K' 
gegenüberftellt  unb  baburd^  bie  §au};)tix)eHe  unb  mit  i^r  aud^  bie 
©:pinbelbeh)egung  jur  3iuf)e  t)erfe^t.  ift  biefe  2lrt  ber  ^pinid- 
au^rüdfung  möglid^,  ba  bie  ©:t3inbelbeh)egung  niemals  früher 
bie  ^^li^'^^^^'^^^^^Ö^^Ö  2ßagenbetx)egung  aufhören  barf,  Woi)l 
aber  f^äter. 

©g  hängt  nun  offenbar  ganj  l^on  bem  3iabe  n'  ab,  toann  ber 
3eit^3unft  jum  2lufljören  ber  ©))inbelbeh)egung  eintritt;  e^  fann  ber= 
felbe  fo  gerid^tet  tüerben,  ba^  er  gleid^jeitig  fällt  mit  ber  33eenbung 
ber  2ßagenbett)egung  unb  ber  2iu§rüching  be^  ©tredfii^erf^,  bann  mu^ 
bem  gaben  bereite  iDä^renb  be^  SBagenau^jugeg  aller  erforberlid^e 
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3)ra^t  gegeben  tüerben,  \vk  3.  33.  Bei  9JfuIet)orf^innmafd^inen 
gefii^tel^t;  ober  e^  fäHt  bie  2Iu^rü(fxing  ber  ©^3inbeln  floatet,  al^  ber 
©trerflrerf^ftiHftanb,  bann  tt)trb  burd^  bie  nod^  fortbauernbe  ®|?inbel^ 
bett)egung  ber  fogenannte  3la6)ixa\)t  gegeben,  e^  fann  bie§  aber 
unter  gleid^jeitig  ©tatt  finbenbem  JJad^juge  ober  ol^ne  benfelben  ge^ 
fd^el^en,  tüie  bie§  bie  borl^er  befd^riebenen  ©inrid^tungen  nad^treifen, 
(9iad^äug  o^>ne  ^Kad^bral^t  fann  nid^t  t)orfommen.) 

2)a^  ©d^nedenrab  n'  ift  l^iernad^      h:)ed^feln  unb  i)at  24  bi§ 

40  3ä^ne;  e^  tt)irb  bal^er  bie  §au|)tti:)elle      '      big  '^^  '      b.  1^. 

oO  30 

60,8  big  101,33  Umbre^ungen  mad^en  müffen ,  big  n'  eine  t)oIIe  Um^ 
brel^ung  gemad^t  l^at;  in  biefer  tüirb  aber  iebe  ©})inbel  (cc) 
Umbre^ungen  mad^en 

für  n'  =  24   für  n'  =  40 
W^nn  bie  ©d^nur  bei  Q  auf  bem  IIein= 

ften  ©urd^meffer  liegt:  1023  1779 

tt)enn  fie  auf  bem  mittleren  liegt:  1062  1846 

tt)enn  fie  auf  bem  größten  liegt:  1100  1914 

Stimmt  man  ben  3Sagenaugfd^ub  ju  überl^auj^t  60  S^ü  an,  fo 
tt)ürbe  man  l^iernad^  mit  ber  borliegenben  ®inrid^tung  in  ben  ©tanb 
gefegt  lüerben,  in  bem  fertigen  ©ef^innfte  überl^au^^t  einen  3)ral^t  t>on 
17,5  big  31,9  ^3ro  QoU  l^ert^oräubringen.  SBie  fid^  bie  ©ra^tgebung 
auf  ben  SBagenäug  unb  auf  ben  yiaä)ixdf)t  bertl^eilt,  bag  ^ängt  na* 
mentlid^  t)on  ber  ©efd^tüinbigfeit  ab,  mit  lt)eld^er  ber  SBagen  feinen 
Sauf  boßbringt,  3)iefe  lä^t  fid^  in  ber  2lrt  beftimmen,  ba^,  um  ben 
SBagen  um  einen  S^U  Doriüärtg  ju  beilegen, 
0,8685  Umbrel^ungen  ber  ^au^^ttüelle  erforberlid^  finb,  für  a  =  30 
0,6514         „  „  „  „      n  a  =  40 

2,1714        „  „  „         „      tüenn  beim 

SZad^äuge  g'  mit  h'  t)erbunben  ift.  5Da  nun  bie  §au}^th)elle  bei  jeber 
i^rer  Umbre^ungen  ben  ©^)inbeln 

193/4  ober  20V,  ober  21 V4     60     59  9% 
¥ü  '  59  "  60  *  iVs 

Umbre^ungen  gibt,  ober 

17,556  für  Q  =  193/4 
18,222  für  Q  =  207,  unb 
18,889  für  Q=:  21 V4, 
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fo  ergibt  \xi)  bie  2lnja^)l  ber  ©^^inbelbre^^ungen,  tüeld^e  bei  einem  ßoH 
SBagenlauf  eintreten 

für  Q  =  193/4   für  Q  =  20 V2   für  Q  =  21 1/4 
unbfüra  =  30     (c/J)     15,25  15,83  16,40 

„   a  =  40     (cji)     11,44  11,87  12,30 

für  bie  SSerbinbung 
t)on  g'  unb  h'  ober 

für  ben  md^jug:    (a')     38,12  39,58  41,01 

33ejeidE)net  man  nun  bie  Sänge  be^  SBagenlaufe^  nac^  Sutten, 
ol^ne  ben  9'^ad^jug  mit  bie  Sänge  be§  SZad^juge^  mit  l^,  bie  ju^ 
gehörige  ^Inja^l  ber  ©))inbelumbre^ungen  pxo  QoU  SBagenjug  mit 
cc^  unb  a'^,  mit  bie  Sa\)l  ber  6^)inbelumbre^ungen,  n)eld^e  bei 
üollfommen  ftiU  fte^enbem  2Bagen  erfolgen,  unb  mit  cc  bie  ©efammt= 
jal^I  ber  ©^^inbelumbre^iungen  für  ein  t)oIIeg  Bpxd;  fo  finbet  bie 
©leid^ung  ©tatt: 

a  =  cc'  l^  +  a'^  X'^  +  a^, 
in  iDe^er  je  nad^  ber  berfd^iebenen  ©inrid^tung  ber  3Jlafd^ine  ba§ 
jtreite  ober  britte  ©lieb  =  0  tx)erben  fann,  unb  au^  tt)eld^er  c/J  be- 
red^net  h)erben  fann,  tt)enn  man  nad^  SKa^gabe  ber  ^^n 
n'  beftimmt,  V  inxä)  bie  ©teUung  bon  i,  unb  P  burd^  ben  2lb? 
ftanb  t)on  unb  ermittelt,  unb  cc  ^  unb  a'^  nad^  ber  ®inrid^tung 
ber  Sölafd^ine  für  einen  beftimmten  %aU  bered^net. 

3m  i)orIiegenben  %aüe  ift  cc  bereite  oben  angegeben,  e^  liegt 
innerl^alb  ber  ©renjen  1023  unb  1914.   klimmt  man 

für  a  =  30 

an,  ba^  ein  5Rad^ jug  nid^t  erfolgen  foß,  fo  trirb     z=  0,      =  ßo 

unb  ba^er  (/J  V  =      915       950  984 

ba  nun  aber  für  n'  =  24     a       =     1023      1062  1100 
ift,  fo  gibt  bie  Sifferenj  =      108       112    *  116 

bie  auf  ben  9^ad^bral;t  faßenbe  Sat)l  ber  ©))inbelbre^ungen  an,  für 
ben  %a\l,  ba|  bie  geringfte  2Bagengefd^tPinbigIeit  unb  bie  geringfte 
Sa\)l  ber  ©^inbelbre^ungen  ©tatt  finbet. 

%üx  a  =  40  bagegen 
mag  angenommen  ix)erben,  ba^  ^^  =  56  unb  r'^  =  4ift,  bann  h:)irb: 

c/1  V  =    641        665  689 
=  ^52        158^  Jjß4 
folglid^)  bie  ©umme  beiber:  793       823  853 
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2)a  nun  für      =  40  a       =  1779      1846  1914 

ift,  fo  gibt  bie  ©ifferen^  ober    a"^     =    986      1023  1061 
bie  ©^inbelbre^ungen  für  ben  9iaci^braf)t,  h)el(l;e  bei  §erftellung  ber 
größten  2Bagengefd^tt)inbigIett  unb  ber  größten         ber  ©))inbel- 
brel^ungen  noä)  möglid^  finb,  an. 

Snnerl^alb  biefer  beiben  ©renjber^ältniffe  laffen  fid^  aUe  burd^ 
ba!§  33ebürfni6  geforberten  SSerl^ältniffe  burd^  SBed^fel  ber  betreffenben 
Stäber  I;erfteIIen,  unb  e^  bürfte  nur  noä)  eripäl^nen  fein,  ba^  bei 
einer  t)DlIftänbig  Q^anm  Sered^nung  nod^     Ua(S)tm  ift,  bafe  T  fid^ 

60 

tDä^renb  be^  SBagenau^jug^  an  feiner  ©d^nur  abtt)aht,  babei  — 

974  71 

93/ 

1=1,96  Umbre^)ungen  mac^t,  unb  ba^)er  1,96  —^=17  ©^inbel= 

bre^)ungen  h)ä^renb  eine^  tiollen  2Sagenau^juge^  ti;)eniger  l^eri^orju^ 
bringen  im  ©tanbe  ift,  al^  t)or]^er  angenommen  tDurben. 
C.  3)ritte  33ett)egung^j)eriobe. 

33eim  ®inlritt  berfelben  fte^t  bie  ganje  SKafd^ine  füll ;  e^  erfolgt 
nun  gleid^jeitig  bie  ^erabbeloegung  be§  3luftr)inber^  unb  bie 
g{üdEbref)ung  ber  ©l^inbeln  (ba^  2lbfc^lagen  ber  graben),  um 
ben  ^^eil  be^  gaben^,  lüeld^er  t)om  oberen  ©übe  be^  Sö^er^  bi^  nac^ 
ber  ©^i^e  ber  ©^inbel  läuft,  bi^  ju  bem  fünfte  ^erabjufü^ren ,  Don 
tt)eld^em  au^  bie  neue  fonifd^e  g^abenlage  auf  ben  Slö^er  aufgetüun* 
ben  toerben  foH.  @g  erfolgen  biefe  33ett)egungen  burd^  ben  ©^)inner; 
berfelbe  ergreift  mit  ber  linfen  §anb  ben  an  ber  2lufU)inbeit)eHe  be« 
f eftigten  ©rüder  unb  fü^rt  ben  Slufiüinbebral^t  fo  tief  l^erab, 
aU  bie^  bie  f))äter  ju  befd^reibenbe  für  bie  regelmäßige  Kö^erbilbung 
in  SL^ätigfeit  tretenbe  med^anifd^e  2luftt)inberegulirung  i^rer  ©teHung 
nad^  erlaubt;  babei  müffen  aber  bie  ©^^inbeln  rüd^^t)ärt^5  gebre^t 
iDerben,  bamit  fid^  bie  aufgetüunbenen  g^äben  abiDicEeln  lönnen,  unb 
müffen  beibe  33etoegungen  in  fold^er  Uebereinftimmung  gef^alten 
tüerben ,  baß  bie  ©arnfäben  in  erf orberlid^er  ®)3annung  bleiben ,  tt)eil 
fid^  fonft  lei^t  ©cE^leifen  bilben.  S)er  ©egenlDinber  fte^>t  entloeber 
feft  unb  n^irb  burd^  mel^rere  auf  bem  Sßagen  ftel^enbe  ©tü^en 
getragen  unb  in  ©^^annung  erf)alten,  h)ie  bie^  ^)ier  gejeid^net  ift; 
ober  er  t);)irb  an  Rebeln  angebrad^t,  h)eld^e  mit  ©egengetoid^ten  ber= 
fe^en  finb  unb  ibm  geftatten,  fid^  bei  ftarfer  gabenfi^annung  ettDa^ 
]^erabäubeir)egen. 
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2Begen  Stücfbre^ung  ber  ©|)inbeln  ergreift  ber  ©|3inner  mit  ber 
redeten  ^anb  bie  Kurbel  L-  (g^ig,  232,  234),  hjeldE^e  an  einer  ettt)a^ 
geneigt  liegenben  SBeße  fid^  befinbet,  bie  ba§  ©etriebe  entf^ält 
33i^  je^t  tt>ar  biefe^  ©etriebe  nid^t  im  Eingriffe  mit  bem  il^m  gleid^en 
Jiabe  am  oberen  ®nbe  ber  bereite  t)or^)er  ertDä^nten  Söeße  S; 
biefer  (Singriff  tüirb  baburd^  t^erborgebrad^t,  ba^  ber  ®|)inner  bie 
liegenbe  2BeIIe  mit  ber  Kurbel  ettt)a§  nad^  born  jie^t.  Um  biefen 
©ingriff  fo  lange  aU  bieg  erforberlid^  ift  erl^alten,  b.  big  jur 
3SoIlenbung  be§  SBagenrüdgangeg,  ift  eine  einfadf^e  (Sperrung  ange^ 
brad^t.  Sie  geneigte  SBeHe  ber  Kurbel  ift  nämlid^  an  if)rem 
^)interen  @nbe  mit  jtnei  abgeftuften  fd^tüäd^eren  2lnfä^en  t)erfel;en, 
t)on  tüeld^en  ber  ftärfere  mef)r  nad^  t)orn  liegenbe  3lnfa^  in  ber  burdE) 
gig.  232  bargefteßten  Sage  in  einer  Deffnung  ru^t,  tt)elc^e  i^n  um^ 
fd^lie^t  unb  in  einer  am  2Bagen  tierfd^iebbar  angebrad^ten  ©d^iene 
angebrad^t  ift.  SDiefe  Deffnung  in  ber  ©d^iene  N  i  l^at  bie  ©eftalt 
eineg  umgelel^rten  ©d^IüffeUo^eg  in  ber  2lrt,  ba^  fid^  bie  größere 
runbe  Deffnung  nad^  oben  ju  in  einen  fd^mäleren  ©d^Ii^  fortfe^t. 
©iefer  ©d^Ii^  ift  fo  ttjeit,  ba^  in  benfelben  ber  am  @nbe  ber  SBeHe 
angebrad^te  2lnfa|  ein^a^t;  tt)irb  baJ)er  bie  SBeKe  big  ju  bem  ®in= 
griff  ber  beiben  3Jäber  unbM^  nad^  born  gebogen,  fo  gleitet  bie 
©d^iene  burd^  i^re  eigene  ©d^tüere  ettoag  l^erab,  unb  ber  engere 
©d^li^  fd^iebt  fid^  babei  fo  über  ben  äu^erften  2lnfa^  ber  2BeIIe,  bafe 
fid^  ber  ftärfere  Slnfa^  gegen  bie  Mnber  beg  ©d^Ii^eg  in  N  ^  anlegt, 
unb  le^terer  bafjer  tierl^inbert ,  ba^  unb  au^er  (gingriff 
fommen.  35a  nun  nad^  beenbetem  Söagenrüd^gange  bie  geneigte  Söette 
tüieber  in  bie  l^ier  gejeidf^nete  Sage  jurütfgel^en  foll,  um  unb  M'^ 
au^er  ©ingriff  ju  bringen ,  f o  ift  in  ber  3läi)e  beg  ^au^^tgefteHeg  am 
guPoben  bei  Oi  ein  ©telleifen  angefc^raubt,  auf  lt)eld^eg  bie  unten 
an  Ni  angebrad^te  3{eibunggroIIe  aufläuft  unb  babei  Ni  fo  ^od^  l^ebt, 
ba^  bie  größere  Deffnung  in  Ni  bem  ftärferen  2lnfa|e  ber  SBeffe  fid^ 
gegenüberfteUt,  it)ag  jur  g=oIge  l^at,  bafe  bie  SBeUe  felbft,  toenn  ber 
©^^inner  bie  Kurbel  frei  gelaffen  ^at,  fid^  jurütffd^iebt. 

D.  33ierte  33elt)egungg|)eriobe. 

SBäl^renb  beg  erfolgenben  3Bagenrütfgangeg  müffen  bie  ©J^tn^ 
beln  Die  erforberlid^e  brel^enbe  93ett)egung  nad^  redE)tg  erl^alten,  um 
ben  gaben  auf3Uii:)idEeIn;  eg  mu^  bieg  in  einer  foIdE;en  3lrt  erfol^ 
gen,  bafe  ber  aufgeh)idfelte  graben  einen  regelmäßigen  Äö^er  bilbet. 
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tre^balb  gleid^jeilig  ber  2luftrinbebral^t  bie  erforberlid^e  §ebimg  ju 
erfal^ren  \)at 

Sie  ©rel^ung  ber  ©J^inbeln  erfolgt  tl^eil^  burd^  bie  bon  bem 
(Spinner  in  entgegengefe^ter  SRid^tung,  aU  t)orl^er  beim  3lbfd^Iagen 
be^  3^aben^,  auf  bie  Äurbel  L'^  übertragene  ^raft,  tl^eil^  burd^  ben 
3Wed^anigmu^  ber  5!Jlafd^ine,  unb  jlrar  in  ber2lrt,  ba^  le^tere  2Bir^ 
fung  burd^  erftere  2^f)ätigleit  fo  regulirt  tt)irb,  tüie  e^  bie  3Iufh)inbung 
forbert,  unb  bal^er  bei  bem  i)orIiegenben  3Wed^ani^mu§  ber  ©J^inner 
eine  tüeit  geringere  Äraft  aufjutuenben  l^at,  aU  h)enn  er  bie  33es 
U)egung  ber  ©^inbeln  nebft  ber  §ereinben)egung  be§  SBagen^  ganj 
aHein  boHbringen  mu^.  ^nnerl^alb  be^  2öagen§  liegt  eine  fur^e 
aßette  q',  in  ^ig.  232  burd£)fd^nitten,  in  g^ig,  234  pmmxt  bargefteKt; 
auf  biefe  2ßeIIe  finb  jtüei  2lrme  aufgeftetft,  ber  eine  r'  ift  jt^ei  SWal 
umgebogen  unb  trägt  äu^erlid^  ba§  ^jSoIfter  P  ^ ;  ber  anbere  s  \  am 
red^t^  ftefjenben  Sßagenburd^fd^nitt  in  gig.  232  fid^tbar,  lann  eine 
bre^bare  mit  bem  ®egengett)id^t  t)erfe]^ene  Älinfe  ti  berühren;  auf 
biefer  Älinle  ruf)t  mittelft  be^  Sotjen^  vi  ein  unter  ber  SKafd^ine 
liegenber  langer  §ebel  QK  SDiefer  §ebel  brel^t  fid^  um  ben  auf  bem 
g^upoben  befeftigten  ^t'^^  "^^^  Uebergeti:)id^t, 

We^alb  er  t)orn  nieberfinft,  tüenn  bie  ben  Sollen  unterftü^enbe  ^linfe 
iDeggefd^oben  lt)irb.  ©rüdft  nun  ber  ©l^inner  beim  beginnenben 
2Bageneinjuge  mit  feinem  Änie  gegen  ba§  ^olfter  Pi,  fo  tt)irb  l^ier* 
burd^  bie  SBeKe  qi  f«>  Q^^^^c^^t,  ba^  ber  3lrm  si  bie  Älinfe  ti  nad^ 
t)orn  brüdft,  ben  Soljen  vi  baburd^  frei  mad^t,  unb  fo  bem  §ebel 
Qi  geftattet,  t)orn  nieberjufaHen.  2)urd^  biefe  23ett)egung  tüirb  bie 
med^anifd^e  33eif;ülfe  jur  2)re^ung  ber  ©J^inbeln  ebenfotpof^l  aU  bie 
©iniüinbung  be^  SBagen^  eingerüdtt. 

SDa^  l^intere  ®nbe  be§  in  g^ig.  237  in  größerem  SKa^ftabe  ge^ 
jeid^neten  §ebefö  Qi  tl^eilt  nämlid^  burd^  einen  an  il^m  befeftigten 
Soljen  feine  33eti:)egung  einem  2BinfeI^ebel  Si  mit,  beffen  einer  ©d^em 
fei  ju  biefem  ßnbe  einen  biefen  SSoIjen  umgreifenben  ©d^Ii^  l^at. 
3luf  biefem  ©dt^enfel  ruf)t  eine  SRoße  u  i  am  @nbe  be§  §ebel^  T  i, 
ber  auf  ber  aBelle  Ui  fi(^  befinbet.  SDiefe  in  gig.  234  unb  235 
beutlic^  äu  fe^enbe  3BeIIe  entl^ält  nod^  einen  jtüeiten  Hebelarm  T^, 
beffen  @nbe  burd^  eine  ^ette  w  i  mit  bem  3{iemenleiter  0  i)erbunben 
ift.  33ett)egt  fid^  nun  Qi  mit  bem  Hinteren  @nbe  ettra^  auflDärtig, 
fo  t)re^t  fid^  Si  in  gig.  232,  too  e^  J)unftirt  ift,  nad^  red^t^  ju, 
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folglid^  axiä)  bie  Hebelarme  unb  T^,  bie  ^ette  wi  wxxi  angef^^annt 
unb  brel^t,  ba  fie  mä)  bem  unteren  @nbe  be^  Siiemenleiter^  0  gef)t, 
benfelben  oberljalb  ettt)a§  mä)  IxnU  ^u,  \o  ba^  ber  je^t  auf  ber 
So^fd^eibe  I  ^  liegenbe  Stiemen  ein  iDenig  auf  bie  geftf^eibe  I  l^inüber 
gefd^oben  lx?irb;  I;ierbei  übt  berfelbe  einen  fold^en  S)rutf  auf  I  au^, 
ba^  bie  §au^th)elle  fid^  brel^t,  unb  ba^er  burd^  ben  S^trifttDirtel  Q 
unb  bie  früf)er  angegebene  SSerbinbung  ben  ©^inbeln  S)ret)ung  mit= 
getl^eilt  Wxxi.  3^  nad^  ber  Stellung  ber  dioüe  u  i  gegen  ben  ©d^enfel 
be§  §ebel§  Si,  nad^  ber  ©teßung  be^  in  ben  ©d^Ii^  t)on  Si  ein= 
greifenben  Soljen^  an  Q  ^  unb  nad^  ber  Sänge  ber  Sette  w  i  lann 
man  ber  geftfd;eibe  I  mel^r  ober  h)eniger  ^Riemen  geben,  bamit  bie 
©^inbelbrel^ung  gerabe  mit  einer  fo  großen  Äraft  erfolgt,  bafe  e^  bem 
©J^inner  nod^  ol^ne  ju  bebeutenben  ^raftauflüanb  möglid^  tmrb,  bie 
©^inbelbrel^ung  mit  ber  Kurbel      ju  reguliren. 

Um  benStürflauf  be^  3Bagen§  eingurüdten,  bient  ber  jtr>eite 
gabelförmig  geftaltete  2lrm  t)on  S^,  ber  in  gig,  237  im  ©runbrife 
unb  in  gig.  232  ^unftirt  bargefteßt  ift  ©erfelbe  tx)irb  bur^  bie 
t)orf)er  gefd^ilberte  ©intx)irlung  t)on  Q'  in  le^terer  gigur  ebenfaß^  aug 
ber  ©teKung,  Wdä)^  er  gegentDärtig  nod^  ber  9tiemenfd^eibe  (einer 
So^fdjeibe)  gegenüber  l^at,  nad^  red^t^  heWeQt,  fo  bafe  er  bann  ben 
jtDifd^en  ber  breiten  Siiemenfd^eibe  unb  ben  Siiemenfd^eiben 
liegenben  Stiemen  auf  bie  geftfd^eibe  legt.  2)a  bie  §au|)ttt)elle 
bereite  burdE^  ben  tiorl^er  befd^riebenen  Vorgang  Umbre^ung  erf)alten 
l^at,  fo  W'xxi  nun  aud^  burc^  ben  je^t  über  unb  liegenben 
Sliemen  33etx)egung  auf  bie  mit  feft  mbunbener  SBelle  übertragen 
tDerben;  an  biefer  SßeHe  befinbet  fid^  ein  fonifd^e^  ©etriebe  öon  20 
^aijxxm,  tt)eld^e^  in  ein  an  ber  Seiltrommel  Xi  befinblidE^e^  Stab 
Don  41  3äl)nen  eingreift,  unb  baburd^  bem  um  biefe  Seiltrommel 
5tt)ei  9Jlal  getüunbenen  Seile  SetDegung  ert^eilt»  Siefen  Seil  ift  mit 
bem  einen  6nbe  bei  an  ber  Hinteren  33Bagenfeite  bef eftigt,  ge^t 
jtDei  SIKal  über  bie  Xrommel  X  \  bann  über  bie  öorn  am  ®nbe  be^ 
3Bagenlaufeg  mit  if^rem  Sager  auf  bem  gu^oben  befeftigte  Seil- 
fd^eibe  Yi  unb  bon  biefer  nad)  bem  33efeftigungg|)unfte  an  ber 
t>orberen  SBagenfeite  (t)ergl  gig.  232),  fo  ba^  ^ierau^  fid^  ergibt, 
n)ie  burd^  biefe^  Seil  ber  Stüdtauf  be^  Sßagen^  beWxxti  Wixi, 

S)ie  33ett)egung  be^  2luf tpinber^  jur  ©r^ielung  eine^  regel= 
mä^ig  gebilbeten  ^ö§er^  erfolgt  ^ier  ebenfalls  auf  medE^anifd^cm  SBege. 
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S)ie  bierju  bienenbe  unter  bem  SBagen  liegenbe  ©d^iene  (copping- 
plate)  unb  ber  an  bem  SBagen  angebrachte  Apparat  finb  im  bep 
grb^erten  SDla^ftabe  in  gig.  229  im  2lufrife  unb  in  gig.  230  im 
©runbri^  bargefteHt;  tl^eitoeife  finb  biefe  SE^eile  aud^  in  %xq,  232 
unb  234  ju  fet;en. 

2ln  bem  SBagen  ift  unterl^alb  eine  furje  SBeUe  in  be^J;aIb 
angefd^raubte  S^räger  eingelagert,  mit  iDeld^er  junäd^ft  ba§  (Segment 
a3  feft  üerbunben  ift;  biefe^  ift  auf  bem  größten  %l)dk  feiner  ^Peri= 
pijmc  mit  3ä^>nen  i)erfe^)en  unb  l^at  an  bem  ungejal^nten  SEf)eile 
einen  ©infd^nitt  b^,  in  iDeld^en  ber  Stiegel  fid^  einfe^en  fann. 
S)iefer  Stiegel  ift  in  bem  um  ben  3<^)^f^i^  f'^  bre^baren  §ebel  d^, 
tüeld^er  jur  ©eite  i)on  liegt,  angebrad^t,  unb  e^  ge^t  eine  SSer^ 
längerung  be^  .gebelarme^  unter  einem  3BinIel  abgebogen  Don 
c3  au^  nad^  unten,  JDeld^e  mit  einer  oi)alen  Deffnung  bie  SBelle  a^ 
umfd^lie^t  unb  unterl^alb  mit  bem  3Sorf^runge  berfel^en  ift.  ^ie 
Di)ale  Deffnung  erlaubt  bem  ,§ebel  d  2  jtt)ei  Stellungen  einjunef^men, 
eine  l^ö^ere,  bei  ItJeld^er,  h)ie  in  gig.  229,  ber  Stiegel  nid^t  in 
bie  Deffnung  eingelagert  ift,  fonbern  auf  ber  ^eri^)^erie  bon  a^ 
gleitet;  unb  eine  tiefere,  bei  iDeld^er  in  bie  Deffnung  b'^  eim 
gefaHen  ift.   Sieben  d^  liegt  auf  a^  brel^bar  aufgefd^oben  ber  §ebel 

iDeld^er  oberl^alb  burd^  ben  3^^^f^^  berbunben  ift, 

au^erbem  ben  ettpa^  lüeiter  t^orfte^enben  3^t>f^'^  fü^)tt  unb  burd^ 
eine  über  eine  SloHe  gelegte  unb  mit  einer  geber  berbunbene  ^ette 
ftet^  fo  geftellt  lüirb,  ba^  ber  3<^l^f^^  i^i^  möglid^  tieffte  Sage  \)ai, 
©iefer  3^^^f berührt  bie  obere  ^ante  ber  Copping-plate  i  2,  ^oeld^e 
fid^  läng^  be^  Sßagenlaufe^  erftred^t ,  unb  er  erhält  burd^  bie  ©eftalt 
biefer  oberen  Kante  in  üerfd^iebenen  ©teHungen  be^  2Bagen^  eine 
terfd^ieben  ^o^e  Stellung,  h)oburdh  ber  §ebel  ju  einer  ©re^ung 
i:)eranla^t  tx)irb,  i)ermöge  loeld^er  er  burd^  ben  Stiegel  fort= 
fd^iebt.  2)a  nun  fid^  mit  bem  SBagen  t)orit)ärt§  beilegt,  fo  trirb 
aud^  auf  ben  Stiegel  toäl^renb  eine^  tioUm  SBagenlaufe^  eine  fort= 
fd^iebenbe  93eh)egung  übertragen  toerben,  treidle  nid^t  nur  in  i^rem 
©efammt betrage,  fonbern  aud^  bejügli^  i^rer  auf  Jebe^  QtM  be^ 
SBagenlaufe^  fallenben  (Sröfee  \)on  ber  Derfd^iebenen  ©rl^ebung  ober 
(Senfung  ber  oberen  Kante  ber  Copping-plate  abhängig  ift  3)iefe 
33en)egung  be^  Stiegels  n)irb,  trenn  fid^  berfelbe  in  ben  ©nf(^nitt 
b^  be^  ©eftor^  a^  eingelagert  befinbet,  eine  entfj^red^enbe  S)re^ung 
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be§  leiteten  mit  ber  SBelTe  jur  g^olge  l^aben;  unb  ba  in  ben 
3al^nfeftor  ber  an  ber  SBeße  a^  befeftigte  ©etriebfeltor  k'^  ein-- 
greift,  an  ber  am  unteren  SBagengeftell  ebenfalls  eingelagerten  2BeHe 
a4  aber  ber  2lrm  P  aufgefd^raubt  ift  unb  biefer  burd^  bie  3^9= 
ftange  mit  bem  Slrme  in  SSerbinbung  ftel^t  @ig.  232),  Wdä)n 
an  ber  SBeUe  be§  Stuftüinber^  angebrad^t  ift;  fo  lt)irb  bie  33eit)egung 
be^  SRiegel^  eine  entf|3red^enbe  33ett)egung  be§  Sluftüinbebra^te^ 
jur  g^olge  l^aben,  burd^  treld^en  bie  ©teile  beftimmt  tüirb,  an  tüeld^er 
fid^  bie  einzelnen  gäben  auf  bie  ©^inbeln  jur  33ilbung  be^  ^ö|er§ 
auftDidfeln  f ollen. 

SSor  Seginn  be^  SBagenrüdEIaufe^  brütft  nun  ber  ©^^inner,  tüie 
bie§  bereite  borl^er  erit)ä^nt  lt)urbe,  ben  3luftt)inbebral^t  p'^  l^erab; 
baburd^  tt)irb  m2  gel^oben  unb  a^  burd^  fo  gebre^t,  ba^  ber 
Stiegel  in  ben  ©infd^nitt  faUen  fann.  ®amit  bie§  fidlerer  er= 
folgen  fann,  ift  auf  bem  guPoben  ein  befd^tüerter  §ebel  o  2  bre^ar 
bef eftigt,  unter  tt)eIdE)en  ber  an  angebrad^te  2lnfa|  beim  2lu^= 
fal^ren  be^  2Bagen§  unterfährt  unb  il^n  etlDa^  aufgebt,  fo  ba^  ba^ 
©eiDid^t  be§  gel^obenen  §ebelg  ba^  SSeftreben  I?at  nieber^u^ 
brürfen  unb  baburd^  nieberjujie^en,  alfo  aud^  gegen  ben  un^ 
geja{)nten  S^^eil  be^  ©eltor^  a^  anjubrütfen.  nun  aber  nad^ 
einem  jebe^maligen  SBagenrüdfgange  bie  ^'6^)e  be^  ^ö|er§  etit)ag  5U= 
nimmt,  fo  mu^  aud^  jebe^  9JJaI  ber  ^unft,  i)on  tt)eld^em  au^  bie 
gabenauftt)inbung  ©tatt  finben  foH,  ettDa^  l^öl^er  fteigen,  b.  1^.  p^ 
fid^  etit)a§  U)eniger  tief  aU  i;)orf)er  fenlen.  Um  bie§  ju  erjielen ,  mu^ 
bie  Entfernung  be^  3liegete  t^on  bem  ©infd^nitte  im  ©egmente 
a3  jebe§  Mal  ciWa^  geringer  tv^xien,  bamit  ein  jeitigere^  ®infaßen 
t)on  in  b2  erfolge  ober  fid^  a^  um  einen  geringeren  Sogen  ju 
breiten  i)ahe,  bi§  bie  5Rieberbeix)egung  t)on  burd^  bie  ©^^annung 
be§  9tiegete  c  3  aufgel^alten  tt)irb.  S)iefe  ftete  ainnä^erung  be§  Stiegels 
c3  an  ben  ®infd^nitt  b^  burd^  eine  entf^red^enbe  ©enfung  ber 
Copping-plate  l^erborgebrad^t  (i^  gig.  229),  n^eld^e  bett)irlt,  ba^ 
fid^  jebe§  Tlal  ettDa^  tiefer  al^  borl^er  nieberfenit  unb  bal)er  ben 
^Riegel      burd^  ben  ©infd^nitt  b^  früJjer  erreid^en  lä^i 

2)ie  ©enfung  ber  Copping-plate  bei  jebem  SBagenau^juge  trirb 
baburd)  möglid^  gemad^t,  bafe  biefelbe  mittelft  jtreier  ©tifte  p^,  treidle 
burdt)  ©d£)Ii|e  im  ©eftell  ^inburd^gel^en,  auf  ben  oberen  Tanten 
ättJeier  gormi)latten       unb       rul)t,  tt)eld^e  in  gig.  229  ^unltirt 
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angegeben  finb,  unb  biefe  gorm^^Iatten  mä)  jebem  SBagenau^äuge 
ettüa^  jurüdEgefd^oben  tperben.  biefem  3^^^^^^  fini>  gorm^jlatten 
burd^  ben  ©tab  mit  einanber  Derbunben  unb  e^  befinbet  fid^  an 
ber  Dorberen  3^orm|?Iatte  eine  3D^utter  angefd^raubt,  burd^  tDeld^e 
bie  in  ba^  ©efteU  bref)bar  aber  nid^t  t)erfd^iebbar  eingelagerte 
linfggängige  ©d^raubenf))inbel  l^inburd^  gel^t,  ©ine  3)re^ung  ber 
©d^raube  l^at  ba^er  eine  Sängeni)er)d^iebung  beiber  g^orm^^Iatten  jur 
golge.  2tn  ber  (BiS^xanhe  befinbet  fid^  nun  ba^  ©Jperrrab 
(ba^felbe  l^at  in  tierfd^iebenen  SBed^felräbern  20—40  ,  in 

Wdä)e^  ein  ©l^errfegel  eingreift,  ber  fid^  in  einem  mit  ©egengetDtd^t 
i)erfel^enen  um  bie  Sld^fe  ber  ©d^raube  v3  brel^baren  §ebel  be= 
finbet,  unb  burd^  bie  in  l^orijontaler'S^ic^tung  um  einen  3^i^^f^^^ 
bare  Älinfe  baburd^  'ooxWtxxU  gefd^oben  U)irb  unb  t)or)t)ärt^ 
fd^iebt,  bafe  gegen  bie  fd^räge  gläd^e  t)on  bei  33eenbigung  be§ 
SBagenau^gange^  ein  unterl^alb  am  SBagen  angebrad^ter  2lnfa^,  ettüa 
bei  in  gig.  230,  anftö^t  unb  anftreift,  SBirb  ^ierburdf^  y^ 
einer  ©d^tDingung  i;)eranla^t,  fo  brel^t  fid^  bie  ©d^raubenf:pinbel 
um  einen,  nad^  bem  ©d^tt)ingung^bDgen  unb  nad^  ber  ^abmiaijl, 
Wdäjc  w3  |F)at,  beränberlid^en  SE^eil  einer  Umbrel^ung,  xmb  um  ben 
gleid^en  %f)eH  ber  ©d^raubengangl^ö^e  iDerben  bie  g^orm^^Iatten 
unb  t)erfd^oben,  e^  fann  alfo,  ba  nunme^^r  bie  Copping-plate  fid^ 
ettDa^  tiefer  fteHt,  bei  bem  näd^ften  SBageneinjuge  aud^  etlt)a^ 
frül^er  aU  tior^er  in  ben  ©infd^nitt  eintreten,  bal^er  aud^  p^  nid^t 
fo  tief  aU  borl^er  l^erabfinlen.  S)ie  für  ben  näd^ften  Sßagenau^jug 
erforberlid^e  ©tellung  "oon  y^  Wxxi  baburd^  l^ert)orgebrad^t,  ba^  ber 
©etnid^tarm  x4  be^  ©^errlegel^ebete  nun  lr)ieber  nieberfinft  (ber^ 
felbe  ift  in  gig.  230  abgefd^nitten  ge^eid^net)  bi^  fid^  bie  untere  Sßer^ 
längerung  t)on  x^  gegen  ba^  ©efteH  anlegt  (gtg.  229)  unb  y^ 
biefer  a3eit)egung  folgt  ift  l^ierau^  erfid^tlid^,  ba^  man  für  bie 
burd^  bie  t^erfd^iebenen  ©arnnummern  bebingten  t)erfd^iebenen  gaben- 
ftärfen  bie  erforberlid^en  SKittel  in  ber  §anb  ^at,  ben  2l)^^:)arat  ent= 
fjjred^enb  ju  ftelten. 

Kommt  ber  SÖagen  bei  feinem  Stütfgange  am  ®nb:punfte  feinet 
2ßegeg  an,  fo  mu^  ber  Stiegel  aug  bem  ©infdE^nitte  tt)ieber 
au^ge^oben  Iverben,  bamit  fid^  ber  2luftDinber  p  ^  herauf betoegen  unb 
in  eine  ©tellung  gelangen  fann,  in  toeld^er  er  beim  näd^ften  2Bagen= 
au^juge  bie  gäben  nid^t  berührt.        erfolgt  bie^  baburd^,  ba^  fid^ 
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ber  aiJorftofe  auf  bie  fd^iefe  gläd^e  (gig.  229,  230)  auffd^iebt, 
tpeld^e  ju  bem  @nbe  am  gupoben  aufgefd^raubt  ift;  e§  l^ebt  [id^ 
babei  unb  bleibt  bann  in  ber  in  gig.  229  gejeid^neten  ©teUung 
auf  bem  ungejal^nten  S^^eile  be^  ©eftor^  rul^en. 

Um  bie  rid^tige  g^abenleitung  j^erborjubringen ,  befielet  fotDof^l 
bie  obere  Äante  ber  Copping-plate  aU  anä)  bie  oberen  Tanten  ber 
beiben  gorm^^Iatten  au^  eigentl^ümlidfj  berlaufenben  Sinien,  5Die  tt)irf= 
fame  Äante  ber  Copping-plate  beginnt  mit  einer  furjen  fd^neU  an- 
fteigenben  ©eraben,  an  treidle  fid^  eine  gegen  ben  §orijont  tDenig 
geneigte  abfaHenbe  ®erabe  fd^Iie^t,  bie  jule^t  in  eine  ftärfer  ah 
faßenbe  übergeJ;t.  2luf  ber  erften  fd^Ieift  ber  SSoIjen  junäd^ft  unb 
brüdft  babei  ben  Sluftüinber  ftärfer  al^  fonft  er f orber lid^  h)äre  nieber, 
um  bie  ettt)a  beim  Stütfbref^en  ber  ©^^inbeln  ju  Diel  abgetDidEelte 
g^abenlänge  äuerft  unb  mit  größerer  ©efd^tüinbigleit  (ba  l^ier  ber 
graben  auf  ben  größten  SDurd^meffer  be§  Sö^er^  gelegt  tx)irb)  aufju- 
n)inben.  ®urd^  bie  äh)eite  33a{;n  birb  ber  graben  längg  be^  Sluf? 
fteigen^  am  lonifd^en  Koj^fe  be^  Äi)^er§  unb  jule^t  Iäng§  ber  ©ipinbel 
big  jur  ©^i|e  berfelben  gefül^rt,  um  fo  ein  3^ei|en  ber  gäben  beim 
SBieberau^f^jinnen  ju  i;)erJ)inbern,  $Die  gorm^^Iatten  finb  fo  geftaltet, 
ba^  \xä)  anfänglid^  ba§  l^intere  ®nbe  ber  Copping-plate  fd^neller 
fenft  ba§  i)orbere,  tooburd^  ein  etn^a^  guneJjmenbe^  ©))i^er)i:)erben 
ber  auf  einanber  liegenben  ©arnfegelfläd^en  ^erborgebrad^t  unb  bem^ 
nad^  ber  ^ö^er  l^altbarer  tüirb.  (Snblid^  beloirft  bie  fd^iefe  Sage  ber 
©d^Ii^e  in  bem  ©efteU  burd^  tt)eld^e  bie  Soljen  p^  l^inburd^  gelten, 
au^er  ber  ©enfung  ber  Copping-plate  auä)  eine  allmälige  SSerfdE^ie- 
bung  berfelben  nad^  leinten,  Wa^  begf;alb  erforberlid^  ift,  bamit  ber 
2lnfang  ber  am  @nbe  ber  Copping-plate  i;)orl^anbenen  ftärleren  3^ei^ 
gung  ber  oberen  ^ante  aHmälig  etlt)ag  f^)ater  in  SBirffamleit  tritt, 
it>ag  tt)egen  be^  ftetigen  «gö^ertperben^  be^  Äö^er^  erforberlid^  ift. 
Uebrigeng  finb  bie  ©d;li|e  in  bem  ©eftell  nid^t  :j3arallel,  ti:)oburd^ 
eine  ungleid^e  ©eniung  ber  Copping-plate  an  bem  i)orberen  unb  an 
bem  l^interen  ®nbe  ^ert)orgebrad^t  U)irb. 

E.  5Rad^  SSoHenbung  be^  SBageneinfd^ube^  mu^  bie  ganje  SKa^ 
fd^ine  tüieber  in  bie  33ereitf d^af t  jum  SSeginn  beö  neuen 
©^ieleg  gefegt  tt)erben. 

SDie  aiu^rüdtung  be^  SBagenrüdlaufeg  erfolgt  baburd^,  ba^  bie 
an  ber  J^interen  aBagenn)anb  angefd^raubte  ^riftion^rolle  x  i  (^^ig.  232, 
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234)  auf  ba^  an  fcem  §ebel  Q  ^  an0efdf)raubte  ©teffeifen  Z  i  tvixit 
ba^felbe  unb  baburd^  ba^  l^intere  @nbe  be§  §ebel^  nieberbrüdt,  big 
berfelbe  an  feinem  tJorberen  6nbe  mit  bem  Soljen  v  burd^  bie  be= 
reitg  frül^er  ertnä^nte  Sllinle  triebet  gefangen  tt)irb;  l^ievburd^  h)irb 
bie  atiemengabel  be^  §ebcl^  S  bon  ber  geftfd^eibe  W'^  it)ieber  naci^ 
ber  So^fd^eibe  W  i  geitJenbet  unb  baf?er  bie  ©eiltrommel  X  i  ferner 
nidf^t  ben)egt;  e^  f)ört  bal^er  bie  9tüdfbett)egung  be^  2Bagen§  auf. 

S)ie  2lu^rüdEung  ber  ©!t)inbelbett)egung  erfolgt  gleid^jeitig  l^iermit; 
benn  trenn  Si  (gig.  237)  finft,  fo  folgt  Ti  unb  bie  an  Ti  am 
gebradE^te  Stotte  u  i  biefer  33ett)egung  burd^  ba^  eigene  ®en)id^t  biefer 
%l)^\k\  ber  §ebel  nimmt  burd^  bie  SöeHe  ebenfalls  an  biefer 
33etr>egung  ^l^eil,  bie  Kette  ift  bal^er  nid^t  mel^r  gef:t3annt  unb 
ber  Stiemenleiter  0  fteHt  fid^  burd^  ba§  an  i^m  angebrad^te  ©eU)id^t 
fo,  bafe  ber  eüva^  auf  ber  geftfd^eibe  I  liegenbe  ^Treibriemen  fid^  ganj 
auf  bie  Soßfd^eibe  legt,  ttja^  ein  Sluf^ören  ber  auf  bte  ©:pinbeln 
med^anifd^  übertragenen  ©re^ung  jur  golge  ^at,  ©a^  ©intreten 
beiber  SSettJegungen  lann  genau  burd^  3SerftelIung  t)on  Zi  auf  Qi 
regulirt  trerben.  2lm  @nbe  feiner  33af)n  tt)irb  ber  SBagen  burd^  bie 
©topffen  z4  aufgehalten  (gig,  235). 

Söenn  tueitere  @init)irlungen  nid^t  eintreten,  fo  bleibt  bie  "^a- 
fd^ine  nad^  SSeenbung  il^re^  SRüd^Iaufe^  fte^en.  ®^  foß  aber  für  ge- 
1i:)öl)nlid^  o^ne  allen  ^^^^^^^I^ft  fogleid^  ba^  näd^ftfolgenbe  ©^)iel 
beginnen;  e§  finb  ba^er  bie  in  ber  erften  33en)egung^J)eriobe  au^füljr^ 
lid^er  gefii^ilberten  33ett)egungen  in  folgenber  2lrt  nod^  einjurüdfen. 

3)ie  (SinrüdEung  ber  ©^^inbelbetüegung  erfolgt  burd^  ba^  mit 
einer  geber  ettt)a^  elaftifd^  tjergefteßte  ©topffen       (gig.  232  unb 

235)  ,  tüeld^eg  gegen  ben  §ebel  Z  trifft  unb  benfelben  fo  iDeit  ^müd 
beilegt,  ba^  ber  erfte  2lnfa^  bom  §ebel  (gig.  236)  fid^  lüieber 
gegen  ben  2lnfa^  ai  ftemmt,  tüobei  burd^  SSermittelung  be§  frül^er 
gefd^ilberten  aJled^ani^mu^  ba^  ©etriebe  n  ber  §au|3ttt)eße  in  ba§ 
3tjlinberrab  o  eingerückt  tDirb.  (S^  ift  nun  ber  ganje  SKed^ani^mu^ 
in  ber  Sage,  fogleid^  bei  Uebertragung  ber  33ett)egung  auf  bie  §au|)t= 
iDeße  burd^  n  ba^  ©tredEtüerl,  burd^  a  ben  SBagen  (benn  burd^  bie 
Dorl^er  befd^riebene  i:)eränberte  ©teßung  i)on  unb  Gi  ift  c  mit 
d  tvki^x  t)erbunben  unb  ber  Stiemen  ^tDifd^en  L  unb  L  i  entf^^red^enb 
gef:t)annt,  aud^  a  mit  b  tüieber  in  SSerbinbung  gebrad^t,  tt)enn  ein 
yiad^jug  ©tatt  fanb)  unb  burd^  Q  bie  ©^)inbeln  mit  ber  erforberlid^en 
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©efd;tt)inbigfeit  ju  breiten,  fobalb  ber  3iiemen  I  ^  auf  I  gelegt 
ivirb.  ®ie^  erfolgt  aber  \)on  bem  hereingefahrenen  2ßagen  aug  ba-- 
burd^,  ba^  bie  unter  bem  Sßagen  angebrad^te  unb  hinter  bemfelben 
ettt)a^  i:)orftehenbe  ©d^tene  gegen  ba^  untere  @nbe  be^  9{iemen= 
leiterg  0  bire!t  anrütft  unb  benfelben  (gig,  232)  unterhalb  fo  lt)eit 
jurüdEfd^iebt,  ba^  er  oberhalb  ben  Stiemen  i)on  I  auf  legt  unb 
ba^  fid^  bie  ©d^iene  N  mit  bem  einen  3lnfa|e  über  ben  Sollen  m 
legt  (um  ben  jt^eiten  Stiemenleiter  P  mit  bem  erften  ju  berbinben), 
mit  bem  anbern  3tnfa|e  aber  über  ben  am  ©eftell  befeftigten  33oIjen 

1  fäHt  unb  burd^  biefen  in  ber  befd^riebenen  Sage  erhalten  tpirb. 
beginnt  nun  unmittelbar  ein  neuer  Sßagenau^jug. 

©oH  beim  SBagenrüdfgange  bie  le^tere  ©teKung  nid^t  erfolgen, 
fo  läfet  fidh  bie©d^ieneyi  fo  tpeit  jurüd^iehen,  bafe  fie  ben  9tiemen= 
leiter  0  nid^t  trifft. 

38)  2Ba^  bie  berfd^iebene  ©inrid^tung  einzelner  ^i^eile  ber  §anb= 
mule  anbelangt,  fo  ift  junäd^ft  bejüglid^  be§  ©tredtt)erl^  anju- 
führen,  bafe  man  bei  bemfelben  geii:)öhnlid^  brei  ©tretf^tjUnber^aare 
antDenbet,  jebod^  fommen  aud^  ©inrid^tungen  mit  jtoei  unb  t)ier 
paaren  "oox.  5Die  Stiffeltoaljen  höben  gelröhnlid^  1  SoU  ©tärle 
(bie  mit  geringerer  ©tärfe  tt)erben  für  fürjere,  bie  mit  größerer  ©tärt'e 
für  längere  3BoHen  angelt)enbet,  häufig  ift  aud^  ber  SSorberjt^linber 
ein  ftärferer,  tDährenb  3Jiittel=  unb  ^interjt^linber  fd^lt)ädher  finb)  unb 
auf  jeben  Qoü  be§  Umfanget  18—20  Stiffeln.  Qh^^  Sänge  beträgt 
15 — 18  Qoll  unb  bie  Äannelirung  ift  an  einzelnen  ©teilen  abgebreht, 
fo  ba^  fie  fed^g  lannelirte  ©teßen,  Sahnen,  mit  bagt^ifd^en  liegen- 
ben  bünneren  §älfen  enthalten.   SDurd^  jebe  folc^e  33ahn,  t)on  circa 

2  ^oll  Sänge,  gehen  bie  33orgarnfäben  für  jtxjei  ©)3inbeln,  tDeld^e, 
um  einfeitige  3lbnu|ung  ju  i:)erhinbern ,  toie  bei  ben  früher  befd^riebe-- 
nen  ©tredloerfen,  eine  langfame  ^in-  unb  §erbett)egung  ))arallel  jur 
Sänge  ber  ^V^inber  erhalten.  ®ie  3vlinber  ruhen  mit  ihren  ©nb^ 
^a^fen  in  ben  an  ben  ©tanjen  angebrad^ten  Sagern  unb  jeber  enthält 
an  ber  einen  ©eite  einen  i;)ierfeitigen  Su|3)3elja^3f en ,  an  ber  anbern 
ein  i)ierfeitige^  Sod^,  um  fo  bie  Serbinbung  aller  in  einer  Sinie 
liegenben  ^^ünber  über  bie  ganje  Slu^behnung  ber  3D^afd^ine  gu  be= 
itjirfen.  Sie  ^u^p^^elung  biefer  ^V^inber  mu^  eine  t)ollftänbig  bid^te 
fein  unb  bie  Sluflagerung  berfelben  fo  ©tatt  finben,  ba^  feine  2lb= 
loeii^ung  t)on  ber  gerablinigen  Stiftung  ©tatt  finbet,  ba  fonft  an 
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einzelnen  ©teilen  eine  berfd^iebene  ©rö^e  ber  brel^enben  33eix)egung 
entftel^en  lönnte  unb  ein  großer  2öiber[tanb  bei  ber  Uebertragung  ber 
bre^)enben  33ett)egung  l^erDorgebrad^t  n)ürbe. 

®ie  Dberj^Iinber  finb  it)ie  bie  früher  bei  ben  ©tredEtt)erfen  be= 
fd^riebenen  Seberjtjlinber  eingerid^tet,  b,  1^.  e§  finb  mit  g^Ianell  unb 
Seber  übersogene  ©ifenj^Iinber,  ober  auä)  Wo^,  iüie  jutDeilen  in 
fd^treijer  ©|)innereien,  j^ölgerne  auf  eiferne  2BeIIen  gefd^Iagene 
ber  mit  gleid^em  Ueberjuge,  i;)on  benen  je  jtt)ei  über  ^h)ei  hcnadjhaxte 
Sahnen  liegenbe  aug  einem  ©tüdf  befte^en  unb  burd^  einen  tiefer 
au^gebrel^ten  §al§  mit  einanber  jufammenl^ängen.  S)iefer§afö  nimmt 
ben  ©rutf  auf,  mit  meld^em  bie  Dber^^Iinber  gegen  bie  geriffelten 
Unterj^Iinber  ge|)re^t  tüerben;  bie  an  beiben  ©nben  i:)orfte^enben 
3a:t)fen  gelten  in  Sagerfü^rungen,  iDeld^e  ebenfo  tt)ie  bie  für  bie  Untere 
j^Iinber  auf  ben  (Btawien  angebrad^ten  Sager  eine  3!5erfteßung  in  ber  Slrt 
erlauben,  ba^  minbefteng  ber  5!JJitteI'  unb  SSorberj^linber  in  eine  t)er= 
fd^iebene  Entfernung  bon  einanber  gebrad^t  ir)erben  lönnen.  S)er  SDrudf 
auf  bie  Dberj^Iinber  tt)irb  entir)eber  äl^nlid^  tt)ie  bei  ben  früher  befd^rie-- 
benen  ©tredttDerlen  burd^  bireft  angel^ängte  ©eti:)id^te  ober  burd^  ®e^ 
tüid^tl^ebel  in  ber  Slrt  l^erborgebrad^t,  ba^  ber  33orberä^Iinber  ben  größ- 
ten SDrutf  erl^ält  unb  auf  jebe  SSal^n  ä\va  12—20  ^fb.  fommen,  mel^r 
bei  toeniger  tiefen  ^annelirungen,  toeniger  bei  tieferen  Äannelirungen. 

Sie  gefammte  burd^  bie  ©tredfjtjlinber  l^erborgebrad^te  ©tretfung 
belt)egt  fid^  etiüa  inner l^alb  ber  ©renken  1 :  6  unb  1 : 18;  fie  beträgt 
tt)eniger  bei  minber  guter  SSorbereitung  be^  Sßorgarne^  unb  bei  lurjen 
SBoUen,  mel^r  bei  befferer3Sorbereitung,  längeren  SBoUen  unb  gleid^jeitig 
eintretenber^Du^Iirung  (b.  f),  3Sereinigung  jli:)eier  3[?orgarnfäben  ju  einem 
geingef^^innftf aben) ,  tt)irb  aber  o^ne  bie  @üte  be§  ©ef^innfte^  ju  beein- 
träd^tigen  feiten  l^öl^er  al^  1:8  ober  1 : 10  angeiDenbet  SSon  biefer 
(Streuung  fällt  ein  fel^r  geringer  ^^l^eil  auf  ben  §inter=  unb  aUittelä^Iin- 
ber  unb  j^ar  befto  tüeniger  je  geringere  ©re^ung  ba§  33orgarn  l^at. 

S)er  2lbftanb  ber  ^^linber,  namentli^  be§  SJiittel-  unb  SBorber^ 
j^Iinberg,  t>on  3ld[;fe  ju  2td^fe  gemeffen  rid^tet  fid^  nad^  ber  Sänge 
ber  gafern  unb  foH  betragen  in  ©ed^jel^nteln  eine^  ^oße^: 

14—17  bei  einer  Sänge  ber  SBoßfafern  t)on  14. 

16-19        „  „  „  16. 

16—22        „  „   '         „  18. 

16—24         „  „  „  22.-24. 
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3um  9^einl^alten  ber  Dberä^Iinber  iüerben  ftatt  ber  frül^er  be- 
f^iriebenen  S)e(fel  ^Pu^njaljen  au^  ^olj  unb  mit  5ßlüfd^  ober  tauigem 
STud^  überjogen  oberl^alb  jlDifd^en  bie  borbere  unb  tnittlere  SBalje 
frei  aufgelegt;  fie  finb  ju  je  jtrei  fo  mit  einanber  tierbunben  bie  bie 
Dberj^Iinber  unb  nehmen  lt)egen  ber  t)erfd^iebenen  ©efd^tt)inbigleit 
biefer  g^Iinber  eine  mittlere  ©efd^tninbigleit  an,  i:)ermöge  tüeld^er  fie 
reibenb  auf  bie  Dberfläd^e  biefer  St^Iinber  it)irfen  unb  bal^er  bie  an 
il^nen  ^ftenben  33aumJt>oIIfafern  abnel)men.  2)er  tiorbere  Sliffel^ 
j^linber  tDirb  getüö^^nlid^  burd^  eine  bon  unten  angebrüdte  ä^nlid^ 
lonftruirte  ^Pu^toalje,  tüeld^e  t)on  einer  ©tan je  bi^  jur  näd^ften  gel^t, 
rein  gel^alten. 

2)ie  3Sorgarnfj)uIen  trerben  auf  ©^inbeln  aufgeftetft,  tt)eld^e  in 
einem  Slufftecfral^men  (creel)  fo  fte^en,  ba^  fie  unterl^alb  in  einem 
glafirten  Sl^on^  ober  einem  5!JletaII|)fännd^en  ruben,  trenn  ber  Stal^men 
t)on  ^olj  ift,  ober  in  einer  3Sertiefung,  Wenn  berfelbe  au^  einer 
eifernen  ©d^iene  beftel^t;  tüäl^renb  fie  oben  burd^  eine  SDral^töfe  ge* 
mten  lt)erben.  Q^x  Seitung  be^  Sorgarnfaben^  naä)  ben  ^^ünbern 
bienen  oft  emaißirte  $Drä^te  ober  SCrid^ter  (barbiües). 

39)  %XQ.  272—277  {%a\.  26)  fteßen  ein  ©tretftt)erl  bar, 
Jrie  ba^felbe  an  ben  9JJuIemafdE)inen  je^t  ^^äufig  eingerid^tet  tüirb. 

gig.  272  ift  bie  obere,  gig,  273  bie  borbere  2lnfid^t,  gig.  274 
ein  2)urd^fd^nitt  burd^  bie  geriffelten  S^^eile  ber  ^)[)liniex,  g^ig.  275 
burd^  bie  3^Knberjaj}fen,  fämmtlid^  in  1/5  ber  natürlid^en  ©röfee; 
bie  beiben  erften  giguren  entl^alten  bei  A  aHe  S^^eile  be^  ©tredf- 
tDerle^,  bei  B  finb  bie  ^u^hjaljen  unb  ber  ©rudEmedf^ani^mu^  unb 
bei  C  au^erbem  nod^  bie  Dberjt)Iinber  abgel^oben;  gig.  276  jeigt 
ben  t)orberen  S^l^eil  ber  ^ci^^fenfül^rung  für  bie  Dberbaljen,  g'ig.  277 
ben  oberen  2^f;eil  ber  S)rutfftange. 

S)ie  ©tanjen  EE  finb  auf  bem  ^^li^^^^^^^^^^  ^  in  einem 
3lbftanbe  'oon  einanber  aufgefd^raubt,  n^eld^er  burd^  bie  Sänge  ber 
S^Iinber  bebingt  Irirb;  biefelben  entl^alten  bei  G  ba§  mit  3Keffing 
auggelegte  Sager  für  ben  S^P^^^  3!?orberä^Iinberg  unb  bei  H  ba^ 
SagerftüdE  für  bie  S^)p\m  be^  3WitteI=  unb  .ginterjt^Iinberg,  tüeld^e^ 
mittelft  eine^  ©d^raubenbolsen^  bef eftigt  ift  unb  eine  3SerfteIIung  fo 
erlaubt,  bafe  bie  Entfernung  be^  SRittel^  unb  ^Sorberj^linber^  baburd^ 
beränbert  tt)erben  fann.  33ei  I  toirb  burd^  eine  in  bie  ©tanje  befeftigte 
©dE^raube  ber  ^xe\))f>unti  für  einen  §ebel  K  l^ert^orgebrad^t,  lt)eld^er 
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t)orn  bie  ^Pu^tralje  für  ben  a3orberät)linber  trägt  unb  btefelbe  burd^ 
ba^  bei  K  i  borl^anbene  Uebergeh)id^t  an^^refet  M,  N  unb  0  finb 
bie  brei  geriffelten  3^Iinber.  Derfdjiebbare  Sagerftütf  H  entl^ält 
über  ben  §interjt)Iinber  f^inaug  einen  ©infd^nitt,  in  h)eld§em  fid^  ber 
gabenleiter  PP  einlegt  unb  in  bemfelben  l^in=  unb  l^ergefd^oben  tüerben 
lann,  auf  bemfelben  finb  für  jeben  3^Iii^i>^^Ö^i^S  S^^i  SDräl^te  QQ 
befeftigt,  g^erner  ift  an  einem  an  H  fid^  leinten  er^)ebenben  2lrme 
bei  R  ein  ©elrinbe  angebrad^t,  um  tüeld^e^  fid^  ber  SRed^en  ober  bie 
gül^rung  für  bie  Dberät^Iinber ja^^fen ,  S,  breiten  lann.  jebem 
Strme  )odn  S  befinben  fid^  an  beiben  ©eiten  jinei  i:)ertifale  ©d^li^e  für 
bie  S^^^f^^  mittleren  unb  l^interen  Dberj^Iinberg,  biefe  ©d^li|e 
liegen  bal;er  gerabe  über  ben  in  H  angebrad^ten  Sagern.  Slu^erbem 
ift  an  S  burd^  einen  ©c^raubenbolsen  berfteübar  bie  gül^rung  T  für 
ben  3^l^f^^  borberen  Dberj^linber^  angebradf^t,  fo  ba^  biefe 
genau  über  ba^  Sager  be^  SSorberj^Iinber^  M  geftellt  tt)erben  fann, 
2)er  ÄD^)f  t)on  T  legt  fid^  mit  ber  unteren  ©eite  auf  bie  obere  ^ante 
ber  ©tanje  auf,  U,  V  unb  W  finb  bie  brei  Dberjtjlinber  unb  X 
bie  auf  jtüei  berfelben  rul^enbe  5pu|h)aläe.  3luf  bem  SKittelja^fen 
be^  mittleren  unb  l^interen  Dberjt^Iinber^  rul^t  ber  ©attel  Y;  biefer 
l)ai  in  ber  aJtitte  eine  fd^arfe  ©rl^ö^ung,  auf  toeld^e  fid^  ber  eine 
2lrm  be^  §ebel^  Z  ftü^t;  biefer  §ebel  rul^t  auf  bem  3<ii^f^n  be§ 
ijorberen  Dberj^Iinber^  unb  ift  unterl^alb  mit  einem  2lrme  berfelben, 
auf  tr>eld^en  ber  §alen  ber  ©rudffd^iene  a  aufgelegt  ift;  in  ben 
anberen  unterl^alb  befinblid^en  §aUn  berfelben  legt  fid^  bie  5Drud' 
ftange  b,  biefe  ift  unterf^alb  mit  bem  ^ri^ma  c  berbunben  unb  gegen 
biefe§  übt  ber  2)rudl^ebel  d  e  ben  auf  bie  Dberj^Iinber  ju  über- 
tragenben  2)rudf  burd^  fein  ©etüid^t  e  au^,  inbem  er  fid^  gegen  einen 
an  F  angegoffenen  Slnfa^  bei  d  ftemmi 

40)  Sie  ©i^inbeln  beftel^en  au§  ©ta^I,  finb  14—16  Boll 
lang,  in  ber  SJlitte  etttJa  gott  ftarf  unb  nad^  ben  ®nben  ju  bi^ 
auf  Vi6  abfaßenb;  fie  ii:)erben  junäd^ft  gefd^miebet,  bann  bottfommen 
gerab  gerid^tet,  gefd^Iiffen,  am  unteren  @nbe  gehärtet,  juftirt  unb 
^)oIirt  5!Jlit  ber  oberen  §älfte  ftel^en  fie  frei  jur  Stufnal^me  be§ 
^ö^er^  über  ba§  jiemlid^  in  ber  5!Jlitte  angebrad^te  ^al^Iager  l^erbor, 
ba^  untere  (Snbe  läuft  in  einem  ©^jinbelnäij^fd^en  toon  3Jleffing. 

Sie  §al Kläger  finb  t)on  3Jleffing  unb  beftel^en,  lüie  gig.  278 
(Xaf.  27)  in  l^alber  natürlid^er  ©röfee  jeigt,  au§  einer  au^gebol^rten 
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gjleffingbüd^fe  a,  Wdäje  in  eine  ©ifenfd^iene  b,  ba^Pattbanb,  ein= 
gefd^raubt  ift;  biefe  ©d^iene  l^at  eine  Sänge  für  etit)a  jtüölf  ©:pinbel^ 
lager  unb  trtrb  burd^  bie  ©d^raubenföd^er  mit  bem  für  bie  §al§lager 
beftimmten  ©efleH  t)e^  Söagen^  i)erbunben.  2)ie  oberhalb  be^  ^al^- 
lagert  bleibenbe  abgeftum^)ft  fonifd^e  §ß^Iung  bient  aU  Delbe^älter. 
—  ®.  21.  6rmen  l^at  t)orgefd^Iagen,  bie  .gafelager  ber  ^Kulefi^inbeln 
fugelfi3rmig  in  bie  ^lattbänber  einjulagern,  um  baburd^  eine  SSer- 
änberung  be^  5Jleigung^tt)infeI^  ber  ©:t)inbeln  möglid^  ju  mad^en, 
treidle  fonft  burd^  bie  aug  gig«  252  ju  entnel^menbe  ©tellung  ber 
oberen  ©^inbelleitung  erreid^t  it)irb. 

SDie  ^u^laQCX  ber  ©^inbeln  befielen  au^  meffingnen  ©l^inbel- 
nä^fd^en,  \vdä)e  in  eiferne  ©d^ienen  e  bon  berfelben  Sänge  iDie  bie 
tjorbergel^enben  eingefd^raubt  unb  burd^  f  auf  bem  SBagen  feftge= 
fd^raubt  finb.  3^ig.  279  jeigt  biefe  ©inrid^tung  in  l^alber  natürlid^er 
©röfee  in  ben  t)erfd^iebenen  2lnfid^ten.  Sa,  Wo  ber  ©J^innmafd^inen-- 
bau  fid^  h)eiter  enttt)idEeIt  l^at,  ift  bie  ^erfteUung  fold^er  einzelnen 
S^^eile,  aU  gu^Iager,  ^lattbänber,  ©|)inbeln,  ^'tflin'ocx ,  ju  einem 
befonbern  5Jlebengett)erbe  geti:)orben.  —  ©:j3inbe(nä^fd^en  ober  ©l^inbel- 
tö|)fd^en  t)on  ©la^  finb  t)on  ©to^berg  em^fo^)Ien  unb  hc\v>äi)xt  ge= 
funben  tüorben.  —  Slud^  für  bie  S^u^lager  it)irb  t)on  ©.  21.  Srmen 
bie  Äugelform  al^  jlt)etfentf!pred^enb  em^fof)Ien. 

2)ie  Steigung  ber  ©))inbeln  (bevel  of  the  spindles)  beträgt 
12— 18^  gegen  eine  burd^  bie  g^u^ager  gei)enbe  Sßertilalebene ,  fo 
bafe  bie  oberen  ©!pi^en  3—4  ^oü  t)on  biefer  SSertilalebene  in  ber 
Slid^tung  nad^  ben  ^^ünbern  ^u  abfte^en.  SDiefe  Steigung  mu^  für 
alle  ©)3inbeln  eine  t)oIIfommen  gleid^e  fein,  fo  ba^  bie  oberen  ©!pi^en 
in  einer  geraben  Sinie  liegen,  fie  toirb  burd^  eine  mit  einer  Sante 
an  bie  ©^)inbeln  anjulegenbe  2Bafferit)aage  mit  ©rabbogen  ge:i)rüft 
unb  berid£)tigt.  ®iefe  2lbtt)eic^ung  t)on  ber  bertifalen  Sage  beträgt 
etlDa^  mel^r  bei  ]^öl)eren  ©arnnummern  unb  bei  ©d£^u^  bei 
niebrigeren  5Rummern  unb  bei  ßette,  unb  ftef^t  im  ©inf lange  mit 
ber  S3efd^affenf)eit  be^  g^aben^  unb  ber  bei  jeber  ©!pinbelbrel^ung  auf 
ben  gaben  ausgeübten  ©intüirlung.  Se^tere  beftel^t  nämlid^  barin, 
bafe  fi(^  ber  gaben  auf  baS  obere  @nbe  ber  ©^inbel  aufjutx)inben 
fud^t  unb  bann  oberl^alb  an  bem  beSl^alb  abgerunbeten  @nbe  ab^ 
gleitet,  l^ierburd^  entfte^t  eine  fid^  regelmäßig  tpieber^olenbe  SSer^ 
längerung  unb  SJerfür^ung  be§  gabenS,  toeld^e  beträd^tlid^er  ift  bei 
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einer  fd^teferen  Sage  ber  ©j)inbel  unb  ba^er  einen  be^nbaren  graben: 
t>ürauefe^t.  Xuxä)  biefe  ©intüirfung  irirb  übrigen^  bie  ©tredEung 
xmb  ©galifirung  be^  gaben^,  lüeld^e  bei  bem  aBagenau^juge  ©tatt 
finbet,  tt^efentlid^  geförbert.  33ei  einer  ju  [teilen  Sage  ber  ©^inbeln 
iüirb  übrigen^  natürlid^  ba^  Slbgleiten  be^  g^aben^  an  ber  oberea 
©^^i^e  erfd^ttJert  unb  baburd^  ein  $Rei^en  beffelben  befßrbert. 

41)  S)ie  S)re^ung  ber  ©^:)inbeln  erfolgt  entireber  burd^ 
©d^nüre  ober  g^riftion^räber  ober  Qa^)nxä'o^x. 

a)  $Der  nod^  faft  au^fd^Iiepdf)  angett)enbete  ©d^nur trieb  trirb 
fo  au^gefü^rt,  bafe  an  ber  ©^^inbel  eiferne  SBirtel  (wharves;  noix) 
t)on  bi^  %  2)urd^meffer  angebrad^t  unb  burd^  ©d^nüre  mit 
ben  ©^^inbeltrommeln  (drums^  tambours)  tierbunben  finb«  ®ie 
©^inbelfd^nüre  iDerben  an§>  33aumtt)oIIfäben  äufammengebrel^t  (ettt)a 
40  gäben  mx,  25  ©(^u^  ober  30  gäben  ?Jr.  21  Kette);  bei  fte^)enben 
©|3inbeItrommeIn,  beren  2ld^fen  ))arallel  jur  Siid^tung  ber  ©^)inbeln 
fid^  befinben,  unb  tt)e(d^e  man  mit  etiDa  10  Sc^K^^^^^^^ff^i^  ciu^ 
$oIä,  33Ied^  ober  ©u^eifen  anfertigt,  gel^t  eine  ©d^nur  nad^  jebe^ 
Mal  ätüei  ©^inbeln,  beren  Sßirtel  gleid^e  §öl^e  l^aben,  unb  e^  iuerben 
geU)öl^nIid^  24  (über^au|)t  16—36)  ©(^inbeln  i)on  einer  STrommel  au§ 
beilegt  (t)gL  gig.  234,  235);  bei  liegenben  S^rommeln,  beren  Sld^fe 
:t3arallel  jur  Sld^fe  be§  Söagen^  fid^  befinbet,  lüerben  biefe  ©d^nüre 
jtüifd^en  Trommel  unb  SBirtel  eingebogen,  it)ie  bieg  gig.  252  jeigt; 
man  f ann  bann  leidet  baburd^ ,  ba^  man  bie  ©d^nur  bon  ber  ©^^inbel 
ab^iet^t,  bie  ©^^inbel  etU)ag  ^ebt  unb  erftere  unter  le^terer  um  180  ^ 
tt)enbet,  bett)irlen,  ba^  bie  ©d^nur,  tt)e(d^e  t)or^er  t)on  red^t^  au^ 
nad^  bem  ©^jinbetoirtel  lief  unb  bie  ©|)inbel  bal^er  red^t^  l^erum 
breite,  nun  t)on  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ausläuft  unb  bal^er  bie 
©l^inbel  linfg  brel^t,  Wa^  in  bem  gaUe  erforberlid^  ift,  trenn,  Wk 
bieg  jutüeilen  auggefü^rt  Wixi,  ber  gaben  jum  ©d^uffe  feine  ©rel^ung 
linfg  erl^alten  foH, 

®ie  ftefjenben  ©^^inbeltrommeln  erl^alten  i^re  ^rel^ung  burd^ 
eine  fämmtlid^e  SErommeln  mit  ber  im  SBagen  befinblid^en  ^toiftfd^eibe 
berbinbenbe  2^rommelfd^nur,  treidle  ettua  aug  brei  ©trängen, 
jeber  ju  350  gäben  5Jlr.  21  ober  22  Kette,  jufammengebrel^t  ift, 
unb  iDefentlid^  ^nx  23erme^rung  beg  ^)affit)en  3^eibunggji:)iberftanbeg 
in  ber  SKafd^ine  beiträgt.  2lud^  Wixi  inxä)  bie  33erbinbung  ber  im 
3Bagen  befinblid^en  STtDiftfd^eibe  mit  bem  an  bem  feftfte^enben  ©eftett 
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befinblid^en  Sln)t[ttt)irtel  beh)irlt,  ba^  \xä)  bie  ©efammtja^)!  ber  auf 
bie  ©J)inbeln  bei  einem  SBagenau^juge  übertragenen  ^rel^ungen  um 
eine  fo  gro^e  3^^^  änbert,  aU  biefelben  in  g^olge  ber  3Serfd^iebung 
be^  2Bagen§  bei  i:)oIIfommen  ftillftel^enbem  SCtüiftoirtel  Umbrel^ungen 
in  ^olge  ber  2tbit)itfelung  ber  STitDiftfd^nur  Don  ber  im  SBagen  Iie= 
genben  SLiriftfd^eibe  erfal^ren,  \va^  übrigen^  bei  ben  liegenben  Bpin- 
beltrommeln  für  geli;)ü]^nlid^  anä)  ber  gaU  ift.  'Um  ein  ©leiten  ber 
^rommelfd^nur  ju  Derl^inbern,  tüirb  biefelbe  5utt)eilen  an  bem  einen 
ober  anbern  ©nbe  be^  2BagenIaufe§  unter  einer  mit  einem  ftarfen 
©eU)id^t  belafteten  ®:t)annroIIe  iDeggejogen.  ®er  ^toifttüirtel  ent= 
fjoli  3—6  ©)?uren  t)on  ettDa^  Derfd^iebenem  2)urd^meffer ;  bie  ge^ 
tDöl^nlid^e  ©rel^ung^bered^nung  ber  ©)?inbeln  toirb  l^ierbei  auf  ben 
mittleren  JDurd^meffer  belogen  unb  bie  2!tt)iftfd^nur  je  mä)  33ebarf 
auf  einen  größeren  ober  fleineren  gelegt,  um  für  iDeniger  gute  33aum- 
tüoHe  ben  erforberlid^en  größeren  SDral^t  unb  für  beffere  unb  längere 
33aumh)oIIe  ben  geringeren  2)ra^t  erl^alten. 

®ie  3Seränberung  ber  ©J^inbelbrel^ung  burd^  bie  2^1t)iftf(]^eibe 
iDirb  bei  bem  Don  @mil  SDoHfu^  eingefül^rten  ^^^^^^^i^^^  für  bie 
©^)inbeltrommeIn  Dermieben,  ber  jugleid^  aud^  et\va  ©rfj^ar? 
ni^  ber  33eh)eglraft  gett)ä]^ren  foß.  (Bulletin  de  Mulhouse),  33b.  11, 
<S.  70.)  ®ie  ^)ierju  bienenbe  ©inrid^tung  ift  in  %xq.  280  bargeftellt» 
2äng§  be^  2BagenIaufe§  ift  nämlid^  bie  2BeIIe  b  eingelagert,  mldje 
Don  ben  S^iemenfd^eiben  a  an§>  Don  ber  ^iii^iftipelle  i^ire  33ett)egung 
erl^äli  S^uf  biefer  2BeIIe,  ioeld^e  über  i^re  ganje  Sänge  eine  3l\xi\) 
f)at,  Derfd^iebt  fid^  mittelft  einer  geber  bie  Süd^fe  c;  an  biefer  be- 
finbet  fid^  ba§  SBinfelrab  d  Don  50  3ä^)nen,  tpeld^e^  in  ba^  glei^= 
jäl^nige  3BinIelrab  e  eingreift,  le^tere^  befinbet  fid^  am  @nbe  ber 
burd^  ben  ganjen  SBagen  ge^enben  SBelle  f,  unb  für  jebe  2^rommel  i 
befinbet  fid^  auf  ber  2BeIIe  f  ein  ©etriebe  g  Don  39  gähnen,  tüeld^e^ 
in  ein  anbere^  h  Don  30  3äJ)nen  an  ber  STrommetoeße  eingreift 
unb  baburd^  bie  S^rommel  i,  folglid^  aud^  mittelft  ber  ©|)inbelfd^nüre 
unb  SBirtel  bie  ®J)inbeIn  k  betoegt  35amit  c  fid^  ber  SBagenbelDe- 
gung  entf}3red^enb  auf  b  Derfd^iebe,  finb  an  bem  2Sagen  bie  gül^rer 
1  unb  m  angefd&raubt,  \vd(i)c  c  mitnel^men.  n  ift  ein  ©tüdf  bc^ 
SBagenlaften^,  o  bie  an  bem  einen  @nbe  befinblid^en  Släber,  Wdä)c 
burd^  bie  kalter  p  mit  bem  haften  Derbunben  finb. 

b)  (Saftman  unb  be  33ergue  l^aben  im  ^di)xe  1850  fi(^  einen 
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griltion^trieb  für  9KuIefJ)mbeln  j^atentiren  laften,  treld^er  ben  in 
3^r.  29  b  unb  c  befdjriebenen  ©inrid^tungen  für  bie  SBaterf^tnbeln 
im  SBefentlid^en  gleid^  ift.  (Armengaud  le  Genie,  T.  I,  p.  382.) 
@l  foUen  ben  ©^)inbeln  bei  biefer  ßinrid^tung  7000  bi^  8000  Um= 
brel^ungen  in  ber  3Kinute  gegeben  n^erben.  —       ©adt^fen  erhielt 

Sßiebe  1851  ein  patent  auf  ia§>  S9et:)egen  ber  3JJuIef^^inbeln  mit 
griftion^fd^eiben. 

e)  ®ie  ©inrid^tung  be§  S^^^^^^^^^^  ©!pinbeln  nad^ 
Seo))oIb  TtWcx  in  %^)am,  ä^nlid^  tr)ie  bie  für  SBatermafd^inen  (DgL 
9Jr.  30),  ift  in  gig.  281—283  bargeftettt  (Armengaud  Piibl.  ind. 
Vol.  IX,  pag.  270.)  gig.  281  ift  ein  5Durd^f^nitt  burd^  ben  2Bagen, 
gig.  282  bie  borbere  Slnfid^t  eine^  ©türfe^  be^felben  im  jtrölften 
%i)dU  ber  natürlid^en  ©ro^e,  gig.  283  ber  untere  'J^^eil  ber  ©^)inbel 
in  l^alber  natürlid^er  ®rö^e.  a  ift  bie  mit  bem  SBagen  l^in^  unb  fjer^ 
gel^enbe  5ltDiftfd^eibe  an  ber  2Beße  b;  Ie|tere  trägt  ba^  c 
i)on  106  3ä^nen,  tDeld^e^  burd^  ba^  3<^^)nrab  d  tjon  36  ^ä^)mn  bie 
in  bem  SBagen  liegenbe  unb  über  beffen  ganje  Sänge  ge^enbe  3Beire 
e  in  Umbrel^ung  berfe^t  3Son  biefer  25elle  au^  tüirb  jebe  ©:pinbel 
h  burd^  ein  fonoibifd^e^  9tabi)orgeIege ,  au§  ben  Stöbern  f  (t>on  65 
3äl^nen)  unb  g  {'oon  18  ^ä^nm)  befte^enb,  in  Umbre^ung  t)erfe^t. 
$Da^  ©etriebe  g  ift  auc^  f)ier  nid^t  feft  mit  ber  ©))inbel  öerbunbeit, 
fonbern  oberl^alb  mit  einer  fonifd^en  Slu^^öl^lung  t)erfe]^en,  burd^  tDeld^e 
e§  fid^  an  ben  fonifd^en  ©l^inbelanfa^  i  ftemmt  unb,  burd^  bie  g^eber 
k  gegen  biefen  Slnfa^  gebrüdft  (bgl.  gig.  283),  einen  Steibung^tüiber^ 
ftanb  ]^eri;)orruft,  burd^  tpel^en  bie  @^)inbel  mitgenommen  U)irb,  ber 
aber  nid^t  ijerl^inbert,  bie  ®|)inbel  burd^  ©inflemmen  jum  ©tiEftanb 
bringen  ju  lönnen.  S)ie  geber  k  ift  oberl^alb  in  bie  ©d^eibe  1 ,  m- 
Ux^)a^h  in  ben  auf  bie  ©})inbel  gefd^raubten  5Ring  m  eingefe^i  S)er 
SBagen  nn  ift  bei  o  mit  einer  (Sifenbled^bebedEung  i^erfel^en  unb  rul^t 
auf  bem  S^abgefteH  p  mit  ben  beiben  ©d^raubenboljen  q  unb  r, 
tüeld^e  erlauben,  bie  erforberlid^e  ©^inbelnetgung  l^erborjubringen,  unb 
bon  benen  q  jugleid^  jur  Sefeftigung  bj^  ben  SBagen  beh)egenben 
©eile^  bient.  —  3)ie  Unter^altung^foften  t)on  300  ©^inbeln  bei 
5500  Umbrel^ungen  in  ber  SRinute  tDerben  für  bie  ältere  ®inrid^tung 
ju  IIOV2  jä^rlid^  angegeben,  für  bie  l^ier  befd^riebene  ©inrid^tung 
ju  iä^)xlx(S)  58  V2       bie  ^rafterf|5arni|  foß  25—30  $roj.  betragen. 

^ierrarb'^arj)aite  (Armengaud  le  Genie.  T.  I,  pag.  383)  richtet 
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ben  Sa^nlrieb  mit  SBeglaflung  ber  geber  fo  ein,  bafe  an  ber  (SpinM 
bie  eine  .^älfte  eine^  mit  fd^iefen  3ä^)nen  'ocx\c^enm  Mauenmuffe^ 
befeftigt  ift,  an  bem  auf  bie  ©))inbel  frei  aufgeftedten  ©etriebe  bie 
anbete  §älfte.  33ei  Uebertragung  ber  93etDegung  befinben  fid£^  biefe 
beiben  ^älften  im  (Singriffe,  bei  einer  ^lemmung  ber  (Bpinid,  Wo- 
inxä)  biefelbe  jum  ©tiUftanbe  gebrad^t  tt)irb,  gleiten  bie  geneigten 
gläd^en  ber  3ä^?ne  übereinanber  unb  e^  l^ebt  fid^  babei  bie  obere  $ä[fte. 

©er  ©d^raubenrabtrieb  i)on  ©ircoulon,  \vdä)cx  bereite  1847 
))atentirt  lt)urbe  (Armengaud  le  Genie.  Tom.  V,  pag.  135)  ift  in 
gig.  284—286  im  vierten  %l]dk  ber  natürlid^en  ©rö^e  bargefteUt. 
a  bie  ©^^inbetoeße  au§  ©u^fta^I,  tDeld^e  über  bie  ganje  Sßagenlänge 
reid^t  unb  in  ben  Sagern  b  liegt;  auf  biefe  SBelle  finb  gu^eiferne 
33üd^fen  c  t^eil^  aufgefd^oben  unb  mit  einer  Srudfd^raube  befeftigt, 
t^eil^  an  ben  ©teKen,  Wo  bie  einzelnen  5l§eile  ber  ©u^ftal^toeUe  a 
an  einanber  fto^en,  mit  je  5tx)ei  biefer  %i)dk  feft  t)erfd^raubt.  2ln 
jeber  33üd^fe  befinbet  fid^  auf  ber  einen  unb  anbern  ©eite  ein  gel^ärtete^ 
eiferneg  ©d^raubenrab  d  angefd^raubt ,  tt)eld^e§  in  ©ngriff  mit  einem 
fünfgängigen  ©d^raubenrabe  e  an  je  einer  ©|3inbel  fielet.  $Da§  ©d^rau^ 
benrab  e  ift  auf  bie  ©^^inbel  f  lofe  aufgefdEjoben  unb  liegt  jtüif d^en 
ben  beiben  Äu))ferfd^eiben  g  unb  h,  33eibe  finb  auf  bie  ©^)inbel  feft 
aufgetrieben,  unb  unter  h  liegt  bie  f leine  Süd^fe  i,  tüeld^e  im  ;3nnern 
eine  ©|)iralfeber  entl^ält,  bie  fid^  eine^t^eil^  gegen  bie  an  bie  ©i)inbel 
angefd^raubte  ^u|)ferfd^eibe  k,  anbernt^eifö  gegen  bie  obere  ^üd^fen= 
fd^eibe  ftemmt  unb  baburd^  bett)irft,  ba^  i  in  ber  in  g^ig.  284  ge=: 
jeid^neten  f)öd^ften  ©tellung  t)erbleibt,  in  toeld^er  e§  h,  i  unb  e  nad^ 
g  ju  brüdft.  biefer  ©tellung  greift  ein  an  ber  oberen  3^läd^e  bon 
i  t)orftel^enber  ©tift  burd^  eine  Deffnung  ber  ©d^eibe  h  l^inburd^  in 
eine  Deffnung  an  ber  unteren  ©eite  bon  e  unb  berbinbet  baburd^  e 
mit  f.  2Birb  aber  i  ein  h)enig  niebertüärt^  gefd^oben,  fo  loirb  ber 
©tift  au^  e  ^erau^gejogen ,  unb  e§  fann  fid^  bann  e  frei  um  f  be= 
tpegen;  lä^t  man  bann  i  lo^,  fo  betoirft  bie  in  i  liegenbe  geber  t)on 
5Reuem  bie  ©inrürfung.  S)ie  ©ufefta^ltoelle  a  foU  1000  Umbrel^ungen 
in  ber  5!Jlinute  unb  ba^er  bie  ©^^inbeln  f  5000  mad^en. 

42)  ®er  SBagen  befte^t  au^  einem  l^öljernen  haften,  toeld^er 
bei  größerer  Sänge  burd^  eine  2trmirung  mit  fid^  freujenben  ®ifen= 
ftäben  bie  erforberlid^e  ©teifigfeit  erf)ält,  um  fid^,  o^ne  au^  feiner 
gerabUnigen  3tid^tung  ju  lommen,  ju  fid^  felbft  ^^arallel  läng§  feiner 
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aSafjn  beix^egen  lönnen.  feiner  ©tellung  junäd^ft  bem  ©tretf^ 
mxU  finb  bte  ©(^i^en  ber  ©))inbeln  ettva  272  3  ßc^ff  ^^^^  ben 
33orberä^linbern  entfernt,  bie  Sänge  be^  2lu^juge§  (streich,  draw; 
course,  aiguillee)  beträgt  50  —  70  S^U.  ßur  ^ert)orbrtngung  ber 
SBagenbetoegung  bient  enttüeber  bie  3Bagenfci^nur  ober  ein  Stiemen 
über  ein  3^i^)nrab  mit  3<^^>nftange. 

S)ie  SBagenfd^nur  beftef^t  au§  brei  ©trängen,  jeber  ettt)a 
450  g^äben  t)on  ^ettengarn  5Rr.  21  ober  22.  ©ie  ift  am  SBagen 
bef eftigt,  läuft  über  eine  am  @nbe  be^  2ßagenlaufe^  angebrachte  Seit= 
fd^eibe  unb  erhält  il^re  33ett)egung  bon  ber  ^Ulantaufenbfd^eibe 
(mendoza  pulley;  main-douce)  au^,  tDeld^e  bon  ber  §au;ptti:)elle  au^ 
gebref)t  U)irb.  Um  bie  ©efd^toinbigfeit  be§  SBagenjugg  an  biefer 
SUlantaufenbfd^eibe  ju  reguliren,  ^at  man  biefelbe  au^  3tt)ei  betoeg^ 
lid^en  unb  burd^  ©d^rauben  gegen  einanber  ju  fteEenben  ^älften  j^er^^ 
geftellt,  toeld^e  für  bie  ©d^nur  eine  in  fe^r  fd^arfen  5Reigunggio infein 
fjergefteUte  ©^)ur  barbieten;  tt)erben  biefe  beiben  S^l^eile  einanber  ge= 
näf)ert,  fo  fann  bie  SBagenfd^nur  nur  bi§  ^u  einem  größeren  ^alh- 
meffer  in  biefe  ©^ur  einbringen  unb  toirb  ba^er  bei  einer  Umbre^ung 
ber  5!Jlantaufenbtt)eIIe  einen  größeren  2Beg  jurüdlegen,  aU  toenn 
bie  beiben  S^^eile  ettoa^  toeniger  genäl^ert  finb  unb  bie  ©d^nur  bal^er 
etit)a^  tiefer  in  bie  ©^)ur  einbringt.  33ei  SSered^nung  be§  SBagem 
laufet  ift  bei  biefer  (Sinrid^tung  ber  med^anifd^e  .^albmeffer  ber  3Jlan= 
taufenbfd^eibe  natürlid^  ebenfalls  big  jum  5KitteIt)unfte  ber  ©d^nur 
ju  red^nen. 

Sei  Setoegung  be^  SBagen^  mit  ^al)nxai  unb  ^a^)n\ianQQ 
finb  mehrere  B^^^^^ftcingen  in  ber  Sänge  be^  Söagenaugfd^ubeg  auf 
bem  gu^oben  befeftigt  unb  burd^  ben  Sßagen  ge^t  eine  burd^  ein 
©eil  gebrei^te  SBeHe,  toeld^e  für  jebe  3<^^)^P^nge  mit  einem  in  bie= 
felbe  eingreifenben  S^^^^^"^^  berfel^en  ift;  e^  itjirb  l^ierbei  ein  boIl= 
fommener  ^araßeli^mu^  be^  SBagen^  bei  feinem  Slu^fal^ren  erjielt. 

ßur  .gerborbringung  be^  S^ad^juge^  ift  jutoeilen  am  ®nbe  be^ 
Sßagenlaufe^  ein  ©etriebe  angebrad^t,  toeld^e^  öon  ber  ^au^^ttüelle 
in  Setoegung  gefegt  unb  mit  einer  am  2Bagen  angebrad^ten  S^i)n'' 
ftange  in  3Serbinbung  gebrad^t  ioirb,  toenn  ber  SBagen  ben  erften 
J^l^eil  feiner  33ett)egung  beenbet  l^at 

®er  ^ßaraßeli^mug  ber  SBagenbeloegung  tDirb  bei  einer  nid^t  ju 
großen  SBagenlänge  burd^  bie  bereite  ertoäl^nten  Äreujfd^nüre,  bei 
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größerer  SEagenlänge  burd^  me^jrfaci^e  SBieberl^oIung  be^  33eh)egung§= 
med^ani^mu^  an  i^erfd^tebenen  ©teßen  ber  SBagenlänge  l^ergeftellt. 

Um  bie  2öagenbeit)egung  an  ben  beftimmten  ^jJunften  ju  he- 
grenzen ,  finb  StoPiflen  an  ©teUeifen  angebrad^t,  gegen  tüeld^e  ber 
3Bagen  am  6nbe  feinet  Saufet  anftö^t;  am  äußeren  @nbe  be^  2Bagen= 
5ug^  fättt  gett)ö^nlid^  ein  an  bemfelben  angebrad^ter  §alen  in  ein 
©teHeifen  ein,  lt)eld^er  burd^  bie  ?lieberbrütfung  be§  3luftt)inber§  hjie^ 
ber  au^gel^oben  tüirb. 

SDer  SBagen  läuft  mit  Släbern  auf  ©d^ienen,  Ireld^e  läng^ 
feiner  Sal^n  auf  bem  g^uPoben  befeftigt  finb;  biefe  ©d^ienen  liegen 
enttreber  ganj  l;orijontal  ober,  um  bem  ©))inner  ba^  ©infal^ren  be^ 
SSagen^  gu  erleid^tern,  äu^erlid^  %  bi^  ^4  S^lLl}'6f)cx  innerlid^. 

SDie  Sänge  be^  2Bagen§  ift  für  geh)ö^nlid^  ab^iängig  i)on  bem 
gu  feiner  SluffteUung  t)or^nbenen  SRaume;  bie  Qdt)l  ber  ©J)inbeln, 
iDeld^e  auf  bemfelben  angebrad^t  t^erben  fönnen,  rid^tet  fid^  nad^  ber 
ju  f:pinnenben  ©arnnummer  unb  ift  bei  feinerem  ©arne  für  Äö^er 
t)on  geringerem  $Durd^meffer  größer,  al^  bei  gröberem  ©arne,  treld^e^ 
auf  ^D|er  mit  größerem  ©urd^meffer  aufgett)unben  trirb.  %nx  3Jlittefc 
nummern  ift  für  jebe  ©^inbel  ber  Sänge  be^  2Bagen§  mä)  ein 
$Raum  t>on  %  red^nen. 

3ur  Steinigung  be§  Sßagen^  t)on  bem  ^lugftaub  ^)aben  SB^itafer 
anb  ©ong  in  §a§lingbon  einen  tratierfirenben  3l))))arat  (scavenger) 
angegeben,  h)eld^er  in  the  pract.  mech.  Journ.  Vol.  VlI,  pag.  222 
befd^rieben  unb  abgebilbet  ift. 

43)  SDie  ©tred^ung  burd^  ben  SBagenjug  (gain),  tüeld^e 
baburd^  l^ert)orgebrad^t  tt)irb,  bafe  ber  SBagen,  aud^  obne  ben  ettpa 
borl^anbenen  ^laäj^viQ  ju  red^nen,  tüäl^renb  feinet  2lu§fd^ube^  einen 
größeren  2Beg  burd^läuft,  aU  bie  Sänge  be§  t)on  ben  3Sorberjt^linbern 
gleid^äeitig  ausgegebenen  geftredten  SBorgarneS  beträgt,  ift  beim 
©)3innen  bon  ^ette  unb  bon  ^öl^eren  SZummern ,  ba^)er  beim  33erar- 
beiten  t>on  längeren  33aumtt)oHf afern  größer,  al^  bei  ©d^ufe,  bei  nie- 
beren  5Rummern  unb  bei  fürjeren  2Bollen ;  fie  lommt  bei  fel^r  lurjen 
SSoHen  unb  beim  ©!j3innen  t)om  3lbgang  h)o]^l  gänjlid^  in  SBegfaU. 
<3u  tDenig  ©tredEung  burd^  ben  SBagen  gibt  ein  raul^ereS,  fj)i|igereS 
unb  h;)eniger  elaftifd^eS  ©am;  ju  t>iel  ©tretfung  erjeugt  t)erjogene 
bünne  ©teilen  unb  gibt  ju  t)ielem  gabenbrud^  SSeranlaffung.  %ixx 
niebere  stummem  beträgt  biefe  ©tretfung  72^^  S^^f  f'^^  SRittel- 
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nummern  bi^      4  3oIl,  für  l^ö^ere  6  3^11,  tDenn  fid^  bann 

nod^  ein  ^lad^jug  bon  mehreren  3^11  anfd^Iiefet.  5!r(it  biefer  ©trecfung 
in  innigfter  93erbinbung  befte^^t  bie  ©inrid^tung,  ba^  man  bem  graben 
tüäl^renb  be^  2lu^jug§  nid^t  ben  t)oIIen  2)ra^t  gibt,  um  il^n  tt)ä^renb 
be^  ganjen  SEagenjug^  bef)nbar  erhalten. 

33ei  bebeutenber  ©röfee  be^  3^ad^bra^te^  ge^t  ein  ^^^eil  ber 
©treiung  baburd^  'oexloxm,  ba^  fid^  bie  gäben  etUJa^  berfürjen  unb 
ber  SESagen  jur  S^xt  beg  3laä^ixa\)U^  fid^  ein  tt)enig  ben 
nähert. 

44)  35er  jur  Silbung  be^  Äö^er§  bienenbe  2lufh)inber  befielt 
in  einem  in  einer  DoHfommen  geraben  Sinie  aufgef^^annten  5Dra^t, 
treld^er  in  ber  l^ödE^ften  Stellung  ettt^a  %  QoU  über  ben  ©^i^en  ber 
©^inbeln  unb  in  feiner  tiefften  ©teUung  ettt)a  V2  S^^ 
©|)inbeln  entfernt  ftel^t;  biefer  ©ral^t  ift  jtDifd^en  Slrmen  au§gef))annt, 
n)eld^e  Don  einer  SBeKe  au§ge^)en,  biefe  SßeUe  läuft  über  bie  ganje 
Sänge  be^  SBagen^  unb  liegt  fo  in  Sägern,  ba^  fie  ber  ©tellung  ber 
©^^inbeln  nad^  berfd^iebener  5Jieigung  enth)eber  unmittelbar  folgt,  ober 
leidet  ber  9ieigung  ber  ©|)inbeln  entf^red^enb  bi^  jur  rid^tigen  Sage 
be^  5Drafjte^  gefteUt  tt)erben  lann,  fie  lä^t  eine  ©re^ung  um  einen 
SBinlel  i)on  60— 80«  ju. 

5Die  3^ü^rung  be§  3luftt)inber§  jur  S3ilbung  eine^  regelmäßig  ge= 
formten  unb  entfj)red^enb  feften  Äö^er^  fefet  eine  große  ©efd^idlid^feit 
ton  ©eiten  be^  ©J)inner^  borau^.  finb  im  SBefentli^en  brei  t)er= 
fd^iebene  ^erioben  hierbei  ju  unterfdf^eiben»  Seim  Seginn  ber  ^luf^^ 
toinbung  ift  ber  bo;p))elfegelförmig  geftaltete  Sinf  a^  ju  bilben,  hieran 
f daließen  fid^  legeiförmig  aufeinanber  gebaute  g^abenlagen,  unb  mä)- 
bem  ettüa  ^/^  be^  Äö^er^  t)olIenbet  finb,  beginnt  bie  Silbung  be^ 
Ko|)fe^  baburd^,  baß  ber  ^Reigung^lDinlel  ber  auf^ufe^enben  ^egel 
fj)i^er  h)irb  unb  ein  tl^eitoeife^  2lufn)inben  t)on  oben  nad^  unten  ein- 
tritt, um  burd^  bie  tjerfc^iebenartige  gabenfreujung  ein  Slbtrennen 
einzelner  SE^eile  (fogenannter  SJJü^en)  ju  ber^inbern. 

Um  bie  Slegelmäßigleit  be^  2lufh;)inben^  tpeniger  bon  ber  ©e- 
fd^idflidt^Ieit  ber  (B)pxnncx  abl^ängig  ju  mad^en,  ^at  man  an  ben  $anb= 
mulen  3tufh)inberegulatoren  angebrad^t,  tt)eld^e  burd^gel^enb^  auf 
bem  ^rinjii)e  berufen,  baß  bieSliefe,  bi^  ju  tpeld^er  ber  Sluftoinber 
niebergebrüdft  h)erben  fann,  burd^  eine  läng§  be^  2ßagenlaufe§  am 
gebrad^te  ©d^iene,  Copping-plate,  beftimmt  tt>irb,  inbem  eine  t)on 


252 


bem  Sluflüinberarm  niebergel^enbe  ©tange  fid)  mit  einem  3<^i^f^^^  ^^f 
biefe  ©d^iene  auffegt.  2)ie  SSerftellung  ber  ©d^iene  nad^  jebem  ©})iele 
ebenfotPol^I,  aU  bie  %oxm  berfelben  ift  mannid^fad^en  SSerärtberungen 
untertüorfen  tDorben.  33ei  einem  im  3af)re  1839  in  ©ac^fen  paUn- 
tirten  Sluftüinberegulator  ber  ®ebr.  Saudner  tüurbe  bie  ©d^iene  an 
beiben  ßnben  burdE^  einen  f^iralförmigen  Äamm  in  il^rer  ©teEung  fo 
regulirt,  ba§  burd^  eine  geringe  ©ref^ung  ber  SBeHe,  an  Wdä^cx  ftd; 
biefer  Äamm  befanb,  nad^  jebem  ©^iele  bie  ©d^iene  ettt)a§  l^öl^er 
ftanb.  ©otüol^I  an  bem  einen  aU  an  bem  anbern  @nbe  befanb  fid^ 
ein  fold^er  ßamm  unter  ber  ©d^iene,  unb  tf)eite  bie  tierfd^iebene  g^orm 
be^  ^amme^,  tl^eil^  bie  t)erfd^iebene  S)re{;ung  ber  2öeEe  'oon  einem 
SSoIjen  am  2Bagen  au§  mad^te  e^  möglidf),  bie  ©d^iene  an  jebem 
@nbe  beliebig  ju  i)erftellen.  ©er  2luftt)inbereguIator  t)on  Si.  §artmann 
in  6^)emni|,  auf  \päkx  ein  patent  ert^eilt  lt)urbe,  unterfd^eibet 

fid^  )oon  bem  i:)orl;ergel^enben  tDefentlid^  baburd^,  ba§  bie  f^^jiralfßrmi- 
gen  ^ämme  burd^  ©d^rauben  erfe^t  finb.  ©egentDärtig  iDerben  biefe 
^Regulatoren  nad^  3(rt  ber  bei  ben  ©elfaftor^  aufgeführten  l^ergefteHt. 

45)  Um  baf  2lbnel)men  bef  Sö^erf  ju  erleid^tern,  unb  nament^ 
lid^  beim  ©Rinnen  bon  ßö|ern,  iüeld^e  bireft  in  bie  SBeberfd^iffd^en 
gelegt  U?erben  lönnen  (Pin-cops),  eine  größere  .^altbarleit  unb  eine 
3Serminberung  bef  2lbgangg  ju  ergielen,  tnerben  auf  bie  ©|)inbeln 
3Wetanröhrd^en  ober  ^a^^ierl^ülfen  gefd^oben.  Sie  SJJetallröbr^ 
d^en  tDerben  enttreber  auf  ^xm  gefertigt,  h)ie  33.  in  Slmerifa,  ober 
auf  aSeipled^;  baf  poltjt  ßentralbl  1854,  ©.  1351  mii)äli  bie 
Sefd^reibung  einer  SWafd^ine  t)on  351.  ^oole  jur  ^erftellung  fold^er 
SSled^rö^rd^en.  —  (Sine  3Wafd^ine  öon  SKotfd^  unb  ^errin  in  ßerna^ 
in  §erftellung  ))a}3ierner  S^ö^rd^en  jum  2luffd^ieben  auf  bie  ©})inbeln, 
treidle  fid^  burd^  if)re  ©leid^förmigfeit  bor  ben  mit  ber  §anb  ^erge^ 
(teilten  tüefentlidt;  auf jeid^nen,  ift  in  il^rer  Seiftung  befd^rieben  im 
pol^t.  ßentralbl.  1850,  ©.  1222. 

Um  bie  untere  Deffnung  ber  ^ö^er,  tt)eld^e  jum  birelten  Ein- 
legen in  bie  2Beberfd^iffd^en  beftimmt  finb,  l^altbarer  l^erjufteHen,  be- 
bient  man  fid^  h)ot;l  aud^  bef  SSerfaf^renf ,  bie  ©J)inbeln  tjor  33eginn 
bef  Sluftüinbenf  an  ber  ©teHe,  too  ber  Äö^eranfa^  beginnt,  mit 
etlüaf  ^leifter  ju  beftreidE^en  unb  baburd^  bie  inneren  graben  bef 
^ö^erf  jufammenjuf (eben,  tüaf  aber  allerbingf  gu  einem  größeren 
Slbgange  bei  ber  Sßeberei  S3eranlaffung  gibt. 
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46)  21 1) nehmen  ber  ßö|er  bon  ben  ©i)inbeln  (doffing) 
nimmt  einen  befto  größeren  %^)exl  ber  gefammlen  93etrieb§äeit  in  Sin- 
'ipxnä),  je  öfter  fid^  ba^felbe  iDieberl^oIt;  e^  ift  bie  l^ierburc^  entftef)enbe 
3Serminberung  ber  ©efammt^robuftion  baf)er  anä)  befto  bebeutenber, 
je  geringere  gabenlänge  ein  Ä5|er  entl)ält,  bal^er  anä)  größer  bei 
5lü^ern,  bie  für  SBeberfd^iffd^en  gef)3onnen  tt)erben. 

Um  bie      bem  Slbne^men  erforberlic^e  'oexiixxim,  ift 

t)on  S«^?)^  ?5latt  unb  ST^oma^  5ßalmer  eine  1847  ))atentirte  ®in= 
rid^tung  angegeben  h)orben  (London  Journal  1849.  Vol.  34,  pag.  1), 
bei  tt)eldf)er  fid^  unmittelbar  auf  bem  ^ßlattbanbe  für  bie  ^atelager 
eine  ©d^iene  befinbet,  tüeld^e  für  fämmtlid^e  ©!pinbeln  f leine  §d^= 
lungen  l^at  unb  mit  benfelben  bie  ©^^inbeln  auf  bie  ^älfte  il^re^ 
Umfanget  bidf)t  umfd^Iiefet.  Söirb  biefe  ©dE^iene  burd^  einen  leidet 
mit  einem  ^anbgriff  in  2:;f)ätigfeit  ju  fe^enben  .gebung^a)3:t)arate  auf^ 
Wäxi^  bett)egt,  fo  fd^iebt  fie  fämmtlid^e  Äö^er  um  eiWa  ^5  i*^^  fw- 
ftefjenben  ©!pinbellänge  an  benfelben  in  bie  ^öl^e  unb  geftattet,  ba 
fid^  biefelben  an  einer  fd^tDöd^eren  ©teUe  ber  ©^^inbel  befinben,  ein 
leid^tere^  2lbnef)men  ber  Sö^er. 

47)  5Ba§  bie  ©inrid^tung  be§  33etüegung§med^ani^mu§, 
treld^er  in  bem  headstock  (tete  du  metier)  i;)ereinigt  ift,  anbelangt, 
fo  liegt  biefer  5[Red^ani^mu^  enttüeber  an  bem  einen  ©nbe  ber  Ma- 
f^ine,  tt)a^  bei  älteren  3D^afdf)inen  bi^  ju  etlDa  l^öd^ften^  300  ©pin= 
beln  nod^  ber  ^aU  ift;  ber  ©ipinner  ^at  bann  geirö^nlid^  feine  ©tel= 
lung  h)ä{;renb  be^  6intt)inben§  bei  bem  headstock^  ober  jiemlid^  in 
ber  9Jiitte,  h)ie  in  ber  in  bem  ^anpiWext  gegebenen  2lbbilbung  unb 
in  3^ig.  234  unb  235,  ber  SBagen  ift  bann  nur  burd^  ben  head- 
stock unterbrod^en ,  bie  beiben  2ßagen^älften  finb  aber  fo  mit  ein- 
anber  i:)erbunben,  ba^  alle  33ett)egungen  in  benfelben  boEIommen 
gleid^mä^ig  erfolgen;  ober  e^  liegt  ber  33elt)egunggmed^anigmu^  in 
ber  3Kitte  l^inter  bem  feftftel^enben  S^^eile  ber  3Jlule  (fte^enber  head- 
stock), unb  ber  über  bie  ganje  Sänge  ol)ne  Unterbred^ung  burd^- 
gel^enbe  SBagen  l^at  nur  in  ber  3Witte  an  ber  ©teile  leine  ©:pinbeln, 
tt)o  ber  2Iufn)inbung^a)3:parat  (5!Jlittelaufn)inbung)  angebrad^t  ift.  ®ine 
©nrid^tung  biefer  2lrt  mit  ftel^enbem  headstock  ift  in  Ure's  Cotton 
Manufacture  of  Great  Britain,  Vol.  II,  pag.  151  befd^rieben  unb 
abgebilbet. 

®^W'ö^)nlxä)  finb  bie  9Kulemaf deinen  l^inter  einanber  fo  aufgefteEt^ 
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bafe  bie  5E?ägen  abtred^felnb  einanber  äugefe^rt  finb,  tt)a§  ifjexU  für 
bie  Zuleitung  ber  Setüegfraft  größere  33equemlid^Ieit  barbietet,  t^ieil^ 
bem  ©^)inner  erlaubt,  jtrei  fold^e  SJlafd^inen  ju  bebienen,  tnbem  er 
ben  einen  2öagen  jebe^  SWal  einfäf)rt,  tt)äl^renb  ber  anbere  im  §eraua= 
gelten  begriffen  ift, 

®nglanb  J^at  man  aud^  jtrei  unb  mel^rere  Sfflulemaf deinen 
(daggers)  fo  mit  einanber  gelm^pelt,  ba^  fie,  ol^ne  in  einer  Sinie 
ju  ftel^en,  ganj  gleid^mäfeige  Beilegungen  mad^en;  ja  Sobmer  l^at  in 
einem  im  iga^^re  1838  erl^altenen  patente  eine  ®inrid^tung  au§gefüf)rt, 
bei  tDeld^er  fed^^  2JluIemafd^inen  burd^  einen  in  ber  5!JlittelIinie  ftel^en^ 
ben  2l^)^3arat  t)on  einem  ©|)inner  fo  birigirt  iüerben  fönnen,  ba§  fie 
aKe  gleid^äeitig  i:)oIIIommen  ibentifdf^e  33eh)egungen  mad^en.  ©oß  ein 
©^^inner  mit  t)ier  5!Jlafd^inen  gleid^jeitig  f^innen,  fo  t)erbinbet  man 
je  jlüei  unb  jtDei  SBägen  burd^  auf  bem  g^upoben  l^ingel^enbe  ^Riegel 
unb  überträgt  ben  SRed^ani^mu^  be^  2luftt)inbea|3:^arat§  bon  einem 
5IBagen  auf  ben  baf)inter  liegenben. 

3Serfd^iebene  ©inrid^tungen  jur  §erftellung  ber  ® o^^^elgef d^trin« 
bigleit  für  bie  SBagen=  unb  ®i)inbelbett>egung  finb  in  bem  Bulletin 
de  Mulhouse  abgebilbet  unb  befd^rieben;  unter  biefen  ift  ju  erträl^nen: 

©reffien'^  ©nrid^tung  (Tom.  XV,  pag.  120),  bei  Wdäjex  bie 
jbeite  Sebegung  in  bem  bo^3|)eIten  ©efd^h)inbigfeit^betrage  erfolgt, 
al^  bie  erfte;  e^  liegt  il^r  ba^  ^rinji^j  be^  Differentialgetriebe^  ju 
©runbe,  unb  fie  ift  fo  angeorbnet,  ba^  fie  bei  einer  getröl^nlid^en 
.^anbmule  ol^ne  3Seränberung  anberer  ^^l^eile  in  2lntr)enbung  gebrad^t 
tüerben  fann, 

©alabing  ®inrid^tung  (Tom.  XX,  pag.  328)  mit  SBerjal^nung 
(double  vitesse  par  eogrenage),  mit  brei  neben  einanber  liegenben 
S^iemenfd^eiben  unb  jtt)ei  ©tirnrabborgelegen ; 

befjelben  (Sinrid^tung  mit  Stiemen  (ebenbaf.) ,  enttüeber  mit  ober 
of;ne  2lnh)enbung  be§  ©ifferenjialgetriebei  (double  vitesse  par  cour- 
roie).  2Bir  müffen,  um  bie  ^di)l  ber  2tbbilbungen  nid^t  allju  fef^r 
ju  f^äufen,  bejüglid^  biefer  ganj  jtt)etfmäfeigen  ©inrid^tungen  auf  bie 
angegebene  ClueHe  t)ertt)eifen. 

Die  3lu^5  unb  ©inrütfungen  ber  berfd^iebenen  Beilegungen 
finb  im  ßaufe  ber  S^xi  h)efentlid^  i:)erbeffert  tüorben,  namentlid^  l^at 
man  ba§  birefte  2lu^'-  unb  ®inrütfen  'oon  mit  einanber  im  ©ingriff 
befinblid^en  Släbern ,  tüoburd^  bie  3ä^)ne  leidet  eine  Berle^ung  erfaf^ren, 
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burd^  flauen-  ober  g^riftion^fuj^^^elungen  erfe^t,  burd^  treidle  ol^ne 
©törung  be^  ©ngriffe^  ber  SRäber  ba^  eine  berfelben  mit  feiner  SBeKe 
in  unb  au^er  SSerbinbung  gefegt  tt)irb. 

48)  SBa^  bie  übrigen  med^anifd^en  SBerl^ältniffe  anbelangt, 
fo  erf)ält  bie  .^auj^tttJeHe  gett)ö^>nlid^  90—170,  jutDeilen  bi^  gegen 
300  Umbrel^ungen  in  ber  SKinute,  bie  3Sorberj^Iinber  ntad^en  30—100 
llmbre^)ungen  unb  bie  ©^^inbeln  3000  bi§  gegen  7000  Umbrel^ungen 
in  ber  SRinute  ober  16—50  ^ro  Umbrel^ung  ber  §au)^ttt)elle«  ©^jinbel^ 
gefd^toinbigfeiten  über  4500  finb  nur  bei  ju  ertl^eilenbem  3laä)ixa^)i 
in  em^)fef;Ien.  5Durd^  ben  3taä)ixa^i  Wxxi  eiWa  1/4  big  1/3 
forberlid^en  S)re{;ungen  be^  gabeng  bertiorgebrad^t. 

S)urd^  bag  ©leiten  ber  ©d^nüre  unb  bie  SIbiDidelung  ber  S;tt>ift= 
fd^nur  t>on  ber  mit  bem  SBagen  ijorh^ärtg  belegten  2:^tt)iflfd^eibe  ent= 
ftef?t  eine  ©ifferenj  jtt)ifd^en  ber  burd^  Sled^nung  beftimmten  unb  ber 
h)irffid^  eintretenben  ©efammtjal^I  ber  ©Jjinbelbrel^ungen  lt)al^renb 
eineg  SBagenaugjugeg;  biefe  ©ifferenj  ift  nad^  ben  "oox^j^x  gefd^ilberten 
t)erfd^iebenen  ©inrid^tungen  t)erfd^ieben  unb  lann  big  ju  etina  7  ^roj, 
ber  bered^neten  Qa\)l  ber  ©^^inbelumbrel^ungen  fteigen.  ^nx  genauen 
Seftimmung  ber  trirHid^en  ©l^inbelbrel^ungen  bient  ein  ©|)inbel= 
umlauf^äJ^Ier,  tüeld^er  in  einem  gett)ö^nlid^en  Sä{;Ia|)|)arate  be- 
pelzt, ber  burd^  eine  an  einer  ©|)inbel  angebrad^te  ©d^netfe  in  Um? 
bre^ung  berfe^t  h)irb  (©etüerbeblatt  für  ©ad^fen  1839,  ©.  349), 
unb  ben  man  fcoäl^renb  eineg  tiollen  SBagenauggangeg  unb  big  jum 
©tißftanbe  ber  ©^jinbeln  mit  einer  berfelben  in  SSerbinbung  bringt» 

Um  bie  ©efammtlänge  beg  auggegebenen  geftretften  SSorgarng  ju 
beftimmen,  bringt  man  aud^  jutt)eilen  an  ben  SSorberj^Iinbern  3^' 
linberumganggjäl^Ier  an,  treidle  naci)  ber  ®inrid^tung  i)on  ©a^ 
labin  aug  SRäbern  beftel^en,  treidle  auf  ber  ©tirnfläd^e  mit  Säl)nm 
t)erfe]^en  finb  unb  auf  ber  ©eitenfläc^je  einen  in  gorm  eineg  ©^^iral- 
gangeg  angebrad^ten  Qa^)n  l^aben.  ©teJ;t  le^terer  mit  ben  ©tirm 
Jörnen  eineg  ^U)eiten  SRabeg  im  Eingriffe,  fo  bre^t  er  bagfelbe  bei 
einem  trotten  Umgange  um  einen  Sai)n  bortüärtg. 

Um  bagegen  bie  bei  einem  3Bagenaugjuge  tDirllid^  auggegebene 
Sänge  beg  3Sorgarneg  5U  beftimmen  unb  baburd^  bie  ©tred^ung  burd^ 
ben  SBagen^ug  genau  ju  ermitteln,  lä^t  man  burd^  ein  S^orberjijlinber- 
paax  tt)ä^renb  eineg  3lugjugg  ein  93anb  gelten,  an  tüeld^em  man 
t)or  33eginn  beg  ©!t)ieleg  unb  nad^  SSeenbigung  begfelben  tiox  ben 
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3vli^ii>^^»^  ^i"^^  ©trid^  maä)t  2)er  2lbftanb  betber  ©trid^e  gibt  bie 
gefud^te  Sänge, 

5Die  ©efd^tt)tnbigleit  be^  3Bagen^  barf  feine  ju  gro^e  fein, 
ba  fonft  im  gaben  leidet  bünne  ©teilen,  ©J)i^en,  entfte^en  unb  ber 
gabenbrud^  erf)o]^t  h)irb.  SSon  ber  ^di  eine^  t)oßen  ©^iele§  nimmt 
ber  3Bagenau^jug  ben  größten  %^)cxl  ein ,  unb  eg  lä^t  fid^  ba^er  aud^ 
bie  i;)ortf)eiIl^aftefte  2Bagengefd^tr)inbigfeit  nad^  ber  einem  t)DlIen 
©i)iele  erforberlid^en  Qcxi  beftimmen. 

Sie  Seit  ju  einem  t)oIIen  ©|)iele  ift  hjefentlid^  bon  ber 
©arnqualität,  ber  ©üte  ber  SRafd^ine  unb  ber  ©efd^idElid^Ieit  be^ 
©|)inner^  abhängig,  fie  beträgt  unter  günftigen  SSerl^ältniflen  ungefäl^r 


für  3lbgang^garn 

mx.  8- 

-10 

16  ©elunben, 

//  // 

ff 

20 

18  , 

für  ^ettengarn 

30 

19  „ 

ff  ff 

ff 

40 

22 

n  ff 

ff 

50 

26 

ff  ff 

fr 

60 

28 

ff  ff 

ff 

70 

30 

für  feine  ©arne  5Rr.  120— 

■180 

58—90 

//     ff        ff  ff 

240 

120  „ 

©d^u^garne  hxanä)^  ettt)a  5  $roj.  treniger  S^xi  aU  Äettengarn, 

49)  ®ie  SSebienungber  3[Rafd^inen  erfolgt  burd^  einen  ©:t^inner, 
it)eld^em  je  nad^  ber  ©:t)inbelja]^l  ein  ober  m^e^rere  2lnbrel^er  (piecers) 
jur  ©eite  ftel^en,  um  in  ber  ^dt.  Wo  ber  SBagen  ben  ß^K^bern  nod^ 
nal^e  fte^t,  bie  geriffenen  g^äben  anjubreljen.  ®urd^  biefe  ober  anbere^ 
2lrbeit^|)erfonaI  erfolgt  ba^  Slufftedfen  be^  SSorgarne^  (creel-fiUers), 
ba§  Steinigen  be^  gu^oben^,  2öagen§  i)on  ber  {)erumfliegenben 
35aumtt)oIIe  (fly),  Wa§>  in  regelmäßigen  ßeiten  (in  ®nglanb  burd^ 
bie  clearers ,  scavengers)  erfolgen  muß ,  f ott)ie  ba^  regelmäßige  ®in= 
ölen.  ®ie  ©^inbelnä^^fd^en  erl^alten  täglid^  2  Mal,  bie  ^al^Iager 
3—4  mal,  bie  SSorbers^Iinber  1—2  Mal  DeL 

©etDöl^nlid^  bebient  ein  ©j^inner  ^Wex  35lafd^inen,  bie  3^^^  '^^^ 
loon  il^m  babei  beauffid^tigten  ©))inbeln  ift  aber  it)efentlid^  nad^  ber 
®röße  berfelben  t)erfd^ieben  unb  fann,  Wem  eine  SD^afd^ine  für  gröbere 
©arne  i)on  180  ©^inbeln  an  entl^ält,  5!Jiafd^inen  für  i^öl^ere  ©arn= 
nummern  aber  oft  je  jtoei  bon  500  ©J)inbeln  in  ©nglanb  mit 
einanber  t)erbunben  finb,  t)on  360  ©^inbeln  bi^  ^u  2000  fteigen. 
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Sie  2Irbeit  Wixi  l^ievbei  n)efentlic^  inxä)  gute  Seleuci^tung  untere 
ftü^t,  am  tiort^eil^afteften  ift  l^ierbei,  ba§  Sic^^t  fo  einfallen  ju  laffen, 
ba^  e^  bie  ätuifd^en  3^1^"^^^^^  ©i^inbeln  au^gef^^annten  graben 
jur  Seite  trifft.  SDie^  tt)irb  namentlid^  anä)  bei  ©inrid^tung  lünft^ 
lid^er  Delbeleud^tung  burd^  jh^ecfmä^ig  lonftruirte  9tet)erberen  unb  bei 
©a^beleud^tung  erreid^en  gefud^t.  33ei  leitetet  finb  für  eine  "Sfta- 
fd^ine  i)on  400  ©^^inbeln  etlt)a  brei  g^Iammen  erfotberlid^. 

50)  S)ie  abfolute  Seiftung  eine^  ©J^inner^  rid^tet  fid^  nad^ 
ber  t)on  il^m  bebienten  ©^inbeljal^l,  nad^  ber  ©efd^tDinbigleit  ber 
SSKafd^ine  unb  nad^  bem  SSerluft  burd^  gabenbrud^.  ©elDöl^nlid^  tt)irb 
biefelbe  nad^  P^o  ©!pinbeln  für  eine  Slrbeit^tüod^e  'oon  69—78 

3lrbeit^ftunben  angegeben.  §iernad^  ift  pro  (Bpinid  für  ^ette  ^u 
red^nen : 

3ci^)Ien. 


33ei  3lx. 

20 

21—26 

ft  n 

40 

20—30 

II  n 

60 

17—19,5 

II  II 

80 

14—15 

II  II 

100 

12 

II  II 

120 

10 

gür  ©d^u^  ift  circa  5  ^ßrojent  me^r  anäunetjmen.  S)ie  2)iffe= 
renken  ergeben  fid^  aug  ben  oben  genannten  einit)irfenben  Umftänben 
unb  au§  ber  SSerfd^iebenl^eit  ber  2lrbeit§äeit  in  einzelnen  (Stabliffement^. 

5Rad^  2llcan  betragt  bie  Seiftung  bei  ©rjeugung  i)on  ^ettengarn 
erfter  Qualität  nad^  Stebultion  auf  englifd^e  Sejeid^nung: 


gür  5Rr. 


54 
70 
94 
118 
141 
165 


16,2  3a^)Ien. 
14,0  „ 
11,2  „ 
10,6  „ 

9,4  „ 

7,7  „ 


?Jad^  3Kontgomer^  ^at  fid^  bie  Seiftung  in  bem  3^itraume  t)on 

1812  bi^  1830  in  bem  3Ser^äItni^  er^ö^t,  ba^  man  al^  täglid^e^ 
^robult  einer  (Sj)inbel  red^nen  fann: 

pr  5Rr.   40        2      3af)Ien  1812.  2,75  Bahlen  1830. 

,1     II     80        1,5      „        „  2,00  „ 

II     ,1   120         1,25     „        „  1,65  „ 

„     „   200         0,75     „        „  0,90  „ 

^ülffe,  93aumtüoßf^3mnerei.  17 
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S^ebtenbad^er  gibt  in  feinen  3^efullaten  ©.  298  eine  au^fül^rlid^e 
Ueberfid^t  ber  Sieferung  unb  übrigen  (Sinrid^tung  ber  3?lulemafd^inen, 
au^  tüeld^er  Wix  aug5uggti:)eife  nur  golgenbe^  mitt^eilen  unb  babei 
bemerlen,  ba^  bie  ©arnnummer  bie  franjöfifd^e  i[t. 


©arneä. 

SBoUfafern 
in  SBüOim. 

Untbrel^ungen 
ber  (S^jinbel  in 
ber  aRtnute. 

3tt>irnungen  für  i  ERe^ 
ter  Sänge  bei 

Lieferung  einer  ©^inbel 
in  3tt)ölf  ©tu  nben. 
Äette.  ©c^uB. 
Äilogr.  Äilogr. 

10 

14 

4200 

796 

637 

0,284 

0,355 

20 

20 

4000 

900 

720 

0,090 

0,112 

40 

25 

3600 

1053 

842 

0,0285 

0,036 

60 

29 

3200 

1143 

914 

0,0146 

0,018 

80 

32 

2800 

1224 

979 

0,0090 

0,0112 

100 

35 

(2400 
(4800 

1278 

1022 

0,0062 

0,00775 

120 

37 

12000 
UOOO 

1332 

1065 

0,0046 

0,00575 

150 

40 

( 1400 
(2800 

1395 

1116 

0,0032 

0,0040 

SSon  ben  in  ber  britten  Kolumne  enthaltenen  ^oppd^atjUn  be^ 
5ie{)t  fid^  bie  le|tere  auf  bie  beim  JJad^bral^t  ©tatt  finbenbe  ©:t)inbel= 
gefd^tt)inbigfeit 

5Der  gabenbrud^  belief  fid^  in  früheren  Seiten  auf  faum  ipeni'- 
ger  al§  12—13  ^ßrojent;  burdE^  SSerbefferung  ber  SDlaf^inen  ift  er 
gegentt)ärtig  im  ungünftigften  SSerl^ältni^  bi^  auf  eiWa  4  5ßrojent 
l^erabgegangen ,  unb  bei  gefd^idEten  ©^^innern  unb  guten  Slafd^inen 
erreidjt  er  faum  bie  .göl^e  ödu  1  ^rojent. 

$Die  relatit)e  Seiftun g,  b.  h.  ba^  SSer^ältni^  ber  tt)ir!Iid^en 
^^robuftion  ju  ber  burd^  Sted^nung  ermittelten  ober  t^eoretifd^en,  trirb 
burdE)  einen  33rud^  angegeben  tüerben,  tüeld^er  befto  mel^r  t)on  ber 
®in]^eit  abtüeid^t,  je  größer  ber  gabenbrud^  ift  unb  je  mel^r  anbere 
Störungen  tüä^renb  be^  ®ange§  ber  SJiafd^ine  eintreten.  9^ad^  ben 
t)on  2llcan  angegebenen  beftimmt  fid^  biefe  relative  Seiftung 

für  3^r.    70  ju  0,87 

.     .     94  „  0,70 

„     „    118  „  0,65 

„     „    141  „  0,58 

„     „    165  „  0,47 
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51)  SDie  ©rö^e  ber  93etrieb§f r aft  für  SKuIemafdjinen  beträgt 
naä)  SRebtenbad^er  ^ro  1000  ©^^inbeln  2,28  ^ferbelraft,  naä)  bireften 
33rem^t>erfu(i)en  mit  5!Jlaf deinen,  an  benen  bte  ©|)inbeln  4206  Um^ 
brel^ungen  in  ber  55JJinute  mad^ten:  2,10  Perbelraft  (t>rgl  5ßoI^ted^ni* 
fd^eg  ßentralbl.  1849,  ©.  580),  nad^  3Serfud^en  bon  gjlorin  an  8  3JJa-- 
fd^inen  mit  jufammen  2340  ©^^inbeln,  tüeld^e  'oon  4300— 5000  Um« 
brel^ungen  mad^ten,  für  1000  ©})inbeln  burd^fd^nittlid^  2,35  ^ferbefraft 

C.  5Der  ©elfaltor. 

52)  5Rad^bem  bie  1790  burd^  2B.  ©trutt  au§>  ®erb^  unb  1792 
burd^  SB.  ^eK^  au§  Sanarf  SKill  gemad;ten  SSerfud^e,  bie  50JuIe= 
mafd^tne  mit  i^oßftänbig  med^anifd^en  93eh)egungen  ju  berfel^en, 
ül^ne  tDeiteren  ®rfoIg  geblieben  tt)aren,  rid^tete  fid^  im  britten  ^at)Xi 
jel^ent  biefe^  ^ai)xf)miext^  bie  2lufmerlfamfeit  ber  SJlafd^inenbauer 
t)on  neuem  auf  biefe^  <3i^I/  felbfttüirf enben  ober 
felbfttf^ätigen  Tlnle  (selfacting-mule,  selfactor^  metier  mull- 
jenny  selfacting,  renvideur  mecanique)  ein  ©egengett)id^t  gegen  bie 
an  ber  §anbmule  befd^äftigten  ©Dinner  tierborjurufen,  beld^e  ju 
bamaliger  ^^xi  mef^rfad^  buvd^  Vereinte  2lrbeit^einfteEung  l^öl^eren 
Sol^n  ju  erlangen  fud^ten,  ©nige  felbfttt)irfenbe  5!JluIemafd^inen  t)on 
©aton  unb  'oon  be  ^oriQtj  tarnen  tl^eil^  ju  SKand^efter,  ju  SBiln  in 
2)erbt)f]^ire  unb  in  granlreid^,  tl^eil^  in  SBarrington  in  Setrieb,  er- 
tt)iefen  fid^  aber  al^  ungenügenb. 

SSon  befonberer  3Bi^tigfeit  lt)aren  aber  bie  medf^anifd^en  @in^ 
rid^tungen  jum  Sluftüinben,  auf  n)eld^e  9iid^arb  5Robert^  in  aJZand^efter 
1825  unb  1830  patente  ertl^eilt  Vx)urben  (3lbbilbung  berfelben  im 
London  Journal,  I.  ©erie,  33b.  XIII,  ©.  6  II.  ©erie,  Sb.  VIII, 
©.  233),  namentlidE)  aber  ber  in  le^terem  patente  entl^altene  Duabrant 
jur  ^erijorbringung  ber  beim  SBageneingange  erforberlid^en  berfd^ie- 
benen  ©^^inbelgefd^tüinbigfeit,  nebft  bem  überaus  finnreid^en  burd^ 
bie  g^abenfl^annung  beilegten  SteguIirung^aj^J^arate  für  bie  ©^^inbel^ 
gefdfitDinbigfeit,  SSorrid^tungen,  UJeld^e  tl^eite  birelt,  tl^eifö  mit  mannid^^ 
fad^en  Slbänberungen  bei  bielen  ber  je^t  aufgeführten  ©eIfa!torf^fteme 
3lntt)enbung  gefunben  {^aben. 

3um  befferen  aSerftänbnife  beffen,  m§  über  bie  berfd^iebenen 
©elfaftoreinrid^tungen  ansufü^ren  ift,  mag  junäd^ft  eine  ber  je^t  am 
mel^rften  angeU)enbeten  ©elfaftorlonftruftionen  auffül^rlid^  befd^rieben 
it)erben. 
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53)  SDer  ©elfaftor  t>on  §ibbert,  ^piatt  anb  Bon  ift 
in  giß.  229—267  (Siaf.  20—25)  abgebilbet        ftellt  bor: 

g^tg.  242.  S)ie  recf^te  ©eitenanfidf)t  be^  headstock^  ber  BV^i^^' 
berbaum  unb  bie  burd^gel^enben  2BeIIen  finb  burd^fd^nitten,  bie 
©eitenanfid^t  be^  2Bagen^  ift  ebenfalls  t)Dr]^anben.  ©er  SBagen  ift 
im  2Iu^äuge  begriffen,  bie  Hö^erbilbung  l^at  eben  begonnen. 

3^ig.  252.  ®ie  linfe  ©eitenanfid^t  be^  headstock,  nebft  einem 
©urd^fd^nitt  burd^  bie  linf^fte^enbe  (Seite  ber  5Kafd^ine  unb  be^ 
2Bagen^;  e§  finb  bal^er  bie  ^oljberbinbungen  im  3Bagen  fid^tbar, 
bie  2^rommeIn  jur  ®:pinbelbeh:^egung ,  bie  ©^^inbeln  mit  i^rer  Sage- 
rung  unb  einige  in  ber  2öagenbreite  liegenbe  2lufit)inbet^eile. 

g^ig.  253.  S)er  ©runbri^  be^  headstock,  nad^  §intt)egna]^me 
be^  oben  aufgefegten  ©efteUe^;  man  fie^t  ba^  SBagenmittelftütf  unb 
ju  beiben  ©eiten  ein  ©tütf  be§  3^Iinberbaume§. 

gig.  254.  Sie  borbere  2lnfid^t  be^  äöagenmittelftürfg  mit  eini^ 
gen  red^t§  unb  linl^  fid^  anfd^Iie^enben  S^inbeln. 

gig.  255.  ®in  ^^eil  be^  headstock  in  oberer  Stnfid^t  mit 
oben  aufgefegtem  ©eftelle,  Iorref!f>Dnbirenb  mit  gig.  253. 

%XQ.  256.  3)ie  Dorbere  9lnfidf)t  be^  headstock  nebft  ben  bi§ 
ettt)a  iux  5!Jlitte  be^felben  liegenben  ^{jeilen. 

gig.  257.  Sin  S)urd^fd^nitt  be^  headstock  nad^  ber  Sbene  <z  ß 
in  3^ig.  242  unb  252  unb  bon  t)orn  angefe^en;  auf  ber  redeten 
©eite  ift  ber  älnfd^Iu^  be§  ©tretftüerf^  gejeid^net. 

gig.  258.  35ie  Wintere  2tnfid^t  be§  headstock. 

©dmmtlic^e  bi^E)er  genannte  g^iguren  finb  in  bem  5ti;)ölften 
'Sf^eil  ber  natürlid^en  ©rö^e  gejeid^net;  bie  übrigen  g'iguren  enthalten 
2)etail^,  auf  h)eld^e  fl^äter  in  ber  33efdf)reibung  eingegangen  li;)erben 
tx)irb  im  ad^ten  ^f)eile  ber  natürlid^en  ©rö^e. 

2ln  bem  ©eftell  AA  be^  headstock,  tt)eld^e^  fid^  um  ettx)a 
20  ©^inbeln  au^erl^alb  ber  3)tttte  ber  ganzen  5IRafd^ine  befinbet, 
finb  ju  beiben  ©eiten  bie  SV^^^^^^^^äume  BB,  lt)ie  gig.  242  unb 
252  im  3jurd^fdf)nitt,  g^ig.  253  unb  257  ^u  beiben  ©eiten  jeigen. 

3lm  oberen  2;^eile  ift  bie  §au^)tU)eKe  E  mit  ben  beiben  3{iemen= 
fd^eiben  C  unb  D  eingelagert  (Q^ig.  255);  C  ift  auf  ber  ^auj^ttüelle 
feft,  D  bre^t  fid^  lofe  auf  berfelben  unb  ift  mit  bem  9labe  F  feft 
i)erbunben  (Drgl.  ben  ©urd^fd^nitt  gig.  240).  SDie  g=eftfd^eibe  C  ift 
ettt)a^  fd^mäler  al§  D;  liegt  ber  Stiemen  auf  C,  fo  bebedft  er  jugleid^ 
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anä)  einen  ^^eil  t>on  D  unb  überträgt  ba^er  anä)  auf  le^tere 
Stiemenfd^eibe  33eU)egfraft;  liegt  er  bagegen  auf  D,  fo  reid^t  feine 
Sreite  nid^t  bi^  jur  geftfd;eibe  C.  33ie  Umlegung  be^  Stiemend  er- 
folgt burd^  bie  ©abel  Z.  G  ift  ferner  eine  auf  ber  ^au^ttrelle  U- 
finblid;e  griltion^fd^eibe,  Wd(S)e  t)on  ^eii  ju  3^it  gegen  bie  an  ba§ 
3al^nrab  H  angegoffene  ©d^eibe,  bie  mit  tl^r  forrefi)onbirt,  ange)^re|t 
iuirb  unb  festere  bann  fo  lange  brel^t,  al^  fie  gegen  biefelbe  ge^re^t  tt)irb. 

5ßaraM  ^ur  ^au|)ttt)eire  liegt  oberl^alb  in  bem  ^au^)tgefteffe 
bie  2lug=  unb  ©nrüdftüeHe  (©teuertüeUe)  I,  g^ig.  255,  beren  33eftim= 
mung  ift,  bie  SSerfteKungen  be^  3Jted^anigmug  ju  betüirfen,  burd^ 
tvdäjc  bie  in  ben  einzelnen  33ett)egung^^erioben  erforberlid^en  Setüe^ 
gungen  erjeugt  tt)erben.  ©iefe  SßeUe  ^at  ba^er  eine  intermittirenbe 
93elt)egung,  h)eld^e  if^r  burd^  bie  beiben  grütion^fd^eiben  O  unb  N 
mitgetl^eift  it)irb;  mit  0  ift  ein  3ci^?nrab  bon  38  3äi^nen  t)erbunben, 
in  lt)eld^eg  F  (33  3äl;ne)  eingreift,  e^  gef)t  bal^er  aud^  ftetig  nad^ 
ber  oben  angegebenen  Semerlung  über  bie  Sage  be^  S^reibriemen^ 
bie  33eii:)egung  auf  0  über;  N  fi|t  an  ber  SBeße  I  feft  unb  entf^ält 
an  t)ier  t)on  einanber  gleid^  tüeit  entfernten  fünften  ®inferbungen 
in  feinem  jt)Iinbrifd§en  Umfange-  tüirb  l^ierburd^  ]^eri:)orgebrad[)t 
ba^  I  eine  Selüegung  bon  0  au^  nid^t  erl^ält,  iDenn  eine  fold^e  ©in^ 
f erbung  in  N  ber  ©d^eibe  0  gegenüber  ftel^t,  ba^  bagegen  N  unb 
baburd^  I  um  74  ber  $eri:pl^erie  gebre^t  trirb,  Wmn  bie  ^tjUnUx- 
fläd^e  bon  N  mit  0  in  Serül^rung  lommt.  ®ie  S^xtianex,  tüä^renb 
tüeld^er  I  nad^  jeber  Umbrel^ung  ftiH  ftel^t,  ift  nid^t  eine  gleid^e, 
fonbern  abl;ängig  "oon  ber  2Bir!ung  berjenigen  ST^eile,  h)eld^e  ben 
©tiHftanb  unb  bie  2öieberingangfe|ung  t)on  I  beftimmen.  Seibe 
©d^eiben  N  unb  0  finb  neben  einanber  fte^enb  in  gig.  244,  bie 
©d^eibe  N  in  gig.  243  unb  bie  ©d^eibe  0  nebft  bem  an  berfelben 
befinblid^en  Sa^)nxai^  in  3=ig.  245  in  ben  ©etailjeid^nungen  fid^tbar. 

3ur  ©inrüdfung  "oon  N  in  0  unb  jur  Sluf^ebung  ber  3Serbin- 
bung  jtüifd^en  beiben  bient  bie  an  bem  l^interen  @nbe  öon  I  an- 
gebrad^te  ©d^eibe  P  (gig.  255)  unb  ber  in  %xq.  246—248  im  detail 
abgebilbete  5!Jled^aniemu^,  S)ie  ©d^eibe  P  befi^t  nämlid;  auf  ber 
einen  ©eite  t)ier  ^erborragenbe  ©tifte  Q,  auf  ber  anbern  ©eite  brei 
t)orfte^)enbe  2tnfä^e  R,  Ri,  R2,  ©0  lange  fid^  bie  SBelle  I  in  3{u^)e 
befinben  foK,  brüdft  gegen  einen  ber  t)ier  erlt)ä^nten  ©tifte  Q  eine 
ftarle  am  ©eftell  angefd^raubte  geber  S,  tüeld^e  i)ermöge  il^rer  fd^iefen 
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3luf6iegung  am  oberen  (Snbe  eine  tUxm  Stellung  ber  ©d^eibe  P  unb 
ber  SBeHe  I  bett)irfen  tarn,  Wenn  erftere  niä)i  in  il^rer  Sage  feft-- 
ge^)alten  tntrb.  Siefe  SDre^)ung  finbet  in  gig.  246  nad^  rec^t§  ju 
(Statt.  ®te  gemmung  ber  S)re^)ung  Don  P  loirb  aber  an  brei  ©teilen 
ber  Sd^eibe  baburd^  beh^irft,  ba^  ]xä)  gegen  einen  ber  brei  3lnfä|e 
RS  R*^  ber  23or[to^  U  be^  §ebeB  T  anlegt;  über  bie  §emmung 
an  ber  t)ierten  ©teUe  it)irb  fogleid^  bag  SEBeitere  ertoä^nt  toerben. 

®er  t)oIle  6^clu§  öon  Hemmungen  unb  SetDegungen  ber  ©teuer- 
treHe  I  erfolgt  nun  i)on  ber  in  gig.  246—248  gejeid^neten  ©tel« 
lung  au^,  in  tt)eld^er  bie  §emmung  baburd^  l^ert)orgebrad^t  toirb, 
ba|  fid^  U  gegen  R  legt,  in  folgenber  3lrt 

1)  S)er  §ebel  T  toirb  um  fo  mel  gel^oben,  bafe  U  über  R  ftel^t, 
S  brüdft  ben  einen  ©tift  Q  ein  loenig  nad^  oben,  f)ierburd^  fommt 
N  mit  0  in  93erü]^rung  unb  e^  tt)irb  I  burd^  N  um  90  ©rab  ^)erum= 
gebrei^t,  bi§  bie  jtoeite  ©inf erbung  t^on  N  ber  ©d^eibe  0  gegenüber 
ftel^t,  babei  i[t  ber  jtt)eite  ©tift  Q  in  biefelbe  Sage  gegen  S  gelom^ 
men,  in  tt>eld^er  fid^  je^t  ber  erfte  ©tift  Q  in  gig.  246  befinbet, 
unb  ber  ©tillftanb  bon  I  toirb  baburd^  bett)irft,  ba^  fid^  ber  an  il^m 
befeftigte  ©aumen  V  gegen  bie  eine  ©eitenfläd^e  ber  ©d^eibe  W 
legt  unb  f^ierburd^  an  gortfe^ung  ber  Setüegung,  treidle  burd^  S 
angeftrebt  ioirb,  bel^inbert  ift.  V  unb  W  finb  in  gig.  242  fid^tbar 
unb  e^  ift  bier  in  SSerbinbung  mit  gig.  255  ju  erlennen,  bafe  bie 
©d£)eibe  W  an  ber  burd^  ben  (für  bie  ©ipinbelbre^ung  beftimmten) 
3ä^)Ier  gebref^ten  2ßeße  befinblid^  ift  unb  einen  fe!torförmigen  3lu§' 
fd^nitt  f)at  2)ie  ©d^eibe  W  brel^t  fid^  mit  einer,  je  nad^  ber  ju 
f^innenben  ©arnnummer  ju  regulirenben ,  aber  fonft  ftet^  gleid^- 
förmigen  ©efd^ioinbigleit. 

2)  $at  fid^  bie  ©d^eibe  W  fo  ]^erumgebre^)t,  ba§  i^r  ©in- 
fd^nitt  bem  Baumen  V  gegenüber  fte^t,  fo  U)irb  le^terer  nid^t  toeiter 
jurüdfgel^alten ,  bie  geber  S  fd^iebt  ben  ^tDeiten  ©tift  Q  ein  toenig 
i)orh)ärt^,  beU)irft  baburdE^  bie  SSerbinbung  tion  N  unb  0,  unb  N 
tüirb  burd^  0  tt)ieber  um  90  ©rab  gebrel^t,  bi^  bie  näd^fte  ^erbe 
t)on  N  ber  ©d^eibe  0  gegenüber  ftel^t;  fobalb  bie^  erfolgt  ift  ftemmt 
fidE^  U  am  §ebel  T  gegen  ben  Slnfa^  R^  an  ber  ©d^eibe  P,  unb 
e^  ift  bie  geber  S  gegen  ben  britten  ©tift  Q  ti:)ieber  in  bie  öorl^er 
befd^riebene  Sage  gefommen. 

3)  Jßirb  nun  T  tt)ieber  ein  tDenig  ^ö^er  ate  tjorl^er  gehoben, 
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fo  tritt  U  über  Ri,  bie  geber  S  rütft  burd^  ben  britten  ©tift  Q 
bie  SBelle  I  lieber  um  fo  t)iel  t)ortt)ärt§,  ba^  N  mit  0  in  3Serbin= 
bung  fommt,  unb  burd^  bie  S3eU)egung  öon  0  tDirb  I  abermals  um 
90  ©rab  l^erum  beilegt,  bi^  eine  neue  ^erbe  bon  N  fid^  0  gegen- 
über fteHt.        biefer  Stellung  h)irb  I  baburd^  erl^alten,  bafe  fid^ 

gegen  U  ftemmt  unb  in  biefer  Sage  irieber  baburd^  berl^arrt, 
bafe  ber  bierte  ©tift  Q  bie  in  gig.  246  gejeid^nete  Sage  gegen  bie 
fd^iefe  3^Iäd^e  t)on  S  einnimmt. 

4)  SBirb  enblid^  ber  §ebel  T  mä)  ab\växt§>  betüegt  bi^  U  fid^ 
unter  befinbet,  fo  tvnlt  S  h)ieber  fo  gegen  ben  vierten  ©tift 
ba^  N  mit  0  in  Eingriff  fommt,  I  iDirb  nod^mal^  um  90  ©rab 
gebrel^t,  e§  tritt  tüieber  eine  Kerbe  bon  N  ber  ©d^eibe  O  gegenüber 
unb  e§  h)irb  ber  3l|)^Darat  baburd^  im  ©tißftanbe  erl^alten,  ba^  fid^ 
ber  Sßorfto^  R  gegen  U,  h)eIdE^e^  nun  in  tieffter  ©teHung  ift,  an- 
stemmt, unb  alle  S^^eile  befinben  fid^  nun  tüieber  t)oIIftänbig  in  ber 
in  g^ig,  246—248  gejeid^neten  Sage,  um  ba^  ©piel  üon  neuem  be= 
ginnen  ju  lijnnen. 

S5ie  33ett)egungen  be§  §ebel§  T,  Vermöge  tüeld^er  er  eine  tieffte 
Sage  tt)äl^renb  ber  SDre^ung  bon  I  um  90  ©rab ,  eine  mittlere  Sage 
ipä^renb  ber  5Dref)ung  t)on  I  um  180  ©rab  unb  eine  f)ßd^[te  iDä^renb 
ber  SDref)ung  i)on  I  um  90  ©rab  annimmt,  lüerben  bemfelben  burd^ 
ben  unter  bem  headstock  liegenben  großen  bo^J)eIarmigen  §ebel  Y, 
mit  treld^em  er  burd^  bie  B^öP^^Ö^  X  t)erbunben  ift,  mitgetf)eilt; 
le^terer  erl^ält  aber  feine  33eit)egung  tl^eil^  t>om  SBagen  au^,  ttjeil^ 
burd^  anbere  am  headstock  angebrad^te  3Jted^aniömen,  iDie  bie^ 
nad^folgenb  au§füJ)rlid^er  befd^rieben  tüirb. 

®ie  Seftimmung  ber  Söeße  I,  bie  tierfd^iebenen  2Jted^anigmen 
in  unb  au^er  ©ang  ju  fe^en,  erfüllt  biefelbe  aber  bei  i^rer  ^^eriobi-- 
fd^en  33ett)egung  burd^  bie  an  i^r  angebrad^ten  ©in-  unb  Slu^rüdE- 
fd;eiben  ober  Kämme  K,  L  unb  M,  beren  l^öd^fte  §ub[tellen  auf 
eine  beftimmte  2lrt  gegen  einanber  angeorbnet  finb,  unb  t>on  benen 
K  in  gig.  266  unb  267,  L  in  gig.  264  unb  265  unb  M  in  ^ig.  262 
unb  263  in  ber  Slrt  bargefteUt  finb,  ba^  jebe^  5Wal  bie  erfte  gigur 
bie  betreffenbe  ©d^eibe  im  5Durdf)fd^mtt  auf  ber  2öelle  I,  bagegen 
bie  jtüeite  gigur  bie  gorm  berfelben  abgelt)itfelt  beutlid^  mad^t. 

5Rad^bem  bi^  je^t  bie  Slrt  unb  2öeife  angegeben  trorben  ift,  lt)ie 
bie  ©teuerlDelle  I  t>on  ber  §au^tU)elle  E  au§  in  bie  t)erfd^iebenen 
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©teEungen  gebrad^t  tt)erben  iam,  follen  nunmehr  bie  h)ä]^renb  eine^ 
Dollen  ©^^iele^  ber  3D^afd^ine  mä)  einanber  folgenben  SSeiüegungen 
mä)  Tla^Qob^  ber  boviner  in  3lx,  36  angegebenen  ^erioben  au^s 
fü^tlid^  gefd^tlbert  tDerben. 

A.  ©rfte  33eit)egung^!t3eriobe. 

2ln  ben  auf  ber  SBette  I  angebrad^ten  ^amm  K  (gig.  266,  267 
unb  242)  legt  fid^  ein  ^aj^fen  be^  mit  ber  Stiemengabel  Z  'ocx- 
f ebenen  unterl^alb  brel)bar  aufgeftetften  Slu^s  unb  ©inrütf §ebel§ ; 
biefer  S^p\cn  iDirb  burd^  eine  an  bem  §ebel  angebradjte  Äette,  bie 
an  x^xm  anbern  ®nbe  mit  einer  ftarfen  ©^^iralfeber  (brgl  gig.  242 
unb  257)  k)erbunben  ift,  ftet^  gegen  bie  ^ante  i)on  K  ange^^re^t 
unb  erl^ält  bal^er  in  ber  in  ben  berfdf^iebenen  giguren  gejeid^neten 
Stellung  bie  3{iemengabel  in  ber  Sage,  bafe  ber  ^Treibriemen  bie  geft* 
fd^eibe  C  bebest  unb  burd^  biefelbe  bie  «gau^ttüeUe  E  in  Umbre^^ung 

2ln  E  befinbet  fid^  in  ber  5Rä]^e  be§  J)interen  @nbe§  ba§  ©e= 
triebe  a  (16  B^l^ne),  treld^e^  mittelft  ber  S^ran^^^orteure  b  (44  3ä^>ne) 
unb  c  (94  S^^^^)f  ^c»^  benen  ber  3^)>f^n  be§  le^teren  in  einem 
Sogen  berfteUt  it)erben  lann,  t)rgl  gig.  258,  ba§  ^a^)nxai  d  (45 
bi^  54  Qä^n^  jum  SBed^feln)  treibt;  an  ber  SöeHe  be^  le^teren  be- 
finbet fid^  ba§  fonifd^e  5Rab  e  unb  fte^t  im  (Singriff  mit  bem  lonifd^en 
Stabe  f  t)on  gleid^er  S<^i)midi)l  mit  e  (30  Bä^ne),  ba^  auf  ber 
SBeHe  ber  SSorberj^Iinber  lofe  auffi|t  unb  burd^  einen  mittelft  yinii) 
unb  geber  auf  biefer  3Belle  i;)erfd^iebbaren  Äu|)^elung§muff  mit  biefer 
SBeUe  in  unb  au^er  SSerbinbung  gebrad^t  tperben  fann.  ber  ge^ 
§eid^neten  ©teUung  ift  ber  ^uj)))elung^muff  eingerüdt,  unb  e^  erfolgt 
f^ierburd^  bie  SetDegung  be^  ©tredtt)  erle^  unb  i\vax  auf  beiben 
©eiten  be^  headstock,  ba  bie  Sßorberj^linbertüelle  burd^ge^t  (t)rgL 
Sig*  253). 

3ur  33ett)egung  ber  übrigen  SV^i^i^^^  ©tredtüerf^  befinbet 
fid^  ferner  auf  ber  3Sorberä^linbertt)ette  eine  in  jtt)ei  berfd^iebenen 
Stellungen  feft^ufd^raubenbe  33üd^fe  g,  an  Wcläjc  ein  ^al^nrab  tJon 
12  unb  ein  ©etriebe  t)on  15  3äf?nen  angegoffen  ift  (gig.  253  unb 
257);  t)on  biefen  fann  ba§  eine  ober  anbere  mit  bem  SJabe  h  (58 
3ä]^ne)  in  SSerbinbung  gebrad^t  tt)erben.  £e|tere^  fi^t  an  einer  über 
beibe  ©eiten  be^  headstock  i:)orfte^enben  SBelle,  beren  ©nlagerung 
au^  gig.  242  unb  252  erfid^tlid^  ift,  unb  iDeld^e  ^u  beiben  ©eiten 
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bie  ©etriebe  i  (23—27  S^i)nc  iim  SBed^feln)  trägt,  bie  in  bie 
an  ben  §interj^Iinbertt)etten  anQchxa(i)im  3?äber  k,  k  (50  Sä^^ne) 
eingreifen  (gig,  253,  257),  3)ie  SKitteljtjIinber  erl^alten  il^re  SSettJe- 
gung  lüie  gett)ö^nlid^,  inbem  an  jebem  ©nbe  be^  S^^^ininhauxm^ 
fid^  an  ber  §interjt)linberit)elle  ein  3lab  t)on  32  3ä^)^^^  befinbet, 
treld^e^  burd^  ein  S)o|)^)eIrab  t)on  66  ^äJ^nen  mit  bem  an  ber  Slittel^ 
j^linberlt)elle  angebrad^ten  3^abe  'oon  24  S^i)^^n  berbunben  ift.  ^n 
g'ig.  253  fiel^jt  man  bie  l^inter  ben  3i;Iinbern  liegenben  gabenleitung^= 
fd^ienen,  in  g'ig,  252  bie  unter  bem  SSorberj^linber  angebrad^te  ^u^^ 
Wal^e;  ber  9laf)men  jum  2lufftedten  ber  2?orgarn)>uIen  ift  nic^t  mit 
abgebilbet. 

S)er  SBagenau^ä^g  tüirb  t)on  bem  ba^  ©tretftDerf  bett)egenben 
©etriebe  a  avi§  l^erborgebrad^t,  bem  @nbe  befinbet  fid^  mit  d  an 
gleid^er  SOßeEe  ba^  ©etriebe  1  (28  3ä^)ne),  tDeld^e^  bie  33ett)egung  burd^ 
ben  S^ran^^orteur  m  (96  ^ä^ne)  auf  ba§  diai  n  (63  bi^  65  SäJ^ne 
jum  Sßed^feln)  überträgt.  3ln  gleid^er  SöeUe  mit  le^terem  3^abe  be- 
finbet fid^  ba^  fonifd^e  ©etriebe  o  (18  3ä^)ne),  iDeld^e^  in  ba^  9tab 
p  (54  S^^^^)  eingreift,  ba^  mit  feiner  SBeUe  burdf^  eine  Äu|)|3elung^= 
büd^fe  tjerbunben  ober  'oon  berfelben  getrennt  trerben  lann.  ^n  ber 
gegentpärtigen  (Stellung  ift  bie  Äu^)^elung  gefd^Ioffen,  unb  e^  gel^t 
bal^er  bie  33eU)egung  auf  bie  SBeHe  t)on  p  unb  bal^er  aud^  auf  bie 
an  il^r  befinblid^e  (Seiltrommel  q  t)on  7  QoU  ©urd^meffer  über 
(§ig.  257  unb  258);  an  le^terer  finb  bie  ©nben  äiüeier  (Seile  r  unb 
s  befeftigt.  ®a§  eine  ©eil  r  (gig.  242  unb  253)  gel^t  nad^  einem 
am  SBagen  angebrad^ten  SSol^en  t;  ba^  anbere  Seil  s  nad^  einer 
jh:)eiten  am  (Snbe  be§  Söagenjuge^  ber  t)orl^er  erii:)ä^nten  gegenüber^ 
liegenben  Seiltrommel  u,  an  \r)dä)cx  e§  ebenfalls  befeftigt  ift,  unb 
ba^er  bie  ^rel^ung  berfelben  betüirft.  2ln  ber  le^teren  Seiltrommel 
u  ift  ein  britte^  Seil  v  befeftigt,  tt)eld^e^  nad^  bem  an  ber  anbern 
Seite  be^  SBagen^  angebrad^ten  Soljen  w  gel^t  unb  an  biefem  be- 
feftigt ift.  Um  bie  Seile  r  unb  v  entf^red^enb  anf^annen  ju  fönnen, 
finb  bie  33oljen  t  unb  w  brel)bar  unb  mit  ©|)errräbern  unb  S^err= 
fegein  berfelben,  tDie  bie^  g^ig.  242  unb  253  beutlid^  mad^en.  3lu^ 
ber  angegebenen  33erbinbung  ber  3fJäber,  Seiltrommeln  unb  Seile 
untereinanber  unb  mit  bem  SBagen  ift  nun  erfid^tlid^,  ba^  lüenn  bei 
p  bie  ^u^^^elung  eingerüdft  ift,  bie  Seiltrommel  q  fo  gebrel^t  iDirb, 
ba^  fid^  ba§  Seil  s  auf  fie  auf=  unb  ba^  ©eil  r  bon  i^r  abtx)itfelt; 
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s  breF)t  babei  bie  (Seiltrommel  u  in  bemfelben  Ma^e  tx)ie  q,  ba  beibe 
gleid^e  SDurd^meffer  ^aben,  inbem  e^  \xä)  t)on  u  abtüicfelt,  Jjierbet 
wiädi  V  auf  u  auf  unb  betüirft  babei  ba§  §erau§ge]^en  be^ 
3Bagen^  am  33oIjen  w.  2)a^  ©eil  r  l)inbert  biefen  SBagenau^ä^S 
nici^t,  ba  e^  fid^  gleid^jeilig  Don  q  abh)ideln  fann. 

S)er  ^araHeli^mu^  be^  SBagen^  bei  feiner  33eh)egung  toirb  bei 
ber  i)orIiegenben  SRafd^ine  nid^t  burd^  eine  Kreujfd^nur,  tt)ie  bei  ber 
getüö^nlid^en  55JluIe  unb  bei  ©elfaftor^  t)on  geringerer  ©^jinbeljal^I 
big  ju  ettoa  400,  gefid^ert,  fonbern  baburd^,  ba^  bie  l^ier  gefd^ilberte 
SSetregunggübertragung  auf  ben  SBagen,  au^er  in  ber  Seilte,  auc^ 
nod^  an  beiben  ®nben  be^felben  ©tatt  finbet.  bem  ßnbe  geJ)t 
bie  an  ber  ©eiltrommel  q  befinblid^e  3BeIIe  nad^  red^t^  unb  IxnU 
burd^  bie  Sänge  ber  9}Jafd^ine  l^inburd^,  l^at  an  beiben  @nben  toieber 
©eiltrommeln ,  benen  gegenüber  fid^  ebenfalls  ©eiltrommeln  am  ©übe 
be^  3BagenIauf§  befinben.  ®ie  3Serbinbung  berfelben  untereinanber 
unb  mit  bem  Sßagen  ift  biefelbe  tüie  Dorl^er.  2lug  bem  angegebenen 
©runbe  fielet  man  in  g^ig.  242  unb  252  bie  ©eiItrommeItt)eIIe  burd^= 
fd^nitten. 

®ie  ©^)inbelbre^)ung  lt)irb  burd^  ben  am  l^interen  6nbe  ber 
§au^^tlt)elle  befinblid^en  S!tt)ifttt)irtel  x  l^ert)orgebrad^t ;  e^  f önnen  l^ier 
Dier  berfd^iebene  3:tt)ifttt)irtel  bon  20"— 21,18"— 22,33"— 23,5"  2)urd^= 
meffer  je  nad^  33ebarf  auf gef droben  h)erben,  5Die  über  ben  %\ioxp 
\v\xid  gelegte  ©d^nur  gef^t  über  bie  SeitroUen  A',  längg  be§  SSagen-- 
laufg  nad^  B',  t)on  ba  über  bie  im  SBagen  befinblid^e  bo^3|)eIf^3urige 
gioHe  V  (10  SdU  2)urd^meffer)  nad^  ber  ebenfalls  boj^^elf^jjurigen  £eit= 
rolle  C',  h)ieberl^olt  über  j  unb  C  unb  bann  über  D'  nad^  x  jurüdt 
(t)gl.  gig.  242,  253  unb  258,  h)o  bie  ©d^nur  tüirHid^  gejeid^net  ift). 
3Bei  D'  befinbet  fid^  eine  ©dE^eibe,  um  ba^  Slbgleiten  ber  ©^nur  ju 
l)inbern.  S)urd^  SßerfteEung  ber  Seitroßen  fann  bie  ©d^nur  entf^red^enb 
gef^)annt  toerben,  unb  burd^  Slntüenbung  ber  bo)3^elfj3urigen  9fiolle  y 
tnirb  ein  ©leiten  ber  ©d^nur  mögli^ft  berl^inberi  3tuf  ber  SöeHe 
i)on  y  befinben  fid^  nämlid^  bie  liegenben  Sled^trommeln  z  (6  Ys 
©urd^meffer) ,  tt)eld^e  fid^  längg  ber  beiben  3Bagen]^älften  erftred^en 
unb  t)Dn  benen  aug  bie  ©dE^nüre  nad^  ben  ©J^inbetoirteln  (t)on 
^^/i6  SoH  2)urd^meffer)  gelten.  Qu  je  fed^g  ©^inbeln  it)irb  eine  einzige 
©d^nur  Dertüenbet,  tt)eld^e  abtoed^felnb  bie  Sled^trommel  unb  je  einen 
©^inbeltoirtel  umf^^annt  unb  mit  ben  6nben  äufammengebunben  ift. 
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(gig.  252,  254.)  ®urd;  bie  angebeutete  SSerbinbung  ergibt  ftd^,  tt)ie 
unabhängig  bon  ber  ©teKung,  tt)eld;e  ber  2ßagen  einnimmt,  bie 
SDrel^ung  t)on  bem  2^tt)ifttt)irtel  auf  y  unb  Don  l^ier  auf  bie  ©^inbeln 
übertragen  tt)irb, 

33ei  bem  befd^riebenen  Saufe  ber  5rtt)iftfci^nur  erfolgt  bie  3^^^- 
nung  red^t^gängig ;  gef^t  bagegen  bie  ©d^nur  i)on  B'  auf  C ,  bann 
auf  y,  auf  C'  jurüdE,  it)ieber  auf  y  unb  bann  nad^  D',  fo  erfolgt 
eine  linf^gängige  3^i^nung« 

S)ie  jur  Qeit  gefd^ilberten  33eti:)egungen  bauern  iDÄ^renb  ber  erften 
93etDegung^}^eriobe  mit  gleid^bleibenber  ©efd^tüinbigfeit  fort,  ba  eine 
5Do^D^eIgef^U)inbigfeit  nid^t  Statt  finbet  (ögl.  5Jir.  36  31.  a),  bi^  ber 
SSagen  feinen  Slu^jug  t)oIIenbet  l^at;  ju  biefer  S^it  beginnt 

B.  bie  3tt)eite  33eit)egung^^)eriobe, 
innerl^alb  tt)eld^er,  ba  ein  S^ad^jug  nid^t  ©tatt  -finbet,  juerft  bie 
SBagenbetDegung  au^gurüden,  bagegen  bie  Bpinid- 
betregung  jur  ©rjeugung  be^  SZad^bral^t^  junäd^ft  nod^  fort^ufe^en, 
bann  aber  ebenfalls  abjuftellen  ift. 

^ierju  bient  ber  bereite  ijorl^er  erit)ähnte  im  headstock  unter 
bem  aSagenlauf  befinblid^e  gro|e  ^ebel  Y.  ©erfelbe  fjat  bei 
(g^ig.  242)  feinen  ©rel^^unlt,  ift  nad^  t)orn  ju  mit  einem  Hebern 
geit)idE^te  berfe^)en,  Wdäjc^  ncxS)  baburd^  Derftärft  tt)irb,  ba^  ba^  ^)^n' 
tere  ©nbe  be^  .gebel^  mit  einer  am  ©efteHe  A  bef eftigten  g^eber  S''^ 
t)erbunben  ift«  ®r  tüirb  in  feiner  gegentt)ärtigen  SteKung  baburc^ 
erf;alten,  ba^  ftd^  ber  an  feinem  i)orberen  ßnbe  befinblid^e  ©tiftni^ 
auf  ben  §afen  P  auflegt  (g^ig.  238,  239  unb  241).  2)iefer  §afen 
ift  um  ben  am  ©eftell  befeftigten  Soljen  brel^bar  unb  auf  ber 
©egenfeite  mit  einem  ©etüid^te  tierfeJjen,  burd^  treld^e^  er  nad^ 
bem  ©tifte  ju  beilegt  tt)irb,  unb  h)eld^e^  mit  einem  ien  33oIjen 
tragenben  ©teßeifen  berbunben  ift.  2ln  bem  SßagengefteU  ift  nun 
ein  3lnfto^  angebrad^t,  Welä)ex  bei  Seenbung  be^  SSagenlaufes  gegen 
n2  trifft,  babei  ben  §afen  1^  jurütffd^iebt  unb  fomit  bie  Unterftü^ung 
be§  §ebel§  Y  aufgebt.  S)er  §ebel  folgt  nun  feinem  Uebergetüid^te 
unb  ber  SBirlung  ber  ^eber  S  ^ ,  b.  1^.  er  ftnit  mit  bem  äußeren  ®nbe 
fo  h)eit  nieber,  bi§  er  ein  anbere^  ^inberni^  finbet. 

$Diefe^  §inbernife  ergibt  fid^  in  einem  jt^eiten  ebenfalls  um  ben 
Soljenk^  breParen  §afen  p^,  auf  tüeld^en  fid^  ber  an  Y  befeftigte 
©tift  o2  auffegt,  tt)enn  berfelbe  borgef droben  ift.  Qn  ber  gegenix)ärtig 
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in  238  unb  241  geseid^neten  ©tellung  ift  er  nod^  nid^t  "oox- 
gefd^oben,  er  fommt  er[t  gegen  (Snbe  be§  SBagenlaufe^  in  biefe 
©tellung.  S)er  ^afen  p  ^  btlbet  nämltd^  ben  einen  Slrm  eine^  SBinfel- 
Ijehd^,  befjen  anberer  2lrm  mit  einer  ^ugftange  t)erbunben  ift. 
3)iefe  B^öf^^^Ö^  if^  oberJ^alb  mit  bem  gelrümmten  2lrme  'ocx- 
bunben,  tDeld^er  an  ben  ©d^aft  angegofjen  ift.  3ln  bem  ©d^afte 
W2  befinbet  ftd^  ferner  ein  2appm,  auf  tDeld^en  ber  ^ebel  feft= 
gefdE^raubt  ift.  SBirb  nun  ber  le^tere  §ebel  ettüa^  gel^oben,  fo  he-- 
iüegt  fid^  fo  tiiel  nad^  oben,  ba^  unter  gerüdt  tt)irb  unb 
baffer  naä)  3ßegjief)ung  be^  §alen^  1^  bem  §ebel  Y  nur  geftattet, 
um  eine  geringe  ©rö^e  nieberäuftnien. 

SBenn  fid^  ba^  t)orbere  ©nbe  t)on  Y  um  ben  Stbftanb  ber  betben 
.gafen  P  unb  p^,  um  ben  Söagenlauf  ju  beenben,  fenft,  fo  l^ebt 
fid^  ba^  f)intere  @nbe  um  fo  ml,  bafe  burd^  bie  B^sf^cmge  X  ber 
^ebel  T  au^  feiner  tiefften  ©teßung  in  bie  näd^fte  ^ö^)ere  übergel^t, 
n^obei  fid^  ber  an  i(;m  awQchxaii^U  3Sorfto^  U  ettt)ag  über  R  erl^ebt. 
®^  madf^t  baf)er  aud^  bie  ©teuertüelle  I  nunmel^r  eine  33iertelbre^>ung, 
bi^  ber  Baumen  V  fid^  gegen  bie  ©d^eibe  W  legt,  \vk  bie§  t)or]^er 
befd^rieben  tt)urbe,  unb  f^ierbet  \vxxU  bie  in  ber  griftionsfd^eibe  N 
gur  ©eite  angebrad^te  ©^ur  (gig.  244)  auf  ben  einarmigen  ^ebel 
E 1  (gig.  258)  in  ber  Slrt,  ba^  berfelbe  bie  mit  il^m  an  einem 
füräeren  Hebelarm  tierbunbene  ©d^iene  Pi,  \vd(i)c  red^ttt)infelig  gegen 
bie  Sänge  be^  headstock  betDeglid^  ift,  in  g^ig.  258  nad^  red^t^  ju 
tjerfd^iebt.   ^ierburd^  erfolgt  äunäd^ft 

bie  2tu^rüdung  be^  © tredfit)erl^;  benn  nad^  g^ig.  253  be- 
finbet fid^  am  6nbe  tjon  ein  3^^)^f^^^  g^Ö^n  ben  §ebel 
G  1  it)irft,  le^terer  f)at  an  feinem  (Snbe  eine  ®abel,  tt)eld^e  ben  §al^ 
be^  Äui3^3elunggmuffe§  t)on  f  umgreift;  e^  h)irb  alfo  burd^  bie  befd^rie- 
bene  33ett)egung  t)on  Fi  ber  ^u^^elung^muff  bon  f  abgezogen,  bal^er 
aud^  f  mit  ber  3Sorberät)linberir)elIe  au^er  33erbinbung  gefegt;  ferner 

bie  2lugrüdung  ber  2Bagenbelt)egung;  benn  nad^  3^ig.  252, 
253  unb  257  befinbet  fid^  an  bem  anbern  ®nbe  t)on  F  i  ein  bertifaler 
unten  mit  einer  ©abel  i^erfel^ener  3lrm  b  i  angefd^raubt,  ber  mit  feiner 
©abel  ben  §aU  be^  ^u|3^e[unggmuffe^  'oon  p  umgreift  unb  bei  ber 
je^t  eintretenben  Setüegung  burd^  3^^^^äi^?>^^3  i^^^  Äu|)jDeIung^muffe^ 
ba^  5Rab  p  mit  ber  SBeöe  au^er  SSerbinbung  fe^t,  an  tt)eld^er  fid; 
bie  Seiltrommel  q  befinbet. 
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2lug  ber  gorm  ber  in  N  angebraci^ten  Bpnx  %xq,  244  ergibt  \xä) 
äugleid^;  ba^  bie  ^^li^^^^^f^^^^ä^^i^^S  2Bagenau^äug^betregung  in 
brei  Stellungen  ber  ©d^eibe  N  unb  SBeße  I  au^gerüclt  bleibt,  idt)n 
nur  mä)  i:)oHer  S3eenbung  be^  2BageneinIaufe§  tvkicx  eingerücft  tuirb, 
tüenn  I  biefelbe  ©teßung  einnimmt,  Wdä)c  in  ber  ^^i^nung  gig.  244 
bargefteßt  ift 

^nbem  bie  ©teuerttjeHe  I  au§  ber  erften  in  bie  jtt)eite  ber  oben 
befd^riebenen  ©teKungen  gegeniüärtig  übergefül^rt  it)urbe,  ift  nad^  ber 
©eftalt  be^  Äamme^  K  (gig.  267)  eine  ©intpirfung  'oon  bemfelben 
auf  bie  3^iemengabel  Z  nid^t  ausgeübt  tüorben;  e^  beilegt  fidf)  bat^er 
bie  §au:pttt)eHe  E  nod^  fort  unb  betüirft  fortge^enb  bie  ©^inbelbe^ 
lx)egung  burd^  ben  S^tüifttüirtel  x  jur  ©rjeugung  be^  3^adE) braute ^. 

5Der  ©tillftanb  ber©^inbeln  l^ängt  bon  ber  3ä^)neäal;I  be§ 
3ä^)Itabe^  c  1  (64—74  3äf)ne)  ab ,  in  tüeld^e^  bie  am  t)orberen  @nbe 
ber  §au^tit)elle  E  angebrad^te  eingängige  ©d^nedte  di  eingreift,  unb 
ba^  fid^  an  einer  f urjen  öuerh)elle  befinbet ,  bie  an  bem  anbern  @nbe 
mit  ber  bereite  ertt)ä^nten  an  einer  ©teile  burd^brod^enen  ©d^eibe  W 
i)erbunben  ift,  ©egen  biefe  ©d^eibe  W  legt  fid^  ber  S)aumen  V 
(gig.  242)  unb  ert)ält  baburd^  bie  ©teueriüeüe  I  in  i^rer  jtüeiten 
t)or]^er  gefdf^ilberten  Sage.  Slritt  nun  bei  ber  auf  W  übertragenen 
5Dre^ung  ber  2lu^fd§nitt  t)on  W  bem  2)aumen  V  gegenüber,  fo  be= 
ginnt  bie  ©teuerlDeße  I  i^re  gtDeite  3SierteIfrei^bre]^ung ,  ber  Äamm 
K  it)irft  nun  fo  auf  Z  ein,  bajg  ber  3liemen  ganj  t)on  C  tDeggelegt 
\\)xx^  unb  nur  auf  D  Verbleibt,  e^  ^ört  mitl^in  bie  Setüegung  ber 
.pau^3ttt)elle,  folglid^  axiä)  bie  ©^3inbelbeit)egung  auf,  unb  e^  beginnt 

C)  bie  britte  nur  furje 3^it  anbauernbe  33ett)egung^):)eriobe. 
2Bä{)renb  berfelben  ftef)t  bie  ©teuerlt)eße  1  toieber  ftitt,  ba  je^t  ber 
3Sorftofe  U  an  bem  §ebel  T  burd^  bie  'oox^)ex  befd^riebene  33eit)egung 
be^  §ebete  Y  gegen  ben  3lnfa^  Don  P  fid^  anftemmt,  bi^  ju 
beffen  §öf)e  er  baburd^  gebrad^t  tüurbe,  bajs,  tt)ie  Dörfer  befd^rieben 
tDorben' ift,  ba^  borbere  (Snbe  Y  fid^  t)on  bem  ^afen  P  auf  ben 
^atm  p2  legte. 

Die  $Rütfbre^ung  ber  Bpxnidn,  um  bie  an  ben  ©J)inbeln 
fd^raubengangförmig  auflaufenben  ©arnfäben  abjufd^Iagen  ober  ab- 
julrinben,  n)irb  burd^  eine  S^ütflDärt^bre^ung  ber  ^anptWeUe  bemirlt, 
Wdä)^  baburc^  möglid^  tt)irb ,  ba^  ber  Treibriemen  nid^t  mel^r  auf  ber 
geftfd^eibe  ber  §^u|)tn:)elle,  fonbern  auf  D  liegt.  SDie  entgegengefe^te 
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Srel^ung  ber  ^anpt\vMe  erfolgt  aber  in  folgenber  2lrt  SDa§  an  ber 
So^fd^eibe  D  befinblid^e  Sa^)nxai  F  i)on  33  3ä^)nen  greift  unterbalb 
in  ba^  5Rab  Hi  (50  3ä{)ne),  bag  mit  bem  le^teren  berbunbene  ©e^ 
triebe  1 1  (18  3ä^)ne)  in  ba§  3lab  K  i  (33  Bäfjne)  unb  ba§  mit  biefem 
öerbunbene  ©etriebe  (13  S<^i)ne),  in  ba§  auf  ber  §au^ttt)elle  lofe 
gel^enbe  Srem^rab  H  (72  3ä^ne),  ®ie  giguren  242,  252,  255, 
257  mad^en  bie  bef^rtebene  Se^egung  beutlid^.  SDa§  Srem^rab  H, 
\vdä)e^  fid^  t^ermoge  ber  befd^riebenen  SSerbinbung  fortbäl^renb  auf 
ber  §au^3ttt)elle  brel^t,  ift  nun  gegentt)ärtig  burd^  bie  an  I  befinblid^e 
2lu^=  unb  ®inrüdfd^eibe  L  (gig.  264,  265)  unb  burd^  ben  bo^^^^el^ 
armigen  §ebel  M  i  (gig,  255)  fo  gegen  bie  auf  ber  .^au^^ttüeKe  fi^enbe 
Srem^fd^eibe  gebrüdft,  ba^  e§  le^tere,  unb  jtt)ar  in  entgegengefe^ter 
SRid^tung  al^  ben  ^Treibriemen,  mitnimmt.  @g  ift  jugleid^  an§>  ber 
gorm  t)on  L  erfid^tlid^,  bafe  nur  in  ber  je^t  ©tatt  finbenben  ©tel^ 
lung  ber  ©teuertreKe  I  eine  SSerbinbung  bon  G  unb  H  ©tatt  finbet, 
in  allen  übrigen  ©tellungen  aber  G  unb  H  getrennt  finb. 

3)ie  9lüdbrel^ung  ber  ©^inbeln  mu^  gleid^jeitig  mit  einer  ©en- 
fung  be^  3t uf tt)inber§  ©tatt  finben,  bamit  in  bem  ©arne  nid^t 
©d^leifen  entftefjen.  erfolgt  bie^  burd^  bie  auf  bie  2SeIIe  ber 
©d^nurtrommeln  übertragene  rürfit)ärt§gef)enbe  ^Selüegung,  tt)ie  bie 
nad^folgenbe  33efd^reibung  beutlid^  mad^en  tüirb. 

2luf=  unb  ®egentt)inber  müffen  junäd^ft  n)äf)renb  be^  3Bagenau^^ 
guge§  in  unbeh)eglid^er  ©teßung  t>erf)arren,  of)ne  bie  au§5uf^innen= 
ben  ^äben  ju  berüf)ren.  ®^  finb  ju  bem  ®nbe  an  mel^reren  ©teHen 
läng^  beö  2Bagen§  ©^iralfebern  N  i  (gig.  252  unb  254)  angebrad^t, 
iDeld^e  mittelft  lurjer  Seberriemen  bie  SluftüinbertüeHe  in  einer  fold^en 
Safle  l^alten,  ba^  ber  3luftt)inbebral^t  in  geringer  Entfernung  über 
ben  gäben  ftel^t.  2)er  ©egenbinber  U)irb  l^ierbei  in  feiner  ©teHung 
ein  iDenig  unter  ben  graben  burd^  an  Letten  l^ängenbe  ©eix)id^te  er= 
mten.  2luf  ber  ©egenti:)inberh)elle  befinben  fid^  nämlid^  ©d^eiben  i  ^ 
(gig.  252),  njeld^e  fo  burd^brod^en  finb,  ba^  fie  bie  2lufh)inbertt)eHe 
burd^  fid^  l^inburd^gef)en  laffen,  unb  auf  benen  Letten  liegen;  biefe 
Letten  finb  auf  ber  einen  ©eite  mit  ben  ©etrid^ten  0 1  belaftet,  beren 
©rö^e  burdE^  aufjulegenbe  ©etr)idE)tfd^eiben  regulirt  iDerben  lann, 
unb  beren  SBirfung  tüäfirenb  be^  SBageneinfd^ube^  auf  jeber  ©eite 
be^  ^eabftodE  burd^  einen  großen  befd^tDerten  unterl^alb  an  bem  3Bagen 
l^ängenben  §ebel        ben  fogenannten  ^ed^tlo^^f  ,^t)ergröfeert  Wixi. 
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2tuf  ber  anbern  ©eite  gelten  biefe  Letten  bon  ben  ©(Reiben  i  ^  l^eruntev 
mä)  ben  Seitrollen  f  ^  unb  \)on  benfelben  tüteber  l^erauf  nad;  Rebeln, 
ix)eld^e  an  ber  2lufit)inbertt)eIIe  angebrad^t  finb.  §terburd^  trirb  er- 
hielt, ia^,  \vmn  ber  @egenh)inber  burd^  0^  unb  mä)  oben  ge= 
brüdft  Wixi,  ber  2lufh)inber  fid^  l)erabbett)egt,  Wa^  bie  entf^^red^enbe 
(Spannung  ber  gäben  jtDif^en  benjelben  jur  ^^c^lge  l^at.  Sei  ber 
g^unftion  biefer  %i)e\U  träl^renb  be§  gabenabfd^lag^  ift  nun  aber  ba§ 
beim  f^^äteren  2luftt)inben  erforberltd^e  ©^jannung^getDid^t  nidf^t  notf;= 
tüenbig,  im  ©egentl^eil  tüürbe  bei  2lntt)enbung  beefelben  ©efaf^r  i^or^ 
banben  fein,  ba^  bie  graben  reiben;  e^  tDirb  bal^er  ein  S^^f^eil  biefe^ 
©elt)icf^te§  baburd^  neutralifirt,  ba|  fid£)  beim  @nbe  be^  3BagenIaufeg 
bie  §ed^tfö:pfe  P  i  ju  beiben  ©eiten  be^  ^eabftod  auf  bie  am  SSoben 
angebracE)ten  Spotten  auffahren  (gig.  252)  unb  baburd^  um  fo 
t)iel  gel^oben  n)erben,  bafe  fie  bie  ijorl^er  erlüät^nten  Ketten  nid^t  be= 
laften;  auf  le^tere  iDirfen  baf)er  bann  nur  nod^  bie  ©eh)id^te  0^ 
unb  bie  auf  benfelben  liegenben  ©etuid^tfd^eiben  i'^. 

2luf  ber  ©:pinbeItrommeItt)eße  befinben  fid^  nun  innerijalb  be^ 
SBagen^  eine  Slnjal^I  i)on  ©d^eiben  unb  SRäbern,  tf;eil§  lofe,  tf^eite 
feft  aufgeftedt,  ireld^e  in  ber  ©etailjeid^nung  %\q.  259  bargeftettt, 
unb  einzeln  ober  tl^eitoeife  aud^  in  ben  giguren  242,  253,  254, 
260,  261  fic^tbar  finb.  3n  gig.  259  finb  bei  QiQ^  bie  Sager 
biefer  ©^jinbeltrommetoelle ,  bei  z  ein  2^^eil  ber  ©^^inbeltrommel  auf 
ber  einen  ©eite  ju  fef)en;  y  ift  bie  bereite  früher  erix)äf)nte  bo!p^el' 
feurige  ©d^nurfd^eibe,  bur^  treidle  bie  ©^inbelbrel^ung  auf  biefe 
SBeße  übertragen  ii;)irb.  R  4  ift  ein  auf  ber  SBelle  feftfi^enbe^  ©))err^ 
rab  tjon  60  ^ä^^en,  auf  n)eld^e§  ein  ©^errfegel  lüirft,  ber 
mittelft  einer  auf  bie  3^abe  be^  5Rabe^  gehemmten  geber  h4  ftet^ 
gegen  bie  be^  ©^errrabe^  gebrüdt  tr)irb  unb  fid^  um  einen 

3a|)fen  breE?t ,  Ireld^er  in  eine^  ber  an  ber  ^eri^^l^erie  ber  ©d^eibe  S  ^ 
t)orf)anbenen  Söd^er  eingefe^t  iDerben  fann.  SDie  ©d^eibe  Si  ift  um 
bie  2ßeße  brei)bar  unb  mit  einem  Sa^^l^en  i;)erfel^en,  ber  jur  SSefefti- 
gung  ber  Kette  Ti  bient,  toeld^e  le^tere  fid^  auf  bie  3^abe  t)on 
auflpidfelt ,  fobalb  fid^  biefe  ©d^eibe  in  gig.  260  mä)  IxnU  l^erum- 
bref^t  Sie  Kette  Ti  ge^t  Don  aug  nad^  einer  dtoUc  U3  (gig. 
242,  254),  toeld^e  an  bem  einem  «gebelarm  eine^  SBinlelf^ebete  an= 
gebradf^t  ift,  beffen  anberer  .^ebelarm  nad^  unten  ju  ge^t  unb 
bei  bem  ausgefahrenen  SBagen  an  ben  Sollen  k  ^  beS  großen  Bebels 
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Y  anflögt  (%XQ.  242),  ballet  anä)  iuxä)  biefen  in  ber  in  ber  3^igur 
gejeid^nelen  Sage  gel;alten  imrb;  bon  ge^t  bie  Kette  mä) 
einem  auf  ber  Stuftüinberirelle  befeftigten  bogenfi^rmigen  ^ebel  Vi 
(3^ig.  249,  254).  ®rfoIgt  nun  eine  5Dret)ung  ber  ©d^eibe  S  ^  burd^  ben 
©^errfegel  h  i  iDäf)renb  ber  Slüdbre^ung  ber  ©^inbeln  in  bem  oben 
angebeuteten  ©inne,  b.  1^.  in  gig.  260  nacJ^  linfg  fo  lx)inbet  fid) 
bie  Kette  Ti  auf  bie  ?tabe,  'oon  S  i,  e§  bient  i^r  babei  aU 
Seitrolle  unb  fie  jief)t  ben  §ebel  V  i  nad^  unten ,  bre[)t  babei  bie  2luf= 
h)inbertt)elle  fo,  bafe  fid^  ber  SluftDinbebra^t  an  ben  ©^inbeln  fenit, 
unb  f)ierbei  ber  ©egentüinber  burd^  33ermittelung  ber  angegebenen 
©eipid^te  unb  Ketten  bie  ©ipannun.]  ber  graben  fid^ert ,  inbem  er  fid^ 
angemeffen  l^ebt.  3)a  nun  bie  Sinl^bre^ung  ber  ©^inbeltrommetoelle 
bereite  t)orl^er  befd^rieben  tüar,  fo  tt)irb  l^iermit  nad^getüiefen  fein, 
bafe  unmittelbar  in  25erbinbung  mit  berfelben  burd^  SSermittlung  t)on 
R  4  unb  h  1  bie  erforberlidt^e  Setoegung  be^  2lufU)inbebra]^t^  eintritt. 

©obalb  fid^  ber  2luftt)inbebral)t  nieberbetDegt  f)at,  mu^  ber  auf 
VI  t)on  ber  Kette  Ti  ausgeübte  3)rudf  lüieber  aufhören,  bamit  bie 
f^äter  miiex  ju  befdljreibenben  Munitionen  berfelben  rid^tig  erfolgen 
fönnen.  gefdt)ie^t  bie§  aber  baburd^,  ba§  nad^  93eginn  be^  Söagen- 
einjuge^  IJi  nidbt  toeiter  jurüdfgel^alten  tüirb,  fid^  bafjer  ^eben 
fann  unb  baburd^  bie  Kettenf))annung  aufgel^oben  ift.  9Zad^bem  burd^ 
gied^t^brel^ung  ber  ©))inbeltrommelU)eIle  bie  Kette  t)on  S  ^  fid^  ab= 
getoidfelt  l^at,  tritt  unb  U  ^  tDieber  in  bie  gejeid^nete  ©teHung, 
unb  e^  fe^t  bie  ©nrid^tung  be^5  ©^errrabe^  ber  Sted^tebre^ung 
ühex^)anpt  ein  ^interni^  nid^t  entgegen. 

S)a^  S^üdftüärt^brel^en  ber  2^rommelh)elle  fe^t  aber  gleid^jeitig 
ijorau^,  bafe  bie  auf  bie  lurje  Strommel  laufenbe  Kette  l\ 
tüeld^e  f^Döter  au^fü^rlid^er  ertt)ä{)nt  tr>erben  tt)irb,  ettt)a§  abgett)idEelt 
tüerben  fann.  gefd^iel^t  bie^  burd^  ba§  Bpmxah  Xi  unb  bie 
©d;eibe  in  gig.  259;  beibe  finb  ebenfo  burd^  einen  ©^^errfegel 
unb  geber  mit  einanber  i;)erbunben ,  tüie  bie^  bor^er  bei  R  ^  unb  S  i 
befd;rieben  tDurbe  unb  in  gig.  261  abgebilbet  ift.  fi^t  an  ber 
©:pinbeltrommetoelle  feft,  Yi  brel^t  fid^  um  biefe  SöeHe  unb  ift  mit 
bem  ^al^nrab  Zi  (26  3ä^)ne)  berbunben,  tüeld^e^  in  ba^  an  ber 
SLrommel  W  i  angebrad^te  3ci^)nrab  t)on  66  Sä\)nm  eingreift,  ]^ier= 
buxdE^  bie  auf  ber  ^irommel  W  i  bon  %  B^ß  Surd^meffer  aufgelt)un= 
bene  Kette  1 1  ettt)ag  abtt)idelt  unb  fomit  ba^  fid^  fonft  ber  3^üd= 
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tüärt^brel^ung  ber  ©^inbeltrotnmetoeHe  entgegenflellenbe  §inberni^ 
befeitigt 

SEä^renb  ber  l^ier  angebeuteten  33ett)egungen  tnu^  ber  SBagen 
in  feiner  äu^erften  Stellung  unbetüeglid^  erl^alten  h)erben;  gefd^ie^t 
bie^  baburd^,  ba§  am  ©efteH  aufeen  ein  §alen  (g^ig.  252)  an- 
gebrad^t  \\t,  gegen  meldten  unterl^alb  eine  geber  h)irlt;  über  ben^ 
felben  fd^iebt  fid^  ber  am  SBagen  befeftigte  S^P^^^  ^'^  unb  bett)irft 
baburd^  ben  ©lißftanb  be^  äßagen^,  bi§  jurüd^gejogen 

5Damit  nun 

D)  bie  t>ierte  3BeU)egung§))eriobe 
beginnen  fönne,  mu^  fid^  bie^  ©teuertrelle  jum  brüten  3KaIe  um  90  ^ 
breiten,  ^ierju  h)irb  bie  3Seran\afjung  baburd^  gegeben,  ba^  ber 
5Riebergang  be^  Sluftoinbebral^te^  an  einem  beftimmten  ^Punlte  gc- 
bemmt  tt)irb.  ®^  erfolgt  bie^  baburc^,  bafe  ber  Stiegel  wi  in  ben 
Slugf^nitt  vi  be^  auf  ber  SBelle  P  befeftigten  ©eftor^  einfättt  (gig. 
249,  250,  251).  SDie  SBelle  P  liegt  nämlid^  parallel  jur  3luftt)inber= 
iDeße  (gig.  251)  unb  ift  mit  bem  3<i^>nrabfe!tor  yi  berfef^en; 
biefer  greift  in  ben  gejaf^nten  %i)cxl  be^  ertt)äf)nten  ©eftor^, 
bre^)t  benfelben  bei  ©enfung  be^  2luftt)inbebra]^teg  in  gig.  250 
nad^  red^t^  unb  belrirlt  baburd^,  ba^  ber  Slu^fd^nitt  vi  biefe^  ©ef^ 
tor§  bei  einer  beftimmten  ©teile  ber  ©enfung  bem  Siiegel  w  i  gegen= 
übertritt,  ©obalb  bie^  gefd^ie^t,  finft  w  i  in  vi  ein,  ber  2luftt)inbe'- 
bral^t  bleibt  fte^en,  unb  bie  fernere  Selt)egung  benfelben  ift  bon  ber 
3lrt  unb  2Beife  abl^ängig,  trie  bon  wi  au^  auf  ben  gefammten 
öerbunbenen  Slied^ani^mu^,  ber  fj^äter  nod^  au^fü^rlid^er  befd^rieben 
tDerben  fott,  bie  33ejt)egung  übertragen  h)irb.  ©benfo  'tvixi  f^^äter 
nä^er  angegeben  lt)erben,  burd^  treidle  ©inrid^tung  betüirft  lt)irb,  ba^ 
ber  9luftt)inbebra]^t  nid^t  immer  in  gleid^er  .^öl^e,  fonbern  ftet^  ettt)a^ 
l^ö^er  jum  ©tillflanbe  fommt.  3)er  Stiegel  w  i  befinbet  fic^  nun  an 
einem  Hebelarm,  Wdä)n  an  ber  ©teile,  \vo  er  über  bie  SßeUe  P 
gefd^oben  ift,  ein  ot)ale^  2oä)  l^at,  für  feine  Ijöd^fte  unb  tieffte  ©tel= 
lung  ^affenb,  ^ugleid^  eine  feitlic^e  SSerftärfung  L'^,  h)eld^e  getDiffer- 
ma|en  afe  5Rabe  ober  al^  obaler  SRing  erfd^eint,  burd^  toeld^en 
umfd^loffen  toirb.  ber  l^ier  gejeid^neten  ©teßung,  Wo  ber  Stiegel 
wi  noä)  auf  bem  ungejal^nten  Sl^eile  be^  ©eltor^  liegt,  ftel^t  bie 
obere  g^läc^e  i)on  fo  l^oc^,  bafe  beim  ©nbe  be§  2Bagenau§fd^ube§ 
biefelbe  in  bie  in  gig,  238  ))unftirt  gejeid^nete  ©teUung  lommt  unb 

^ülffe,  93aumtoüUf:j)innerei  18 
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baburd^;  ben  ^ebel  in  bie  i)unftirte  ©teHung  l^ebt,  h)a^  gut  golge 
^aüe;  ba^,  tt)ie  bereite  oben  angegeben  tvax,  mittelft  be^^^^bel^v^ 
unb  ber  ^ugftange  ber  $alen  fo  tt)eit  bortüättö  beU^egt  tnurbe, 
bafe  er  ben  ^ebel  Y  burd^  ben  ©tift  o  ^  auffing  unb  i^m  bie  ©teHung 
antrieb,  in  n)eld^er  er  fid^  bi^  je^t  befanb. 

gäßt  nun  aber  wi  in  ben  ©nfd^nitt  vi  (gig.  250),  fo  fenft 
fid^  bie  Dbeifläd^e  bon  bi^  jur  SSerüf^rung  mit  P;  ber  §ebel 
folgt  nad^,  bi^  ber  Slrm  auf  bem  Stifte  aufrufet,  unb  tritt 
babei  in  bie  in  gig.  238  ge5eid;nete  Stellung ,  bie  S^gftange  fd^iebt 
babei  ben  ,galen  unter  n^eg,  ber  ;^ebel  Y  ift  folglid^  nid^t 
WcxUx  unterftü^t,  er  finit  alfo  nieber,  bi^  er  fid^  auf  ein  feine  S3e= 
iDegung  auf^altenbe^  ©teHeifen  auflegt  hierbei  l^at  ba^  l^intere 
(Snbe  bon  Y  burd^  bie  S^gftange  X  ben  ,gebel  T  fo  i)oä)  Qcijoben, 
bafe  er  mit  feinem  SSorftofee  U  (gig,  246,  247)  über  ben  2lnfa^ 
ber  ©djeibe  P  l;erauffommt  unb  ba^er  ber  ©teuertoeUe  I  in  ber 
früher  befd^riebenen  Slrt  geftattet,  il;re  britte  3Siertelumbrel;ung  ^u 
madEjen,  toetdE^e  nun  baburd^  begtenjt  ioirb,  bafe  fid^  ü  gegen  ben 
2tnfa^R2  ftemmt.  3^8'^^^^^  betoirft  aber  ber  §ebel  Y  burd^  bie  mit 
il;m  berbunbene  3ugftange  y  '\  treidle  oberl;alb  gefd^li^t  ift  (gig.  252), 
ein  3w^üdjiel;en  bes  §afen^  t^^  burdl^  treld^en  ber  3Bagen  an  bem 
3aj)fen      jurüdgel^alten  n)urbe. 

33ei  biefer  britten  Setoegung  ber  ©teuerti;)elle  tDirb  nun  junäd^ft 
nad|  ber  gorm  beö  Äamme^  K  bie  9liemengabel  in  il^rer  bor^er= 
gef;enben  ©tettung  erf;alten,  b.  1^«  fo,  ba|  ber  Streibriemen  auf  ber 
So^fd^eibe  D  liegen  bleibt;  ferner  Irirb  burd^  bie  ©^)urfd^eibe  L  unb 
ben  §ebel  M  ^  bie  bi^  je^t  eingerüdt  gelt)efene  griftion^fdl^eibe  G 
burd^  ^urüdjiel^ung  be^  5Rabe^  H  bon  le^terem  getrennt;  enbli^ 
tritt  aber  au^  bie  ©(3urfd;eibe  M  (gig.  255,  262,  263)  in  aSir^ 
famfeit,  burd^  toeldE^e  bie  Sen?egung  5um  .gereinfal^ren  beö 
SBagen^  eingerüdt  h^irb,  3)ie[e  ©^urfd^eibe  beilegt  nämlid^  ben 
,^ebelA2  (gig,  255),  fo  bafe  bie  Äu^)))elung  be^  lonifd^en  ©etriebe^ 
B2  eingerüdt  unb  ba^felbe  ba^er  mit  ber  SBetle  t)erbunben  h)irb. 
2)a  fid^  nun  an  biefer  SBelle  jugleid^  ba^  früher  ertoä^nte  S^Jab  K  i 
befinbet,  fo  gel)t  bon  F  au^  burd^  Hi,  unb  Ki  bie  33ett)egung 
auf  B  2  unb  bon  i^ier  auf  ba^  an  ber  ©injug^toelle  befinblid^e  fonifd^e 
3tab  C2  über.  5Da  nun  ber  2Bageneinjug  anfangt  mit  antuad^fenber 
unb  iule^t  mit  berminberter  ©ef^tpinbigfeit  erfolgen  foß,  fo  ift  an 
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ber  5ule^t  ertüä^nten  SBeEe  eine  S)o^^^eIfd^nedte  E  ^  angebrad^t.  Sin 
ber  einen  fd^trad^en  ©teile  t)on  ift  ba^  ©eil  befeftigt,  läuft 
übet  bie  am  (Snbe  be^  SBagenlaufg  angebrad^te  Seitroße  nad^ 
bem  am  SBagen  angebrad^ten  ^ap^m  F^;  an  ber  anbern  fd^tt)ad^en 
©teUe  ber  ©d^netfe  bagegen  ba§  ©eil  F^,  i^eld^e^  über  bie  Seitroße 
F6  nad^  bem  am  SBagen  befinblid^en  3<^^>f^^  Ö^^^^-  2ln  ben 
3at?fen  F  ^  nnb  F  ^  fann ,  tpie  bieg  bereite  frül^er  bei  ben  S^'f^^^  ^ 
unb  w  befd^rieben  Wmhe,  eine  ^Serlürjung  be^  ©eile^  burd^  eine 
©perrrabfteHung  t)orgenommen  tüerben  (%xq.  242,  253). 

2)ie  ©^inbelbrel^ung  mu§  mit  einer  ©efd^U)inbigfeit  erfol^ 
gen,  treidle  befto  größer  ift,  auf  einen  je  geringeren  SDurd^meffer  be§ 
Äö^er^  fid;  ber  gaben  aufU)inbet,  tt)enn  babei  ein  gleidt^förmiger 
SBageneinlauf  borau^gefe^t  hjirb,  ineld^e  aber,  tDenn  bie^  nid^t  ber 
gaH  ift,  gleid^jeitig  an  ben  ®efd^tt)inbigfeitgi;)eränberungen  be^  SBa- 
geneinlaufg  nimmt,  fo  ba^  fid^  l^ier aug  ergibt,  bafe  fie  bon 
ber  erften  33elt)egunggfd^eibe  C  au^  nid^t  l^erborgebrad^t  tüerben  fann, 
fonbern  mit  ber  3Bagenbelt)egung  in  innige  33erbinbung  gefegt  Irer? 
ben  mxi% 

^ierju  bient  h)efentlid^  ber  gejal^nte  Quabrant  F^,  tüeld^er 
burd^  ba^  ©etriebe  t)on  17  ^a()mn,  ba§  fid^  mit  ber  ©eils 
trommel  u  an  gleid^er  SBeUe  befinbet  (gig.  242 ,  253) ,  beim  Slu^juge 
be§  SBagen^  um  ben  tjierten  einer  Umbrel^ung  beilegt  unb 

babei  in  eine  fold^e  Sage  gebrad^t  tt)irb,  bafe  ber  an  feinem  redeten 
®nbe  befinblidE^e  3lrm  in  aufgerid^tete  ©teUung  fommt  2ln  biefem 
Slrme  befinbet  fid^  bie  jtDeigängige  ©d^raubenf))inbel  m  i,  auf  iDeld^e, 
längg  be^  Slrme^  betfd^iebbar ,  bie  SKutter  ni  aufgefd^oben  ift;  t>on 
le^terer  gel^t  bie  Äette  1  ^  au^,  treidle  nad^  ber  ^Trommel  W  ^  gefül^rt 
unb  auf  biefer  befeftigt  ift,  Sßon  biefer  ^ette  tt)urbe  bereite  oben 
angegeben,  bafe  fie  beim  3lbfd^lagen  be^  ©arne^  t)on  ben  oberen 
©^^inbelenben  ettt?ag  abgett^unben  tDerben  müffe,  um  bie  Sinlöbrel^ung 
ber  ©t)inbeln  ju  geftatten.  Seim  2lugfa^ren  be^  SBagen^  tüirb  bie 
^ette  H  baburd^  auf  bie  2:rommeI  Wi  aufgeh)id^elt ,  ba^  eine  im 
.geabftodE  au^gefjjannte  unb  burd^  bag  O  i  ftraff  er^^altene 

©d^nur  0  ^  längg  be^  3Bagenlaufeg  angebrad^t  unb  um  W  i  getüun^ 
ben  ift,  \t>diS)e  toäl^renb  be^  SBagenau^juge^  bie  fid^  läng§  ber 
©d^nur  belüegenbe  S^rommel  ^ur  ©rel^ung  in  bem  ©inne  nötl^igt, 
um  bie  Äette  aufjutpitfeln.   ®iner  5Dtel^ung  in  biefer  Stid^tung  fe^t 
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aber  bie  (S^inbeltrommetoeße,  mit  U)eld^er  W  ^  butd^  ba§  ©^errrab 
X  1  unb  bie  Sd^eibe  Y  i  i)erbunben  ift,  ein  ^inbernife  mä)t  entgegen. 

SBirb  nun  ber  SBagen  eingebogen,  fo  tt)ivb  tt)enn  man  junäd^ft 
t)orau6fe|t,  bafe  ber  ®nb)3unft  ni  ber  Kette  U  ^)ierbei  ftiU  ftel^e, 
bie  bem  SBagen  folgenbe  2:rommeI  W  i  genöt^igt  fein  fid^  bre^en, 
bamit  fid^  bie  Kette  H  abtt)ideln  fann,  unb  ^lierburd^  tpirb  mittelft 
be^  an  ber  SBeHe  t>on  W  i  angebrad^ten  S^\)maic^  z  4  (gig.  253) 
eine  bref;enbe  33ett)egung  auf  z  ^  übertragen,  tüeld^e  burd^  ben  an  y  ^ 
angebrad^ten  ©))errfegel  (gig.  259,  261)  auf  X  i  unb  ^ierburd^  auf 
bie  ©^)inbeltrommeUt)eIIe  übergel^t;  e^  erfolgt  bal^er  axiä)  eine  5Dre^ung 
ber  ©i^inbeln,  tüie  fie  jum  Sluftpinben  be^  ©arne^  auf  bie  Kö^er 
t)orau^gefe|t  toerben  mujg.  9lun  foH  aber  bie  S3eh)egung  ber  Qpm 
beln,  nad^  ber  aBagenbeU)egung  bemeffen,  ju  2lnfang  be^  2Bagen= 
einjug^  langfamer,  am  @nbe  be^  SBageneinjug^  fd^neller  erfolgen, 
ba  fid^  bei  ber  regelmäßigen  Kö^erbilbung  (abgefe^en  bon  ber  S3il= 
bung  be^  2lnfa^e^)  eine  fonifd^e  g^abenfdt^id^t  auf  ba^  bereite  auf= 
getr>unbene  Kö^erftütf  auflegt;  e^  ift  ba^er  aud^  nöt^ig,  bafe  fid^  bie 
Trommel  W  ^  anfänglich  langfamer,  jule^t  fd^neHer  breite  unb  e^ 
erfolgt  bie^  baburd^,  baß  bie  Kette  1  ^  anfänglid^  me^r,  jule^t  iDeni^ 
ger  nadf)gelaffen  trirb,  ober  mit  i^rem  @nb|)unfte  bem  Söagen^ 
einfüge  folgt  ©e^en  W\x  borau^,  baß  fid^  bie  51)iutter  n  ^  am  oberen 
©übe  ber  (Bäjxanhe  befinbe,  fo  erfolgt  bie^  baburd^,  baß  beim 
SBageneinlaufe  burd^  ba^  ©eil  v  bie  Seiltrommel  u  entgegengefe^t 
al^  beim  SBagenau^juge  gebrel^t  tpirb,  biefe  SDref^ung  gel^t  burd^ 
auf  ben  Duabranten  über,  ber  t)orl;er  t^ertifal  fte^enbe  2lrm 
be^felben  fenft  fid^  mel^r  unb  mel^r  unb  e^  ^at  bal^er  ber  2lnfangg= 
:punft  n  1  ber  Kette  1 1  nad^  einem  beftimmten  SLf^eile  be^  3Bagenein= 
juge^  fid^  in  ber  Siid^tung  be^  SOBagenlaufe^  ungefäl)r  um  fo  biel 
na6)  W  1  ju  berfd^oben,  al^  ber  ßofinu^  be^  3^eigungett)inlel^  beträgt, 
ben  ml  gerabe  mit  einer  horizontalen  Sinie  mad^t.  Um  biefen  S3e^ 
trag  ift  ber  ^ug  ber  Kette  t)erminbert  toorben  unb  e^  Wixi  bal^er 
anfänglid^  eine  geringere,  jule|t  eine  größere  S)re^;ung  \)c>n  W\ 
ba^^er  aud^  ber  ©^inbeltrommetoelle  unb  ber  ©J^inbeln,  erfolgen. 

®^  ift  erfid^tlid^,  baß  bie  ®röße,  um  tt)el(^e  ber  Slnfangejjunft 
ii  1  ber  Kette  1 1  fid^  iüä^renb  eine^  SBageneinjuge^  ber  SLrommel 
Wi  nähert,  ftet^  biefelbe  bleiben  iDirb,  h)enn  ni  biefelbe  ©tellung 
^at  3^un  ift  aber  n  i  läng^  ber  ©d^raube  m  i  i^erfd^iebbar.  2)iefe 
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©inrid^tung  ift  be^uf^  ber  Silbung  be^  für  bie  Äö^erform  beim  beginn 
ber  neuen  Äö^er  erforberlid^en  Slnfa^e^  getroffen,  tüeld^er  bie  gorm 
etne^  SDo^pelfegel^  Ijat.  SDa  anfänglidf)  eine  überaus  geringe  ©ifferenj 
in  ber  ©^inbelgefd^trinbigfeit  i:)orl^anben  ift,  trenn  naä)  bem  erften 
SEßagenau^juge  bie  ^ö^erbilbung  begonnen  tüirb,  fo  lt)irb  mä)  2lb- 
nal^me  ber  tioHenbeten  Äö|er  n  i  an  ba^  untere  @nbe  ber  ©d^raube 
ml  gebrad^t  unb  e^  finbet  nun  bie  2luftt)inbung  fo  ©tatt,  ba§  bie 
Setpegung  t)on  n  i  gegen  W  i  ju  für  einen  SBagenau^äug  au^er^ 
orbentlid^  gering  tüirb;  je  größer  bie  ©tärle  be^  ju  bilbenben  Sln^ 
fa^e^  tt)irb,  befto  größer  mu^  biefe  nad^gebenbe  33etoegung  bon  ni 
lüerben,  e§  lä^t  ftd^  biefelbe  aber  nid^t  anber^  reguliren  al^  baburd^, 
ba^  bie  ^abenf^^annung  bei  einer  beftimmten  ©teKung  t)on  n  i  nid^t 
ju  gro^  it)irb,  unb  l^ierju  bient  ein  befonberer  3f?egulirung^a|)^5arai 
Sin  bem  ©egentüinberarme  q  *  unb  an  einem  2lrme  r  ^  ber  Sluf- 
lt)inbertt)elle  beftnben  fid^  nämlid^  Heine  ^afen,  an  benen  bie  6nben 
einer  Äette  befeftigt  finb,  treidle  um  eine  Keine  Stoffe  an  bem  he- 
fd^tDerten  §ebel       fo  gelegt  ift,  ba^  biefer  §ebel  burd^  bie  ^ette 
getragen  Wixi  (%xq,  242,  253,  254).  3[n  biefem  ^ebel  ift  unten  eine 
@abel  angebrad^t,  innerhalb  beren  ber  obere  Sauf  eine§  fd^malen 
enblofen  Stiemend        liegt;  unter  bemfelben  befinbet  fid^  bie  am 
SBagen  angebrad^te  Sluflage  si,  auf  lüeld^e  fid^  ber  §ebel  G^  auflegt 
unb  ben  Sliemen  G^  babei  ein^^re^t,  Wenn  ba^  ©eh:)id^t  be§  §ebel^ 
G^  nid^t  burd^  bie  Äette  getragen  tt)irb  (g=ig.  254).  2)er  3iiemen  G  ^ 
(gig.  253)  gel)t  über  bie  ganje  Sänge  be§  3Bagenlaufeg,  ift  am  bor- 
beren  @nbe  über  bie  3tiemenfd^eibe  1 1  unb  am  ^)interen  @nbe  über 
bie  SiiemenfdE^eibe      gelegt;  bie  Siiemenfdf^eibe  ti  ift  auf  im 
aufgefd^oben,  um  treld^en  fid£^  ber  Duabrant  brel^t,  unb  entl^ält  ein 
fonifd^e^  Stab     angegoffcn,  iDeld^e^  in  ba^  an  ber  ©d^raubenfj^inbel 
ml  fi^enbe  lonifd^e  3?ab  "oon  gleid^er  S^i)nqa\jl      eingreift.  Sßirb 
nun  bei  einer  ju  großen  gabenf|?annung  ber  ©egenlt)inber  ju  tief 
niebergebrütft ,  fo  l^ält  er  ben  ©ett)id^tl;ebel  G^  nid^t  mel^r  freifd^tüe- 
benb;  berfelbe  legt  fid^  auf  ba^  am  SBagen  befinblid^e  ©teßeifen  si 
auf,  pxe^i  babei  ben  5Riemen  G^  ein,  unb  e^  h)irb  fomit  biefer  Stie^ 
men  mit  bem  eingel^enben  2Bagen  'ooxWäxi^  Q^iOQ^n,  Wa^  jur  g^olge 
^at,  ba^  fid^  ti  brel^t  unb  burd^      auf      eine  S)re^ung  überträgt, 
burd^  tt)el(^)e  ni  ettüa^  ^)ö^er  ^inaufgefd^oben  iDirb,  folglid^  aud^  bei 
bem  näc^ften  SBageneinjuge  fid^  um  mel^r  al^  borl^er  ber  2^rommel 
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näl^ert.  (©tatt  h)te  l^ier  ben  §ebel  G  ^  gleid^jeittg  an  einen  ©e- 
gentüinber^  unb  2luftt)inberarm  anjufjängen,  bringt  man  benfelben 
aud^  nur  mit  bem  ©egentt)inber  in  SSerbinbung  unb  erl^ält  baburd^ 
eine  noä)  fräftigere  Slegulirung  burci^  ben  Unterfd^ieb  in  ber  gabem 
f^annung.) 

3)ie  f)ier  angebeutete  ©elbftregulirung ,  ber  gabenf^annung  ent- 
]pxcä)ent),  bauert  nun  fo  lange  fort,  bi^  ber  ^ern  ober  2lnfa|  be^ 
^ö|er^  gebilbet  ift;  bann  i[t  ni  am  oberen  (Snbe  ber  ^ä)xavLbe  m* 
angelangt,  e^  bleiben  fid^  nunmel^r  bie  S)ifferenjen  in  ber  Bpmich 
betDegung  bei  jeber  aufjulegenben  gabenfd^id^t  glei^ ,  eg  tritt  eine  ju 
gro^e  ^abenf^^annung  nid^t  mel^r  ein  unb  bie  9tegulirung  l^ört  nun 
i)on  felbft  auf;  e^  trirb  bal^er  nun  ba^  ©en^id^t  beö  $ebel^  6^  ftetig 
bon  bem  2luftüinber  unb  ®egenh)inber  getragen. 

(Sollte  bei  ber  nunmehr  regelmäßig  fortgeljenben  2luflt)inbung  ber 
fonifd^en  ©d^id^ten  nod^  eine  Unregelmäßigleit  im  Äö^er  fid^  jeigen, 
fo  ift  an  bem  Duabranten  nod^  ein  ^orreftionga))^arat  t)or^anben, 
burd^  tt)eld^en  ber  3^9  ber  Äette  Ii  gegen  bie  S^rommel  nad^  bem 
®nbe  be§  SBagenlaufe^  ju  nod^  ettx)a§  t)erftärlt  tuerben  lann.  ®^  ift 
nämlid^  am  oberen  ®nbe  be^  Quabrantenarme^  nod^  red^th)infelig 
gegen  benfelben  ein  Slrm  (gig.  242)  angefd^raubt,  in  tpeld^em 
fid^  ein  Sollen  ui  Iftng^  eine^  ©d^li^e^  fteHen  läßt;  biefer  Soljen 
brütft  beim  TOebergange  auf  bie  Äette  H  unb  jiel^t  fie  befto  mel^r 
jurüd^,  in  je  größerem  3lbftanbe  Don  bem  Duabrantenarme  er  fid^ 
befinbet.  ^e  nad^  33ebarf  tt)irb  biefer  33oljen,  tt)enn  e§  überl^aui^jt 
nötl^ig  ift,  in  größere  ober  geringere  Entfernung  gefteßt,  um  baburd^ 
bie  ©^inbelbrel^ung  am  @nbe  be^  SBagenlaufe^  mel^r  ober  toeniger 
ju  Vergrößern. 

2lu^  %XQ.  242  ift  enblid^  erfid^tlid^,  baß  am  oberen  6nbe  ber 
Sd^raubenfi^inbel  mi  ein  Dieredfiger  3<i)>f^n  angebrad^t  ift,  auf  ti^el^ 
d^en  fid^  eine  Kurbel  auffegen  läßt,  um  nad^  3Sollenbung  ber  ^ö^er 
unb  für  ben  33eginn  neuer  bie  ©d^raubenmutter  n  i  aus  ber  l^öd^ften 
Stellung  in  bie  tieffte  nieberäufd^rauben. 

SBa§  enblid^  bie  SSetregung  be^  Sluftrinber^  betrifft,  um 
eine  regelmäßige  Äö^erform  ju  erzeugen,  fo  barf  berfelbe  nad^  jebem 
SBageneinjuge  nid^t  tDieber  fo  tief  finfen  al§  t)orl^er,  fonbern  muß 
ettt)a  um  eine  gabenftärle  l^öl^er  ju  fte^ien  lommen;  ferner  muß  er 
ftd^  fo  betoegen,  baß  bie  g-äben  in  fj^iralförmigen  ©ängen  fid^  auf 
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ben  oberen  Stl^eil  be^  bereite  fertig  gett)unbenen  Äö|er§  auflegen. 
§ierju  bient  namentlid^  bie  Copping-plate  unb  bie  in  g^ig.  249—251 
abgebilbeten  bereite  tl^eiltpeife  befd^riebenen  2^^eile.  ift  l^ier  bie 
2luftt)inbertt)ette,  ireld^e  burd^  einen  3lrm  mit  bem  2luftt)inbebra{^te 
i;)erbunben  ift;  bie  ©egentt)inbertt)elle,  bie  burd^  qi  mit  bem  ©egen^^ 
tt)inberbra^?te  Derbunben  ift.  S)ie  Seftimmung  be^  an  ange-- 
brad^ten  ^ebel^  V'  ift  bereite  frül^er  angegeben  tüorben.  P  ift  bie  ^ 
))arattel  jur  Slufh^inber-  unb  ©egentüinbertreUe  im  SKittelftütf  be^ 
3Bagen^  liegenbe  aOBeHe,  beren  Sager  burd^  ©tellfd^rauben  entf^red^enb 
gefteßt  hjerben  lönnen  (gig.  242).  3luf  P  befinbet  fid^  ber  t^eitoeife 
gejal^nte  ©eftor  lofe  aufgeftedft,  iDeld^er  bei  berjal^nt  ift,  bei 
V  ^  ben  ©infd^nitt  für  ben  ^Riegel  w  i  l^at  unb  burd^  y  ^  unb  y  ^  bie 
bre^enbe  ^SelDegung  auf  A^  überträgt,  hieben  befinbet  fid^  ber 
bereite  früher  ertt)äl^nte  oöale  JRing  L^,  an  tüeld^em  oberfjalb  ber 
nad^  bem  3iiegel  gel^enbe  3lrm  angebrad^t  ift,  ber  fid^  jur  ©eite 
h)eiter  fortfe^t  unb  an  bem  §ebel  M"^  brel^bar  befeftigt  ift.  ift 
um  P  ebenfalls  brel^bar  unb  ift  unterl^alb  be^  3<^^>f^^^/ 
mit  tierbinbet,  mit  einem  Soljen  x'^  t)erfel^en,  h)eld^er  auf  ber 
läng^  be^  §eabftotf  angebrad^ten  Copping-plate  l^ingleiten  foH 
unb  bal^er  mittelft  einer  ©tal^lfeber  ftet^  auf  beren  obere  Sante 
aufgebrüht  trirb.  S5a  nun  fidE^  um  P  bre^en  fann,  fo  tDirb  fi^ 
M^,  tüenn  ber  ganje  SKed^ani^mu^  burd^  P  mit  bem  SBagen  fort-- 
rüdt,  in  bem  3Jia^e  ein  toenig  lieben  unb  fenfen,  h)ie  bie^  bie  obere 
^ante  ber  Copping-plate  erforberlid^  madE^t  unb  biefelbe  Se^ 
tDegung  auf  ben  Sliegelarm  wi  übertragen,  mit  h)eld^em  er  burd^ 
einen  B^^^^f^^^  Derbunben  ift.  S)iefe  SSetoegung  gel^t  nun  öon  bem 
3Womente  an  auf  ben  ©eftor  über,  in  tt)eld^em  wMn  v*  einftnft, 
unb  bauert  fo  lange,  al§  wi  in  vi  rul^en  bleibt. 

25ai  Einfallen  bon  w  i  in  bie  3Sertiefung  v  i  erfolgt  bei  ber  he- 
reit^  früher  befd^riebenen  l^erabgel^enben  33ett)egung  be^  2luftt)inber^ 
in  bem  3^itmomente,  tt>o  vi  über  wi  tritt,  burdt>  bie  nad^  jebem 
SBagenjuge  eintretenbe  SSeränberung  in  ber  Stellung  ber  Copping- 
plate,  b.  i).  burd^  bie  aHmälige  ©eniung  berfelben  iDirb  betpirlt,  ba§ 
bei  jebem  folgenben  SBagenjuge  w  i  in  einer  ettDa^  tt)eiter  nad^  linf ^ 
Uegenben  ©tellung  fte^t  al^  i;)orl^er,  ber  2luftoinber  U)irb  ba^er  aud^ 
ftet^  ettüa^  frül;er  al^  borl^er  fte^en  bleiben;  ba^  ©infaHen  t)on  v^^i 
in  vi  l^t  aber  ein  3^ieberfin!en  V)on       unb  fomit,  h)ie  bereite 
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befdE^rieben  ift,  bie  ©inrücfung  beg  2BagenrüdE(auf^  jur  %olQe,  unb 
ipirb  fomit  beim  33eginn  biefe^  2BagenrüdElauf^  ber  2luftr>inber  in  ber 
Sage  fein,  feine  gunftion  bollbringen.  SDiefe  befleißt  nun  barin, 
bafe  x2  ber  Copping-plate  folgt,  babeiK^  brel^t,  l^ierburd^  tiermöge 
beö  ©ngrip  t)on  y  ^  in  y  ^  auc^>  brel^t,  unb  fomit  ben  2luftDinbe= 
bral^t  ent)))red^enb  aufgebt. 

Qft  ber  aSageneinlauf  beenbet,  fo  fd^iebt  fid^  ber  obale  9iing 
mit  feiner  unteren  ©eite  auf  ba§  abgefd^rägte  ©telleifen  0^  (gig.252), 
er  n)irb  babei  aufgel^oben,  rürft  ben  Stiegel  au^,  ber  Sluftpinber 
it)irb  burd^  bie  gebern  N  ^  in  feiner  bö^ften  Sage  gehalten,  ber  ^Riegel 
wi  legt  fid^  auf  ben  ungeja^nten  be^  ©eftor^  K^^  U)obei 
t)erbinbert  Wixi  nieberäufinfen  unb  basier  an  bem  §ebel  nad^ 
23oIlenbung  be^  näd^ften  SBagenau^äugg  bie  erforberlid^e  @inrütfung^= 
bett)egung  tjornel^men  fann. 

3)ie  Copping-plate  ift  in  gig.  250  unb  252  born  unb  in  gig. 
242  hinten  liegenb,  in  gig.  253  ift  fie  t>on  oben,  in  g^ig.  254,  257 
im  S)urd^fd^nitte  fid^tbar.  finb  an  il^r  gU)ei  ©tifte  unb 
angebrad^t,  mit  tDeld^en  fie  auf  ber  oberen  Äante  jtr>eier  unter  fid^ 
burd^  bie  ©d^iene  (gig.  252)  tierbunbener  ©d^ieber  unb  d^, 
ber  fogenannten  g^orm^latten,  rul^t  2ln  ber  ijorberen  3^orm:j)Iatte 
ift  eine  ^Kutter  angebradt^t,  burd^  tDeld^e  eine  ©d^raubenfj^inbel 
f2  l^inburd^  gel^t;  le^tere  ift  im  ©eftelt  fo  eingelagert,  ba^  fie  eine 
Sängenbeh:)egung  nid^t  annef^men  f ann ,  unb  trägt  an  i^rem  tiorberen 
^o))fe  ein  ©^^errrab  (jum  SBed^feln  bon  20—40  3ä^nen),  Stuf 
ba^  Bpmxai  \v\xti  ein  an  ber  ÄUnfe  angebrad^ter  ©^errlegel, 
toeld^er  ba^  3iab  bref?t,  fobalb  ber  am  3Bagen  angefd^raubte  3lrm 

beim  SBagenau^juge  fid^  unter  bie  Slinfe  fd^iebt.  ^iernad^  ir)irb 
bei  jebem  SBagenau^fd^ube  eine  SDre^ung  ber  ©d^raube  f  ^  um  einen 
beftimmten  aber  ftellbaren  ^^eil  einer  boHen  Umbre^ung  l^erbor: 
gebrad^t,  troburd^,  ba  biefe  ©d;raube  linf^gängig  ift,  bie  beiben  3^orm= 
^)Iatten  um  ein  iDenig  nadE)  leinten  ju  berfd^oben  iüerben,  tt)a^  jur 
golge  l^at,  ba^  fid^  bie  Copping-plate  etma^  fenfen  fann.  (lieber  bie 
©eftalt  ber  gorm^Iatten  t)ergleid^e  bie  33emerfungen  bei  Sefd^reibung 
beg  ^albfelfaltor^  in  5Rr.  37.)  ©ine  fold^e  ©enfung  l^at  nun  jur 
golge ,  ba^  fid^  ber  Sollen  be^  §ebe(^  M  ^  ettoa^  tiefer  fenfen  lann 
al^  t)orf;er,  bafe  folglid^  ber  Stiegel  ber  fonftant  bleibenben  ©teUung 
be^  ©infd^nitteg  vi  fid^  etiDa^  näl^ert  unb  bafe  be^^alb  ba^  Eingreifen 
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beiber  QiWa^  frül^er  erfolgt.  6^  tritt  baf)er  aud^  bie  Hemmung 
be^  niebergel^enben  Sluftüinbebral^te^  ä\va^  früfjer  aU  öorl^er  ein, 
3ur  2ßteberaufäiel^ung  ber  ©df^raube  tiad^  33oIlenbung  eine^  2lbs 
gugg  ift  t)orn  an  berfelben  eine  Kurbel  angebrad^t 

®ie  ftarl  abfallenbe  fd£;iefe  gläd^e  linf^  in  gig.  252  an  ber 
Copping-plate  l^at  bie  33e[timmung ,  bie  fd^nelle  §ebung  be^  aiuf^ 
h)inbebra]^te^  nad^  beenbetem  SBageneinjuge  betDirfen,  e^  tt>irb  burd^ 
biefelbe  aber  ber  3^}^f^^  ^2  ftarl  angegriffen.  Tlan  trifft  bal^;er  aud^ 
bie  ©nrid^tung,  w  *  etwa§>  frül^er,  aU  an  ba§  @nbe  t)on  ge^ 
fommen  ift,  au^  ju  lieben  unb  burdE;  einen  auf  aufgefd^raub« 
ten  Äamm,  öon  lüeld^em  ein  burd^  eine  g^eber  gef})annter  Stiemen 
au^ge^t,  bie  ^ebung  be^  2luftt)inbebral^te§  ju  U\vixUn. 

35er  ©egentDinber  toirb  nun  burd^  bie  Spannung  ber  graben  je 
nad^  SRafegabe  ber  @ett)id^te  0\  unb  niebergebrüdft.  5Die  Sin- 
jal^l  ber  Sluflegefd^eiben  i  ^  rid^tet  fid^  nad^  ber  Slnjal^l  graben  in  ber 
55JJule ,  nad^  ber  bem  Äö^er  ju  ertl^eilenben  geftigfeit  unb  im  umge- 
fe^rten  2Ser(;äUnife  nad^  ber  geinl^eit  be^  (Sarne^. 

9lad;bem  auf  bie  angegebene  3lrt  nac^  §ereinbeit)egung  be^  2Ba= 
genö  bie  merte  33ett)egung^|)eriobe  ii)x  ®nbe  erreid^t  l^at,  ift  nun 
bejüglid^ 

ber  fünften  33elt)egung^|)eriobe, 
nod^  anzugeben ;  trie  bie  berfd^iebenen  ©teUungen  eintreten,  bamit 
ba^  ©J3iel  bon  5Jieuem  beginnen  lönne. 

3unäd)ft  mu^  bie  ©teuerltJelle  i^re  vierte  SSiertellrei^betDegung 
mad^en,  bie^  erfolgt  babur(^>,  ba§  bie  an  ber  Hinteren  SBagenfeite 
mit  einem  ©teHeifen  angefdE^raubte  StoÜe  (g^ig.  242)  auf  ba§  l^in- 
tere  @nbe  be^  in  feiner  ^löd^ften  ©teKung  befinblid^en  ^ebel^  Y  auf^ 
brütft,  unb  benfelben  fo  tief  nieberbrüdft ,  bafe  fid^  ber  SSorfto^  U  an 
bem  §ebelT  (gig.  247)  big  unter  l^erabfd^iebt,  baburd^  bie  Sßiertel^ 
bre^ung  i)on  I  ermöglidE^t  unb  biefelbe  begrenzt,  inbem  fid^  U  gegen 
R  legt;  eine  ©teHung,  t)on  iDeld^er  au^  nun  toieber  ba^  boUe  ©|)iel 
ber  ©teuertrelle  beginnen  fann.  5Da§  Siieberbrütfen  be^  l^interen 
@nbeg  t)on  Y  l^at  aber  jur  golge,  bafe  fid^  ba^  i:)orbere  @nbe  t)on 
Y  l^ebt  unb  fid^  mit  bem  ©tifte       in  ben  .gafen  1^  einlegt. 

Sei  biefer  5Dre^ung  tion  I  tritt  bei  ber  ©})urfd^eibe  L  eine 
toirlung  auf  ben  ^ebel  Mi  nid^t  ein,  aber  bei  M         burd^  ben 
§ebel  A2  bie  Äul^))elung  bon       au^gerüdtt,  tüa^  jur  ^oIq^  f?at, 
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bafe  ber  SÖBageneinjug  aufl^Brt;  gleid^jeilig  xMi  aber  ber  ^amm 
K  ben  ^ebel  Z  in  bie  juerft  befd^riebene  ©teHung,  fo  bafe  er  mit 
bem  größten  2;f;eile  feiner  Sreite  bie  9liemenf^eibe  C  bebest  unb 
f^ierburd^  bie  $am)ttt)elle  bireft  bett)egt.  ®^  fann  nunmel^r  bie  ©^in= 
bclbrel^ung  o^^ne  tt)eitere§  beginnen,  ba  x  mit  E  feft  berbunben 
ifl;  bagegen  trirb  liegen  ber  33etr>egung  be§  ©tretftr>erf§  unb 
be^  SBagen^  erft  nod^  erforberlid^,  ba^  bie  Släber^aare  e,  f  unb 
o,  p  lüieber  gelu^Jjelt  h)erben,  h)a§  baburd^  erfolgt,  ba^  bei  biefer 
bierten  Sßiertelbrel^ung  N  irieber  in  bie  in  gig.  244  gejeid^nete 
Sage  fommt;  e^  erfolgt  babei  eine  fold^e  3Berfd^iebung  bon  Ei  unb 
ber  ©d^iene  F',  bafe  bie  Äu^))elungen  bei  p  unb  bei  f  eingerüit 
trerben. 

3ur  Segrenjung  be^  SBagenlaufe^  ift  bei  (gig.  242)  ein 
©teüeifen  borl^anben,  gegen  h)eld^e§  ber  SBagen  am  ®nbe  feinet 
2lu^3ug§  anflögt,  unb  bejüglid^  be§  ®inlaufe§  ift  an  bem  2Bagen 
felbft  ein  ©teHeifen  w2  angebrad^t,  h)eld^e§  gegen  ba§  ^au^tgeftell 
antrifft. 

®ie  Slu^bel^nung ,  innerl^alb  treld^er  ber  2lufit)inbebra]^t  einen 
Sogen  läng^  ber  ©:()inbeln  befd^reiben  fann,  ift  in  gig.  250  ;t)unftirt 
eingejeid^net. 

3Bei  H5  (gig.  252)  ift  ein  ^anbgriff  gejeid^net,  burd^  tt)eld^en  bie 
SJlafd^ine  baburd^  jur  Stulpe  gebrad^t  tt)erben  fann,  bafe  ber  mit  bem- 
felben  berbunbene  Stu^rütfl^ebel  oberl^alb  ben  ^Treibriemen  bon  ber 
g^eft'  auf  bie  So^fd^eibe  legt. 

Sie  2lnjal)I  ber  ©^inbeln  beträgt  400—500;  bie  ©efd^trinbig« 
feit,  mit  tüeld^er  bie  §auj)ttt)eße  umgetrieben  h)irb,  et\va  240  Um^ 
brel^ungen  pro  50linute. 

SBa§  bie  med^anifd^en  SSerl^ältniffe  ber  l^ier  befd^riebenen 
©elfaftoreinrid^tung  anbelangt,  fo  finb  im  ?Zad^foIgenben  bie  ©e- 
fd^tDinbigfeiten  unb  Sieferung^mengen  5h)eier  ©jem^lare  bered^net; 
bie  auf  ber  linfen  ©eite  ber  ©leid^ungen  ftel^enben  B^^'^Ien  bejiel^en 
fid^  auf  bie  an  ber  SJlafd^ine  abgenommenen  ^äi^nejal^Ien  unb 
SDurd^meffer ;  au§  ber  bor^ergef^enben  Sefd^reibung  tt)irb  leidet  ju 
erfef^en  fein,  ju  treld^en  JRäbern  unb  ©d^eiben  biefe  35imenftonen 
gel^ören. 

35er  ©elfaftor  A  Wax  für  ©arne  5Rr.  40,  ber  ©elfaftor  B  mx 
für  ®arne  3lx.  26  eingerid^tet. 
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©elfaftor  A.  ©eIfa!tor  B. 

%ixx  eine  Umbrel^ung  ber  .^am)th)elle  beträgt  bie  Umbrel^ung^äal^I: 
be^  SSorberj^Iinber^ : 

V  =  ^-|-=  0,3556      Y=~=  0,3556 

45  45 

be§  ^interj^linber^  : 

10  07  1  ^7 

H=58  •  5Ö--^  =  «'0^^^^  H  =  58  •  50  •  ^  =  «'«^«^3 
be§  3JiitteIä^Imber§: 

QO  QO 

M  =:-g-  .   H  =  0,05296    M  =|j  H  =  0,0907 

ber  ©))inbel  beim  S)ral^tgeben : 

^=="9^"^"      '  "93/--  "3/7-  1M6 

ber  ©^jinbel  beim  3lbfd^Iagen  be§  gabeni: 

33      18  .  ü 
^  =50   *   33      72  •  S~  1,341, 

bie  Sänge  be^  bon  bem  ^interä^ünber  eingefül^rten  ^Sor^ 
garnei: 

Hi=:0,03972  .  1,09  .  ;ri=0,13602''  H^=0,06803  . 1,07  .  7t=0,22B7' 
be§  burd^  bie  SKittelj^linber  ge^enben  ©arne^: 

Ml  =0,05296  ,  0,95  .  i/r=0'15806"  =0,0907  .  0,96  ,  ;r=:0,2735" 
be^  bon  bem  SSorberj^linber  ausgegebenen  geftretften  SBorgarneS : 

Vi=0,3556  ,  1,09  .  ;r=l,218"  Vi=:0,3556  . 1,07 .  :;r=l,1954'' 
be§  SBagenlaufeS: 

^  =  iF-f  ■■5|-"/"''  =  ''''«" 

■        ^  =  i^-f -II  = 

SDal^er  ift  bie  ©trecfung  jh;)ifci^en 

Hl  unb  Ml       1,163  1,196 

Ml  unb  Vi      7,706  4,371 

Vi  unb  W      1,02  1,09 
ober  bie  ©tredEung  im  ©tretoerle  überl^auj^t: 

8,955  5,225 
unb  bie  ©efammtftretfung  jiDifd^en  ^interj^Iinber  unb  QpxnM: 

9,14  5,70 
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©elfaftor  A.  ©elfaltor  B. 

SDte  abfolute         ber  ©|)tnbelumbrel^ungen  in  ber  2Jlinute 
ergibt  fid^,  trenn  bie  ^au^lltJeße  247  225 
Umbrel^ungen  mad^t,  ju: 

247  .  20,638  =  5098  225  .  15,16  =  3411, 

®ie  Umbrel^ungen,  tüeld^e  bie  §au})tn)elle  big  jur 

©})inbelaugrürfung  mad^t,  beträgt  nad^  3!Jlafegabe  be§  ^äl^Irabeg  aber 
70  60, 
^kx'oon  faßt  ein  auf  bie  Q^ii  be^  SBagenau^Iaufe^, 

ein  S^^eil  auf  bie  Qnt  be^  5Rad^bra^teg.    9)a  nun  ber  gefammte 
aEBagenlauf 

67V2  Soll  6572  3oa 

beträgt,  fo  Wxxi  berfelbe  beenbet,  Jräl^renb  bie  §au|)th)elle 

Umbrel^ungen  mad^t;  bie  ^al^I  ber  Umbrel^ungen  ber  §au}3ttt)elle 
für  bie  ^^xi  be^  9Jad^bral^teg  ift  bal^er: 

70  —  54,3  ==  15,6  60  —  50,32  =  9,68 

SBä{;renb  be^  SBagenlaufe^  fönnen  auf  bie  ©^inbeln 
54,3  ,  20,638  =  1120,6  50,32  .  15,16  =  762,9 

Umbrel^ungen  übertragen  tüerben,  e^  tt)irb  aber  Sa^)l  biefer  Um^ 
brel^ungen  in  ber  %^)ai  baburd^  berminbert,  ba^  fid^  bie  ©d^nur^ 
fd^eibe  Y  felbft  an  ber  S^tüiftfd^nur  um  bie  ©rö^e  be^  Sßagenlaufe^ 
abträljen  mufe,  babei  tx)irb  fie  um 

^         =  2,339    =  2,224 

Umbrel^ungen  jurüdbleiben  unb  bal^er 

2,339  =  21,8  2,224  =  19,1 

3)re]^ungen  tt)eniger  auf  bie  ©^^inbeln  übertragen;  e^  fönnen  bal^er 
in  ber  Stl^at  bie  ©^^inbeln  tüäl^renb  be§  Söagenuug^uge^  nur 

1120,6  —  21,8       1098,8  762,9  —  19,1  =  743,8 

Umbrel^ungen  erl^alten.  ®g  fommt  l^iernad^  bei  bem  SESagenau^juge 
auf  ben  ^oU  3^abenlänge  ein  S)ra^)t  t)on 

12^-162  _ZfM-ii4  ^ 
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©elfaltov  A.  ©elfaftor  B. 

unb  bie  ©^^inbelumbrel^ung^jal^l  ^ro  SJlinute  rebugirt  fid^  It^äl^renb 
be§  SBagenlaufe^  auf: 

''''  •      = ''''       ''''  ■     =  '''' 

SBäl^renb  be^  yiaä)ixai)U§  ex^)'6^)i  fid^  bie  ©|)inbelumbre]^ung§s 
ja^>l  auf  bie  'oox^)ex  angegebene  ©rö^e,  unb  e^  tr>itb  baburd^  bem 
graben  nod^  eine  Slnja^l  t)on  Umbre^ungen  mitgetl^eilt,  tt)eld^e 
beträgt: 

15,6  .  20,638  =  322  9,68  .  15,16  =  146,8 

fo  ba^  bie  ©efammtja^l  ber  Umbrel^ungen  für  ben  gaben  bei  einem 
©})iele  beträgt: 

1098,8  -t-  322  =  1420,8         743,8  +  146,8  =  890,6 
ober  pxo        ber  gabenlänge: 

tt)ot>on  )i:)ä^)renb  be^  2Bagenaugjug§ 

77  83 
unb  burd^  ben  9iad^bral^t 

23  17 
^ßrojent  ]^ert>orgebrad^t  h)orben  finb. 

aiBa^  bie  ju  SSoHenbung  eine§  ganzen  <BpkU^  erforberlid^e 
anbelangt,  fo  befielet  biefelbe  nad^  Umgängen  ber  §au}3tlt)elle  hc- 
red^net  au^  folgenben  3^^eilen: 

%ixx  bie  erfte  unb  jit)eite  33eh)egung§^eriobe  finb  nad^  bem 
t)or^>er  3Kitgetl^eiIten  erf orberlid^ : 

70  Umbrel^ungen  60 
ba§  3lbfd^Iagen  be^  gaben^  t)on  ben  ©})inbeln  unb  bie  SRüdf- 
breljung  berfelben  erfolgt  trä^renb 

6,6  Umbre^ungen  5 
5U  bem  ©infa^ren  be^  5Bagen§  gel^ören 

18  Umbre^)ungen  13,75 
ba^er  ju  einem  Sollen  @})iele 

94,6  Umbre^)ungen  78,75 
e§  iDerben  bal^er  in  einer  2Jlinute 

247     _  22b  _ 

"He"-^'^^  "78:75-^'^^ 
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eelfaftor  A.  ©elfaltor  B. 

Spiele  beenbet.  2)ie  Sänge  be»  bon  einer  ©^^inbel  in  einer  ©tunbe 
gef^^onnenen  gaben^  beträgt  l^iernad^ 

2,61  ,  67,5  .  60  =  10570"  2,86  .  65,5  .  60  =  11240" 

unb  bie  tf^eoretifd^e  Seiftung  bei  bottlommen  ungeftörtem  ©ange  in 
70  airbeit^ftunben 

10570  .70  o  t.r  11^40  ,70       or>  o  t.r 

30240—  =  ''''  30240—  =  5"^^^" 

t)on  ®arn  ?lr.  40«  bon  ©am  3lx.  26. 

54)  9lad^bem  eine  ber  je^t  gangbarften  ©nrid^tungen  befd^rieben 
iDorben  ift,  tüerben  bie  nad^folgenben  SSemerfungen  bejüglid^  ber  übris 
gen  ©elfaftorlonftrultionen  leichter  berftänblid^  fein. 

a)  SDie  erfte  ausfül^rlid^ere  2lbbilbung  unb  Sefd^reibung  eine§ 
©elfaltor^  tjon  &l)axp ,  SRobert^  unb  ^omp,  in  3!Jland^e[ter  erfd^ien  in 
A.  Ure's  The  Cotton  Manufacture  of  Great  Britain,  1836,  33b.  2. 
©.  176  (beutfd^  t)on  Dr.  ^arl  §artmann  1837).  Ueber  bie  med^a-- 
nifd^en  SSerpItniffe  eine§  ©elfaltor^  gibt  Scotfs  practica!  Cotton 
Spinner  (beutfd^  t)on  griebrid^  ©eorg  SBiedf,  G^emni^  1852)  eine 
au^fül^rlid^e  33ered^nung  unb  ^ufammenftellung,  unb  bie  britte  2lu§^ 
gäbe  be§  englifd^en  Originale  t)om  Qal^re  1851  entbält  jtrei  2lns 
fid^ten  bom  §eabftodf  beg  t)on  9?obertg,  S)obinfon  unb  ÄomJ).  (Globe 
Works  Manchester)  erbauten  ©elfaltorg.  gür  ba^  ©Rinnen  t)on 
36er  ©d^ufef^ulen  für  med^anifd^e  2Beb[tül^Ie  finb  bie  3Serl^ältniffe  be§ 
©elfaftor^  in  folgenber  2lrt  angegeben: 


Umbrel^ungen  aibtoicfelunggiüeg 
in  ber  TlinuU. 

§interjt)linber 

Vs" 

8,704 

23,926'' 

1,097 

aJlittels^linber 

11,141 

26,251" 

11,718 

S?orberä^Hnber 

1" 

97,92 

307,625" 

1,051 

2Bagenau§jug§fd^eibe  6^/4 

15,25 

323,388 

®|)inbeln)irtel 

% 

5401 

®er  SSerjug  im  ©tredtt)erfe  beträgt:  12,857 

SDer  3Serjug  5h)ifd^en  ^interj^Iinber  unb  SBagen:  13,516. 

2)er  SBagenlauf  ift  =  60,5",  tt)äf)renb  be^felben  finben  1112 
S^^inbelbrel^ungen  ©tatt.  SDer  2)ra]^t  pro  3oH  ift  18,38.  5Die  Söagem 
einjug^tnelle  Inürbe  54,803  Umbre^iungen  in  ber  3Winute  ntad^en,  unb 
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beenbet  ben  SBageneinjug  bei  2,75  Umbrel^ungen«  SDie  Duabranten= 
iüeUe  tt)ürbe  16,806  Umbrel^ungen  in  ber  5!Jlinute  t>olIbringen. 
@e  finb  erforberlid^  an  ©efunben 

für  ben  SBagenau^äug  12,3528 

für  ba^  2lbf4|Iagen  2,5 

für  ba^  ©ntrinben  3,0107 

jufammen  ^^ro  Bpid  17,8635;  e^  erfolgen  ia- 
l^er  in  ber  SWinute  3,3588  ober  in  ber  ©tunbe  201,528  BpkU,  unb 
eö  gibt  eine  ©))inbel  bentnad^  in  ber  Söod^e  25,99  ^alflm, 

b)  2)ie  im  ^al^re  1834  ^)atentirte  ©inrid^lung  toon  ^ame^  ©mitl^ 
au§  Seanftone  ift  abgebilbet  im  ^ßol^t  ßentralbl.  1835,  991. 
33ei  i^r  fommt  jur  ©rjielung  ber  SBagenbetüegung  ein  SWangel^  ober 
SBenberab  Dor,  iüeld^e^  au^en  an  einem  Ärei^  mit  größerem  ^alb- 
meffer  bie  ^äJ^ne  jum  Sluefaf^ren  be^  3Bagen§  unb  innerlid^  an  einem 
^rei^  mit  Ileinerem  .^albmeffer  bie  Q&\)ne  jum  3^^ütfbett)egen  be^- 
felben  entl^ält;  aufeerbem  ift  bie  fd^on  frül^er  t)on  SRobertfon  t)or= 
gefdE^Iagene  ©inrid^tung  in  Slntrenbung  gebrac^^t,  nad^  bollenbetem 
SBagenaugjug  ba^  2lbfd^Iagen  ber  gäben  nid^t  bur^  5Rüdl:)ärt^bre{^en 
ber  ©)?inbeln,  fonbern  burd^  3lbl^eben  be^  gabeng  bon  benfelben  mit^ 
telft  be^  längg  ber  ©^^inbeln  geführten  unb  ^ö^er  auftnärtg  belDegten 
©egentüinbebral^teg  (Stripping),  ol^ne  ben  ©^inbeln  3)rel^ung  ju  geben, 
äu  betDirlen,  lüobei  ber  ganje  ^Uledjanigmu^  tregen  SBegfall^  ber  Sinl^^ 
bref^ung  ber  ©))inbeln  t)ereinfad^t  h)irb.  (S§  tt)irb  ber  le^teren  (Sins 
rid^tung  i)orgett)orfen,  bafe  burd^  fie  bie  ©arne  ju  ftarl  gef^^annt  unb 
gebel^nt  tt)ürben,  jebenfaK^  ift  biefelbe  beim  ©ginnen  feinerer  ©arne 
nid^t  tt)ol^I  antüenbbar.  Qn  2lmerila  l^aben  bie  ©mitl^'id^en  ©elfaftor^ 
jiemlid^e  SSerbreitung  gefunben. 

c)  ®er  ©elfaftor  t)on  Sofeip^  2Bf;ittt)ort^  aug  SJland^efter,  h)eld^er 
1835  unb  1836  ^atentirt  iüurbe  unb  in  bem  London  Journal,  Conj. 
Ser.  Vol.  VIII.  p.  I.  unb  Vol.  XV.  p.  194  abgebilbet  ift,  bietet 
aufeer  anbern  ©igent^ümlid^feiten  namentlid^  aud^  bie  Slntüenbung  ber 
©d^raube  jur  ©rjeugung  ber  SSagenbelnegung  bar.  Slud^  in  Julien 
et  Lorentz:  nouveau  manuel  complet  du  filateur,  ^ari^  1843, 
befinbet  fid)  ©.81  eine  Slbbilbung  benfelben. 

d)  35ie  ®inrid^tung  t)on  6raig  unb  ©l^arj)  ift  im  ©ettjerbeblatt 
für  ©ad^fen  1843,  ©.  100  abgebilbet. 

e)  33ei  bem  ©elfaftor,  auf  tpeld^en  bie  ©ebrüber  Saudfner  in 
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2lue  1843  in  ©ad^fen  ein  patent  erl^ielten,  erfolgte  ba§  Stugfal^ren 
be^  SBagen^  burd^  eine  ©4>raube,  ba§  ©infa^ren  burd^  eine  jtreite 
©d^rauBe  mit  größerer  unb  fid^  anfänglid^  i)erme]^renber ,  j^Ie^t  t)er= 
minbernber  ©angl^ö^e  unb  bie  ©telliing  ber  Copping-plate  burd^ 
fj)iralförmig  getDunbene  g^orm^Iatten.  SSon  biefen  5!Jla[c^inen  ift  eine 
2lnjal^l  t)on  (i^mplaxen  für  einige  Qexi  in  ©ad^fen  in  ®ang  gelommen. 

0  -ÖtSSii^^  9J?and^efter  lie^  fid^  einen  ©elfaltor  :patentiren, 
\vd(S)ex  in  ber  ganzen  Slnorbnung  t>on  ber  gett)öl^nlid;en  ßinrid^tung 
abiDeid^t.  Sei  bemfelben  betDegt  fid^  ber  bie  ©|)inbeln  tragenbe  SBagen 
nid^t  f)ori5ontaI  i)orU)ärt§  unb  äurüdf,  fonbern  er  ift  burdj  Hebelarme 
um  einen  3^^>f^^  brel^bar,  ber  ungefäl^r  i)alb  fo  ^)od^  aU  bie  ober- 
f)alb  angebrad^ten  ©tre^ä^Iinber  fid^  befinbet,  unb  mad^t  bal^er  eine 
bogenförmig  auf  unb  nieber  gel^enbe  Setüegung.  SDie  ?!JJafd^ine  lt)irb 
baburd^  ju  einer  bo|3^^eIten,  ba^  fic^  in  ber  SKitte  ^Wcx  ©tredh)erle 
befinben  unb  auf  beiben  Sangfeiten  be§  ©efteHe^  berartige  fd^U)ingenbe 
Söägen  angebrad^t  finb. 

g)  3ln  bem  ©elfaltor  bon  33.  g^otl^ergiU  unb  3t.  :3t>^^fj^^/ 
1846  ^)atentirt  mxie  (t)ergl.  ^ol^t.  ßentralbl  1847,  ©.  1241),  h)irb 
ber  Quabrant  nid^t  burd^  einen  ^al^nbogen  mit  ©etriebe,  fonbern 
burd^  eine  über  eine  STrommel  gei^enbe  Sette  beiregt;  ber  33erbinbung^' 
pxinii  biefer  ^ette  mit  bem  Quabrantenarme  ift  t)eränberlid^  unb  eine^^ 
tl^eil^  ^ierburd^,  anberntl^eil^  burd;  ben  Unterfd^ieb  jtrif d^en  ber  Äetten^ 
länge,  ireldE^e  fid^  t)on  ber  Slrommel  abtridelt,  unb  ber  2BinfeIbref;ung 
be^  Quabranten  trirb  bie  regulirenbe  SBirlung  be^  le^teren  t)erftärlt. 
SDie  ®t)inbeItrommeIn  tüerben  burd^  SBinfelrabborgelege  bon  einer 
burd^  ben  SBagen  gel^enben  SBeße  au^  beilegt.  ift  ferner  eine 
©nrid^tung  getroffen,  um  bie  Dberpd^e  be^  SBagen^  t)on  ben  auf= 
fliegenben  SaumtDoHfafern  ju  reinigen;  e^  gefd^iel^t  bie^  nämlid^  burd^ 
St^udE^traläen,  bie  fid^  an  Hebelarmen  befinben,  unb  burd^  biefelben  nad^ 
ettt>a  20  ©^jielen  ein  Tlal  fo  tief  gefenit  trerben,  ba^  fie  bie  Dber- 
pd^e  be^  unter  il^nen  fid^  l^inbeii:)egenben  2öagen^  berühren,  unb 
benfelben  babei  reinigen. 

h)  SB.  5!JJac  SarbV  ^at  eine  ©nrid^tung  an  bem  SlufUjinbe- 
regulator  angebrad^t,  t>ermöge  tDeld^er  ein  befferes  Äreujen  ber  gäben 
unb  baburd^  eine  größere  g^eftigleit  unb  5Dauer  ber  Äö^er  bett)irlt 
iüirb  (t)ergl.  ^Pol^t.  ßentralbl.  1847,  ©.  791). 

i)  ®ie  3Jled^ani^men  be§  ©elfaftor^  t)on  2B.  Sccle^  unb 
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Srierl^  (^oIt)t.  ßentralbl.  1849,  ©,  1174)  finb  namentli^  mit 
9tü(f[td}t  auf  ben  Umftanb  eingerid^tel  tüorben,  ba§  fie  ^xä)  IeidE)t  an 
ber  §anbmule  anbringen  laffen,  um  fie  felbfttt)irfenb  ju  mad^en. 

k)  35er  in  2lmerifa  t)ielfad^  Verbreitete  ©elfaftor  t>on  SBitliam 
SJlafon  t)on  SEaunton  ift  in  D.  33t)rne'^  3Ber!  the  practical  cotton 
Spinner  and  manufacturer,  5pf)ilabel:pl^ia  1851,  ©eite  399  unb  in 
Appleton's  Dictionary  of  Machines  etc.,  5Rett)'3)orI  1852,  Vol.  II. 
©.  404  befd^rieben  unb  abgebilbet.  @r  bietet  t)iele  eigentl^ümlid;c 
©inrid^tungen  bar,  namentli^  Wxx'i)  bei  S3eenbung  ber  erften  33e-' 
tüegungfo^eriobe  ba^  in  ben  bett)egten  SJ^^eilen  bor^anbene  33ett)egung^- 
moment  für  SSeenbung  ber  33eii:)egungen,  namentlid^  ber  ©^^inbel^ 
bre^ung  unb  jur  Einleitung  ber  S3ett)egungen  ber  jt^eiten  ^eriobe 
in  eigentl^ümlid^er  3lrt  benu^t,  unb  jule^t  bafür  ©orge  getragen, 
burd^  einen  eigentl^ümlid^en  50ied^ani^mu^  bie  graben  an  ben  oberen 
^ö^erenben  beffer  ju  freujen,  um  baburd^  bie  ®!pi^en  f efter  ^u  mad^en. 

])  ®er  t)on  Sharp,  Steward  and  Co.  Atlas  Works,  SJland^efter, 
fonftruirte  unb  in  SB.  Qol^nfon'^:  the  imperial  Cyclopaedia  of 
Machinerj  auf  gtDei  2^afeln  abgebilbete  ©elfaltor  gleid^t  in  ben 
trefentlid^en  ST^eilen  bem  t)on  ^ibbert  unb  5piatt  borI;er  au§füf)rlid^ 
befd^riebenen  unb  entpit  namentlid^  in  ben  9Jled^ani§men  jur  3luf^ 
tüinberegulirung  2lbii:)eid^ungen. 

m)  2)er  ©elfaftor  iJon  ^.  unb  S.  SRc.  ®regor  in  the  Artizan 
1853,  ©.  174  abgebilbet,  hmni^t  jur  2Bagenbett?egung  ba§  ®mitf)'fd^e 
SKangelrab;  tt)äf)renb  ber  legten  S^U^  '^^^  SBagenau^juge^  tDirb  bie 
©efd^tt)inbigleit  big  auf  ben  britten  ber  früf)eren  rebujirt,  e^ 
finbet  bei  bemfelben  nid^t  eine  Sinl^brel^ung  ber  ©^inbeln,  fonbern 

bei  ©mit^  ein  2lbf)eben  ber  ©arntt^inbungen  t)on  ben  ©))inbe[n 
©tatt.  2)er  ^Dled^ani^mu^  ift  einfad^er  aU  ber  bon  un^  au^fü^rlid^ 
befd^riebene  unb  in  ©nglanb  giemlid^  i)erbreitet. 

n)  ©ne  franjofifd^e  Äonftruftion  eine^  ©elfaftor^  bon  9BeiIb  ift 
in  Armengaud  Publication  industrielle  33b.  IX.  ©.  159  befd^rieben 
unb  abgebilbet  unb  babei  jugleid^  ein  3Serjeid^ni^  ber  in  g^ranfreid^ 
in  biefer  SBe^ie^ung  ertl^eilten  patente  aufgenommen.  Uebrigen^  l^at 
man  in  granlreid^  aud^  junäd^ft  ben  ©elfaftor  t)on  3iobert§  an« 
genommen  unb  benfelben  in  ben  5!Jlafd^inenbauanftalten  be^  6lfa^, 
tDenn  aud^  jiemlid^  f^^ät,  nad^gebaut,  ba  erft  im  ^df)xe  1853  an 
3)ollfu^  MxcQ  unb  ßomj).  bie  für  Einführung  be^  ©elfaftorbetriebg 

^ülffe,  S3aumit)oEf|)tnnerei.  19 
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au^gefe^te  5)8rämie  tregen  2luffteIIung  unb  regelmäßigen  33etrieb§  t)on 
12,600  ©elfaftorf^inbeln  Qe\väf)xi  tt)urbe. 

o)  J)er  (Selfaftor  t)on  ©eorge  $arf  SlJlacinboe  au§  ©la^gotp, 
tpeld^er  ftd^  auf  ber  Sonboner  gnbuftrieau^ftellung  befanb,  ift  in  ben 
§au^ttf)eilen  ber  im  ^eabftotf  liegenben  3JJe(i^ani§men  in  gig.  268 
bi^  271  (^'af.  26),  grßßtent^^eifö  nad^  Tomlinson's  Cyclopaedia  of 
useful  Arts,  abgebilbet. 

gig.  268  ift  eine  ©eitenanfid^t  be^S  ^eabftocf  unb  3Bagen§, 
gig.  269  ein  ©runbriß  be§  erfteren  in  V12  natürlidt^en  ©röße; 
%\Q,  270  unb  271  finb  Setailjeid^nungen, 

2ln  ber  §au^)ttt)elle  A  befinbet  fid^  bie  geft^  unb  So^fd^eibe  B 
unb  C.  33eim  Seginn  be§  ©|3iele^,  h)o  ber  2Bagen  junäd^ft  ben 
3^Iinbern  fielet,  liegt  ber  SRiemen  auf  ber  geftfd^eibe  B  unb  bebest 
jugleid^  mit  einem  ^^f^eile  feiner  33reite  bie  JRiemenfd^eibe  C.  35ie 
SeiDegung  be§  ©tredtt)erl^  erfolgt  burd^  ba§  ©etrieb  E,  n)eld^e^ 
burd^  einen  2::ran^}^orteur  ba§  5iab  F  treibt;  an  biefem  befinbet  fid^ 
ba^  fonifd^e  ©etriebe  G,  lüeld^e^  mit  bem  auf  ber  SSorberj^Iinber^ 
treße  fi^enben  fonifd^en  9^abe  H  fid^  im  ©ngriff  befinbet. 

2)ie  ®})inbeln  erl^alten  i^re  S)re^ung  Don  bem  an  ber  §au^3t5 
irette  A  befinblid^en  2)tt)ifttt)irtel  I  aug;  bie  über  benfelben  gelegte 
Schnur  ge^t  unterf)alb  über  bie  beiben  Seitfd^eiben  KK,  nad^  ber 
am  anbern  @nbe  be^  §eabftodf  befinblid^en  ©d^nurfd^eibe  L;  biefe 
befinbet  fid^  mit  ber  ettr>a§  größeren  ©d^nurfd^eibe  N  an  ber  SBeUe 
M.  ®ie  über  N  gelegte  enblofe  ©d^nur,  lt)eld^e  gleid^jeitig  über  bie 
gegenüber  ftel^enbe  Seitfd^eibe  0  gel^t,  ift  um  bie  jtDeiflJurige  ©d^nur^ 
fdE^eibe  P  an  ber  t)ertifalen  SBeHe  Q,  bie  im  SBagen  liegt,  gefd^Iagen 
unb  fe^t  burd^  biefe  unb  ba§  lonifd^e  9tabi)orgeIege  RS  bie  burd^  ben 
SBagen  gel^enbe  SBelle  in  33ett)egung,  an  lt)eld^er  unmittelbar  ent^ 
n)eber  bie  liegenben  ©:t)inbeltrommeIn  ober  bie  ©etriebe  jur  S3eh?egung 
ber  ju  ben  ©^inbeln  )3arallel  liegenben  geneigten  ©^jinbeltrommeln 
befinblidE)  finb, 

3ur  .^erborbringung  be§  2Bagenjuge§  ift  an  H  ein  ©etriebe  T 
angebrad^t,  iDeld^e^  burd^  ba^  9iab  V  bie  l^orijontale  SBeKe  W  in 
2)re]^ung  t)erfe^t,  an  tüeld^er  fid^  bie  ©eiltrommel  X  befinbet;  t)on 
biefer  au^  gel^t  ba§  an  i^r  mit  bem  einen  @nbe  befeftigte  ©eil  über 
bie  ©eilfd^eibe  Y  nad^  bem  an  bem  Sßagen  befeftigten  Z,  mit 

hjeld^em  ba^  anbere  @nbe  beffelben  öerbunben  ift 
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Sßenn  ber  SEagen  am  6nbe  feinet  aiu^juge^  angelangt  x\t,  fo 
trifft  ein  an  bemfelben  angebrad^te^  ©tetteifen  gegen  ben  §ebel  a, 
bre^)t  benfelben  um  feinen  3^i}^f^^  b  fo,  bafe  eine  an  ber  ©d^eibe  d 
angebrachte  ©rj^öl^ung  c  an  bem  oberen  ®nbe  'oon  a  fid^  t)orüber 
beit>egen  fann.  S)ie§  h)irb  bett)irft  baburd^,  ba^  an  ber  5IBeIIe  e,  an 
ber  fid^  d  befinbet,  nod^  ein  biersäf^nige^  ©teigrab  h  (tiergl.  gig.  271) 
angebrad^t  ift,  gegen  beffen  einen  Sa()n  bie  geber  brüdt.  @§  tt)irb 
l^ierburd^  ganj  ä^nlid^  Wk  in  bem  üorl^er  befd^riebenen  ©elfaltor  bie 
®teuerh:)eße  e  um  fo  biel  gebrel^t,  ba^  t>on  ben  beiben  griftion^^ 
fd^eiben  f  unb  g  1%\Q.  270),  t)on  benen  bie  eine  auf  bie  anbere 
an  g  fid^  befinbet,  bie  (entere  in  ©ingriff  mit  erfterer  fommt,  unb 
um  einen  3SierteHrei§  gebreJ)t  ti;)irb ,  tDä^renb  fie  t)orlher  baburd^  au|er 
©ngriff  mit  f  blieb,  ba^  eine  ber  t)ier  3Sertiefungen  t)on  g  fid^  f 
gegenüber  befanb,  nun  d  mit  t)ier  Slnfä^en  t)erfelhen  ift,  üon 
benen  je  jlDei  biametral  einanber  gegenüber  liegenbe  in  einer  ®bene 
fid^  befinben,  fo  tt)irb  nad^  einer  ^Siertelbrel^ung  t)on  e  ein  jtDeiter 
9lnfa^  'con  d  fid^  h)ieber  auf  a  auflegen  unb  fo  bie  g^ortfe^ung  ber 
S3eit)egung  biefer  ©teuertüeHe  l^emmen.  ©ine  l^ingel^enbe  ober  l^er^ 
ge^enbe  ©d^tDingung  t)on  a  tüirb  baber  aud^  jur  golge  l^aben,  ba^ 
iebe§  Mal  ein  SSorfto^  Don  d  abgleiten  fann  unb  ber  näd^ftfolgenbe 
fid^  fängt,  bie  ©teuertpeUe  e  bal^er  ftet§  nur  3SierteIbre^)ungen  mad^t 
Sie  SetDegunggübertragung  t)on  f  auf  g  erfolgt  übrigen^  baburd^, 
ba^  f  mit  ber  auf  A  laufenben  Soöfd^eibe,  bie  nur  jum  SE^eil  mit 
bem  ^Treibriemen  bebest  ift,  fid^  in  f efter  3Serbinbung  befinbet. 

9ladh  ber  erften  oben  ertDäf^nten  SSiertelbre^^ung  bon  e  tüirft  ber 
am  ©nbe  ber  ©teuertreße  angebrad^te  Äamm  i  gegen  ba^  obere  ®nbe 
be^  in  %XQ,  268  unter  i  gejeid^neten  gabelförmigen  2(u§rütfer§,  unb 
rürft  burd^  benfelben  ba§  3^^^>^^^i^  tpeld^e^  auf  ber  SBeUe  D  mit 
3^utlh  unb  geber  gleitenb  aufgefd^oben  ift,  bon  G  ab,  inbem  l^ierbei 
bie  um  D  liegenbe  ©^j^iralfeber,  treidle  öor^jer  ben  Eingriff  fid^erte, 
jufammengebrüdEt  h)irb.  ^ierburd^  tüirb  bie  3^K^^^^^^^^9W^^0/  ^^'^ 
ba  T  mit  H  'onhmim  ift,  aud^  bie  2Bagenbetr)egung  auggerüdt 

3ur  Unterbred^ung  ber  ©|)inbeIbetDegung  ift  an  ber  ^anpt\ioeUe 
A  eine  ©d^nedte  1  t)orlhanben,  tüeld^e  in  ba^  3<i^nrab  m  eingreift,  an 
gleid^er  SBeHe  mit  le^terem  befinbet  fid^  n,  unb  überträgt  burd^  ben 
^ran^^jorteur  o  bie  bre^)enbe  33ett)egung  auf  p,  an  beffen  innerer 
g^Iäd^e  ber  ©tift  q  fid^  befinbet,  treld^er  iDom  2lnfang  ber  ©^inbel- 
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breF)ung  bi^  äum  ©nbe  berfelben  einen  trotten  Umlauf  bollbringt,  unb 
auf  bie  ®nben  ber  ©täbe  r  unb  s  eink)irft.  r  f)at  am  @nbe  eine 
5Hut]^,  in  treidle  fid^  q  einlegt,  unb  bei  ber  auf  r  übertragenen  33e^ 
tt)egung  mit  feinem  anberen  @nbe  ben  mit  a  i)erbunbenen  t)ertilalen 
Hebelarm  t  nad^  red)t§  ju  äie{)t  unb  fo  h)ieber  3SeranIaffung  iDirb, 
ba^  bie  ©teuern)eKe  e  in  ber  t)or^er  befc^riebenen  2lrt  tt)ieber  eine 
aSiertelbrel^ung  mad^t,  Sie  ®intt)irfung  laon  q  auf  s  beftel)t  barin, 
ba^  eine  s  jurüctl;altenbe  ©:perrung  aufgel^oben  lt)irb,  s  beh)egt  fid^ 
baf)er  mit  .^ülfe  eine§  ©egengeh^id^te^  ober  einer  geber  nad^  linf^ 
unb  fd^iebt  babei  ben  ^Treibriemen  nad^  B  ju. 

33ei  ber  jttJeiten  SDrel^ung  ber  ©teuertt)eHe  e  tritt  bie  in  bem 
^amm  u  t)orl^anbene  3Sertiefung  bem  §ebel  v  gegenüber,  U)el(^er 
burd^  bie  ©|3tralfeber  x  in  biefelbe  eingelegt  toirb  unb  babei  eine 
©re^ung  um  feinen  3<^i^f^^  w  in  ber  2lrt  er]f)ält,  ba^  fein  anbere^ 
@nbe  bei  y  burdf;  bie  ^ugftange  z  ben  §ebel  ai  fo  bret)t,  ba^  bie 
©abel  b  i  ba§  3<^^>^^<^i>  c  ^  if)m  in  3?erbinbung  ftel^enbe 

fonifd^e  g^riftion^f^eibe  an  B  anbrüdft.  9iun  befinbet  fid^  an  ber 
§au^>th)elle  A  ba^  ©etriebe  d  i  im  Eingriff  mit  bem  lonifd^en  Stabe 
ei  an  ber  DuerU)eße  h\  an  Ie|terer  befinbet  fid^  ba§  ©etriebe  fi 
unb  greift  in  ba^  an  ber  Sffielle  ii  fi^enbe  3tab  gK  33a  nun  an 
i  1  gleid^jeitig  ba^  ©etriebe  k  ^  unb  ^Wax  im  Eingriffe  mit  bem  lofe 
auf  A  aufgefted'ten  9f?abe  ci  fid;  befinbet,  fo  tt)irb  jeitfjer  ci  ent? 
gegengefe^t  aU  bie  $au^ttt)elle  getrieben  lüorben  fein,  unb  nunmel^r 
burdf)  Steibung  mit  B  t)erbunben  bie  ber  frül^eren  entgegengefe^te 
llmbrel)unggbett)egung  auf  A  übertragen,  Wa^  aud^  eine  entgegen- 
gefegte  3)rel^ung  ber  je^t  aEein  nod^  mit  ber  $au^)ttt)elle  ijerbunbenen 
©!pinbeln  jur  golge  ^at,  um  tx?äl^renb  berfelben  bie  an  ben  ©^^inbeln 
auffteigenben  gäben  abäuii:)inben. 

©obalb  biefe^  2lbfd^Iagen  ber  gäben  beginnt,  bre^t  fid^  N  in 
ber  Slid^tung  be^  in  gig.  268  angejeidfjneten  ^feile^,  unb  nimmt 
burd^  bie  in  berfelben  gigur  angegebenen  ©^errlegel  ber  ©d^eibe  1 1, 
bie  an  M  befeftigt  ift,  ba§  ©:perrrab  mi  unb  ba^  mit  il^m  berbum 
bene  ^afjnrab  n\  \vdä)e  fid^  lofe  um  M  breiten,  mit  l^erum;  ni 
greift  in  o  i  ein ,  unb  an  bem  ^a^^nxai  o  i  ift  ber  ,§ebel  p  ^  an- 
gefdE^raubt,  an  beffen  borberem  ®nbe  fid^  bie  S^eibungeiroHe  qi  be^ 
finbet.  3)ie  l^eraufge^enbe  SetDegung  t>on  p  i  beilegt  ben  2tuftt)inber 
1-1  mittelft  be§  in  bie  §5f)e  gehobenen  ©tabe^  si  l^erab,  tDeld^er  an 
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feinem  oberen  @nbe  mit  bem  an  bev  äußeren  Seite  ber  2luftr)iviber5 
tüette  angebrachten  §ebel  berbunben  ift.  erfolgt  bemgemä^ 
bie  ^erabfül^rung  ber  ©arnfäben  bi^  ber  ©teHe,  Wo  bie  U)eitere 
3luftr»inbung  be^  ^ö^er^  erfolgen  foll. 

§at  ber  2luftt)inbebra]^t  bie  jule^t  ertüä^nte  ©teKung  erreid^t,  fo 
legt  fid^  ba^  untere  @nbe  be§  ©tabe^  si  in  bie  obere  .göl^Iung  beiS 
g^ül^runggftütfeg  ein,  ireld^e^  unten  auf  ber  6o^3^ingJ)[ate  vi  auf= 
rul^t,  unb  brüdft  babei  gegen  ben  einen  2lrm  be^  um  wi  bre^aren 
gebel^  x\  beffen  anbere§  ©nbe  mit  a  in  33erüf)rung  fommt,  babei 
a  iüieber  mä)  l'mU  ixüät,  unb  l^ierburd^  in  ber  oben  befd^riebenen 
2lrt  SSeranlaffung  tüirb,  ba§  bie  ©teuertt)elle  e  bie  britte  33iertelfrei^' 
betDegung  mad^t 

33ei  biefer  33etr>egung  ber  ©teuertt)ette  lüirb  nun  ber  §ebel  v  au§ 
ber  SSertiefung  be^  ^amme§  u  gefd^oben,  bie  5^u!p^elung  bei  bi  bal^er 
au^gerüdt  unb  bie  SSerbinbung  bon  mit  B  aufgehoben,  jugleid^ 
aber  burd^  ben  Kamm  j\  lüeld^er  be^^alb  einen  ©nfd^nitt  l^at,  bem 
§ebel  zi  geftattet,  fi^  burd^  bie  ®|)iralfeber  a^  fo  ju  beti^egen,  bafe 
bie  Ku:p:|3elung  eingerüdft,  unb  baburd^  ba^  3^ab  mit  ber  SßeKe 
hl  t)erbunben  tt)irb.  2)ie  bon  ci  burd^  ki  gi  unb  fi  auf  hi 
übertragene  33elt)egung  gel^t  nun  bon  bem  ^aijwxaie  auf  d2  unb 
bie  SBeUe  be^felben  über,  an  beren  äußerem  @nbe  fid^  ber  o^^il- 
lirenbe  §ebel      anderthalb  be§  §eabftotf  befinbet. 

©iefer  §ebel      entf)äU  an  bem  einen  ®nbe  ein  ©egengetrid^t 
g2  an  bem  anbern  ent)e  eine  grihionv^roffe       n)eld^e  in  ber  an 
ber  einen  t)erlängerten  5Bagentr)anb  angebrad^ten  i:)ertifalen  ©^ur 
gleitet  unb  baffer  bei  feiner  f^alblrei^förmigen  ^elDegung  ben  SBagen 
l^ereinbetregt. 

©leid^jeitig  mit  ber  Ku!p!pelung  b  ^  tt)irb  aud^  bie  Ku^})elung  k  2 
an  ber  2öeße  M  burdf)  bie  ©d^eibe  m^,  it)eld§e  burd^  ben  ^ebel 
unb  bie  B^öf^^^Ö^  ^^f  «Ö^^^^  Wixit,  eingerütft,  um  bie 
©^^inbelbrel^ung  für  ba§  ©arnaufti;)inben  burd^  2lbtt)itfeln  ber  Kette  1^ 
t)on  ber  Kettentrommel  m^,  jt)eld^e  bie  ©re^ung  babei  burd^  N  auf 
bie  ©^Dinbeln  überträgt,  ju  beh)irlen.  5Da^  eine  ßnbe  ber  Kette  1^ 
ift  ndmlicE)  an  ber  Kettentrommel  bef eftigt,  bie  Kette  felbft  gegen= 
iDärtig  aufgetüidfelt  unb  ba§  anbere  @nbe  an  einem  ßafen  ber  an 
ber  ©d^raubenf^inbel  iJerfteHbaren  ©dfjraubenmutter  befeftigt, 
Se^tere  liegt  in  bem  am  SBagen  befeftigten  2^räger  p^,  tt)irb 
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ba^)er  ba§  an  0*^  befefttgte  ^ettenenbe  mit  bem  SBagen  t)ortt)ärt^ 
betregt,  l^ierburd^  bie  ^ettentrommel  gebrel^t,  unb  fomit  bie 
^Drefjung  ber  ©^Jtnbeln  burd^  N  bett)irft. 

3)te  bei  ber  2luftDinbung  erforberlid^e  i)er[d^iebene  llmbref;ungg= 
gefd^tüinbigleit  ber  ©pinbeln  U)irb  äl^nlid^  tt)ie  bei  bem  t)or]^er  be^ 
fd^riebenen  ©elfaltor  erjeugt.  2)ie  beiben'Äniearme  unb  s^,  tDelc^e 
beiu2  bre^bar  mit  einanber  t)erbunben  finb,  unb  t)on  benen  bei 
q2  am  2lrme  p'^  bre^bar  ift  unb  bie  Sd^raubenf))inbel  mit  ber 
bie  Äette  5ie{)enben  TiniUx  entl^äU,  bagegen  an  einem  t)orn 
am  ©efteH  bef eftigten  ÖDljen  bref)bar  ift,  ftellen  fid^  nämlid;  nad; 
aSoüenbung  be^  SBagenau^jug^  beibe  in  jiemlid^  aufgerid^tete  ©teU 
lung,  fo  ba^  ba§  Änie  innerl^alb  be^  ©efteUeg  unb  etma^  I}ö^)er 
al^  Y  ftel^t.  Sei  bem  SBagenrüdfgange  ftredt  fid^  ba^  Änie  immer 
mel^r  unb  mef?r  bi§  e§  in  bie  burd^  gig.  269  bargeftellte  Sage  fommt, 
babei  tüirb  anfänglid^  eine  geringere,  jule^t  eine  größere  ^ettenlänge 
t)om  abgett)idEeIt  unb  l^ierbei  bie  innerfjalb  be^  SBagenrüdgangee 
erforberlid^e  Sßeränberung  ber  ©^jinbelgefd^iDinbigleit  erhielt. 

33eim  33eginn  eine^  neuen  Kö^er^,  nad^  Slbjug  ber  fertig  ge= 
n)unbenen,  fte^;t  bie  ©d^raubenmutter  junäd^ft  an  q^;  e^  finbet 
ba^er  beim  SBageneingange  eine  jiemlid^  gleid^e  unb  getDiffe  (Bpinich 
gefd^binbigleit  ©tatt;  bie  aßmälig  erfolgenbe  Selüegung  bom  o'^  bi^ 
nac^  bem  anbern  @nbe  ber  ©d^raubenf^inbel  n  2  tx)irb  burd^  bie  (Srö^e 
ber  bei  einer  beftimmten  Stellung  l^ertjorgebrai^ten  gabenf^annung 
in  folgenber  2lrt  erjeugt.  2lm  ®nbe  ber  ©^)inbel  ift  ba^  3Binfelrab: 
getriebe  angebradE^t,  h)eld^e^  in  ba^  an  berSöeUex^  fi^enbe  ®e= 
triebe  w  2  eingreift,  x  ^  liegt  in  bem  ^iräger  p  ^  unb  jugleid^  in  ber 
Umbrel^ung^ad^fe  bon  3ln  befinbet  fid^  lofe  aufgeftedt  ba§ 
Stab  y2,  in  tüeld^eg  ba^  anbere  eingreift,  ba^  fid^  um 

einen  am  SBagengefteH  angebrad^ten  ^Bol^en  bre^t,  unb  mit  ber 
ftange  a^,  bie  längg  be^  2BagenIaufg  am  SBoben  liegt,  im  ©ngriffe 
fid^  befinbet.  erl;ält  bal^er  bei  ber  au^faf^renben  unb  einfal^renben 
Sebegung  be»  SBagen^  ftet§  eine  brel^enbe  Setüegung ,  überträgt  biefe 
aber  nur  auf  bie  SBeUe  x^  in  bem  g^aße,  trenn  y  ^  burd^  bie  Ruppe- 
lung  b^.mit  ber  2Belle  x^  tierbunben  ift,  Qnx  ©nrüdung  biefer 
Äu^;:pelung  bient  ber  §ebel  c^,  beffen  einer  2lrm  gabelförmig  bie 
Su^3^elung^büdE^fe  umgreift,  trä^renb  ber  anbere  2lrm  in  einem 
an  bem  Stabe  d-^  angebrad^ten  Slnfa^e  g^,  treli^er  einen  fd^ief 


295 


ftel^enben  Sdt^Ii^  Ijai,  fjineinragt.  ®er  Stab  ift  an  bem  mä}  au^en 
i)otftef)enben  2lvme  ber  ®egentDiubevtt)eIle  befeftigt.  SBirb  nun 
bie  gabenfl^annung  gro^,  unb  bemgemä^  ber  ©egentinnbet  fel^r 
ftarf  niebergebrüdtt,  fo  ^ebt  fid^  ber  2lrm  unb  ber  ©tab  ber 
in  le^terem  angebrad^te  Bä)lx^  brütft  aber  ben  ^ebelarm  'oon  fo 
ftarl  jur  ©eite,  ba^  bie  ^u^|)elung  eingerücft  it)irb,  tüa^  jur 
golge  f)at,  ba^  bie  üon  auf  übertragene  Seii^egung  burd^ 
auf  unb  fomit  anä)  inxä)  unb  auf  übergef)t.  hierbei 
h)irb  o2  nad^  jf^in  t)erfd^oben  unb  folglid^  aud^  bie  Umbrebung^^ 
gefd^tüinbigfeit  ber  ©pinbeln  ermäßigt.  @§  bauert  biefe  Stegulirung 
fo  lange  fort,  aU  bie  Urfac^e  bauert,  b,  ^.  bie  ftarf e  gaben-- 
f^annung.  biefe  aufgel^oben,  fo  rüdft  fid^  aud^  burc^  bie  entgegen-- 
gefegt  erfolgenben  (SintDirfungen  bie  ^u)?:j}elung  bei      tvxeicx  au^. 

Ueber  bie  gül^rung  be^  Sluftüinber^  auf  ber  6o^3^ing^)Iate  ift 
ettt)a§  SBeitere^  nid;t  anäufü^ren,  ebenfotDenig  über  bie  35erfteIIung^-' 
einrid^tung  ber  ßo^^ing^Iate  burd^  Sd^raube  unb  gorm})Iatten  bei  h  ^ 
unb  an  bem  anberen  6nbe. 

^ommt  ber  SBagen  an  ba§  @nbe  feinet  SlüdEgange^,  fo  ftö^t  ber 
Präger  gegen  ba§  untere  @nbe  be^  aufred^tfte^enben  ^ebel^  i^, 
tt)eld^er  bei  feinen  ^xc\)pmtt  t)at,  unb  beilegt  benfelben  fo  t^eit 
jurütf,  ba^  berfelbe  burcE)  1^  ben  unteren  3lrm  be^  ^ebel^  a  hjieber 
mä)  innen  unb  baburd^  bie  vierte  SSiertelfrei^brel^ung  ber 
©teuerlüelle  e  betüirft,  hierbei  toirb  burd^  yi  junäd;ft  bie  ^u^^e= 
lung  bei  b^  au^gerüdEt  unb  baburd^  bie  SBagenbetregung  unter brod^en; 
ferner  burd^  bie  Ku^!pelung  au^gerüdEt,  tüobei  bie  geber 
ben  3lrm  jurüdEgiel^t ,  unb  baburcE)  bie  Settentrommel  m'^  au^er 
SSerbinbung  mit  ber  SBelle  M  gebraut,  folglid^  bie  ©|)inbeIbetoegung 
für  ba^  2luftt)inben  beenbet. 

SDie  2lu§rütfung  be^  Sluftoinber^  nad^  beenbetem  SBagenrüdtgange 
erfolgt  burdt^  ben  im  SBagen  t^erfdt^iebbaren  ©tab  r^^  iDeld^er  mit  bem 
einen  6nbe  an  ba^  am  g^u^boben  feftgefc^raubte  ©telleifen  an^ 
ftö|t  unb  mit  bem  anbern  @nbe  bann  s  i  )oon  u  i  trennt,  tt)orauf  s  i 
nieberfinft  unb  ber  2luftt)inber  fid^  in  feine  SRu^efteHung  em^orf)ebt. 

S)ie  SßiebereinrüdEung  be§  .gau^ltreibriemen^  jum  beginnen  be» 
neuen  Qpid^  erfolgt  baburd^,  bafe  ba^  Dertifale  gü^rung^ftüdf 
be^  SBagen^  bei  Seenbung  be^  ©inäuge^  gegen  ba^  ®nbe  eine^ 
§ebel§  brüdct,  beffen  anberes  (Snbe  w3  bur(^  ein  ©eleniftüdt  mit 
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bem  um      bre^aren  ^chd  i^erbunben  x\t    2)urd^  bie  be« 

fd^rtebene  einlpirfung  beilegt  z  ^  ben  ©tab  s  nad;  red^t^,  legt  bem 
felben  in  bie  glatte,  au^  Ujeld^er  er  \päUx  burd^  q  tt)ieber  gelöst 
ipirb,  unb  jie^t  babei  bie  S^iemengabel  mä)  C  ^u. 

Um  ben  fd^lDingenben  ,§ebel  bom  SBagenau^jug  it>ieber  in  bie 
iiage  ju  bringen,  bafe  er  ben  3Bagen  \päUx  einjieJ^en  lann,  ift  ein 
©egengetpidt^t  angebrad^t,  be[fen  ©d^nur  über  bie  an  befeftigte 
©d^nurfd;eibe  gelegt  unb  an  i^m  bef eftigt  ift;  biefe^  t)eranlafet  ben 
$ebel  burd^  bie  griftion^roKe  h^^  bie  innerl^alb  läuft,  feine  ^alb- 
freiebett)egung  in  entgegengefe^ter  Slid^tung  ju  mad^en. 

3ln  ber  befd^riebenen  ©inrid^tung  lt)irb  bie  freie  unb  leidet  ju= 
gänglid^e  Sage  aller  einzelnen  auf  einanber  eintt)ir!enben  3D^ed^ani^- 
men,  bie  bequeme  ©teßung  ber  ju  regulirenben  Sl^eile,  bie  fidlere  . 
Söirlung  aller  %i)c\k  unb  ganj  befonber^  ber  SBagenbetüegung,  enb^ 
lid^  bie  ©infad^^eit  im  gefammten  älrrangement  gerüf^mt,  übrigen^ 
aud^  angegeben,  ba^  eine  ®nrid;tung  jum  SZad^jug  i)or^anben  fei, 
bie  au^  ber  borliegenben  2tbbilbung  nidf^t  erftdf^tlidf)  ift. 

55)  Sie  SSortljeile  be^  ©elfaftor^,  ber  §anbmule  gegenüber, 
beftel^en  au^er  ber  Unab^ängigfeit  t)on  bem  bei  le^terer  ben  ^anpU 
^)roje|  leitenben  ©Spinner,  burd^  beffen  ©efd^idlic^feit  Quantität  unb 
Qualität  be^  5ßrobufte^  tüefentlid^  bebingt  ift,  junäd^ft  in  einer  na- 
mentlid^  bi^  ju  mittleren  gein^eit^nummern  bemerfbaren  MdjVpxo- 
buftion  Don  15-— 25  ^Projent,  burd^  Wdä)c  fd^on  eine  @rf|)arni^  an 
2o^n  unb  bal^er  eine  33erminberung  ber  ©efte^ung^foften  ^erbeige= 
füf)rt  U)irb;  ber  größere  X^)dl  ber  6rf^)arni§  tt)irb  aber  baburd^  l^er^ 
i)orgerufen,  ba^  jur  33eauffid^tigung  ber  3Kafd^inen  eine  billigere 
3lrbeitg!raft  öeriDenbet  it)erben  fann  (ein  5iKäb^en  ftatt  be§  fonft 
erforberlid^en  ©;pinner6)  unb  ein  mit  alten  ©injel^eiten  ber  ©inrid^? 
tung  i^ertrauter  Sluffel^er  nur  für  eine  größere  Slnjaf)!  'oon  3Kafd^inen 
erforberlic^  ift.  2lud^  ge^t  ein  t)er^ältni|mä^ig  geringerer  2^t;eil  ber 
Seit  burc^  ba^  Stbne^men  ber  fertigen  Äö^er  Verloren,  ba  biefelben 
eine  größere  3=abenlänge  enthalten.  SDie  ber  erforberlid^en  "än- 
breiter  lann  minbeften^  nid^t  größer  aU  bei  ben  §anbmulen  ange= 
nommen  iuerben,  unb  fogar  tpegen  ber  größeren  ©leid^förmig^ 
feit  im  3Serlauf  beö  ganzen  ^Projeffe^  im  ©urd^fd^nitt  geringer  fein. 

gerner  finbet  bei  rid^tiger  ©tellung  aHer  einzelnen  5£^eile  bie 
größte  SRegelmä^igfeit  aller  einzelnen  D})erationen  \taü,  tpä^renb  bei 
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ber  ^anbtnule  ein  2;;[;eil  berfelben  immer  nod^  Don  bem  augenblidf- 
lid^en  lör^erlid^en  3^ft^^^^i>^  Slrbeiter^  abf;ängig  bleibt,  nament= 
lid^  bat)on,  ob  berfelbe  mef^r  ober  treniger  ermübet  ift.  @^  gett)innt 
J;ierburd^  ber  graben  offenbar  nid;t  nur  an  ©leid^^eit,  fonbern  nament- 
lid^  audf)  ber  5lö|er  an  gleid^mä^iger  2)icf)t{?eit  bei  tüeit  größerer 
geftigfeit,  tt)eld^e  berfelbe  burd)  bie  bei  ber  2lufit)inbung  tt)ätigen 
9}Jedf)aniemen  erl^ält.  ©ur^fdjnitt  enthält  ein  ©elfaftorfö^er 

30—50  ^Projent  me^r  ©arn  aU  ein  mit  ber  ^anb  gelDunbener  ^ö^er, 
S)ie  größere  ©leid^förmigleit  bett>irft  einen  geringeren  SSerluft  burd^ 
geriffene  gäben,  bie  größere  g^eftigfeit  fid^ert  bem  Äö^er  einen  größeren 
3Biberftanb  gegen  3SerIe§ung  beim  %xan^poxt  unb  überl^auj^t  bei  ber 
f!|)äteren  2?ertt)enbung ,  unb  bie  regelmäßigere  3Binbung  berminbert  ben 
2lbgang  bei  le^terer,  ^nä)  rebujiren  fid^  tr>egen  be^  geringeren  2?olu- 
men^  bie  SSer^^adEung^Ioften, 

Ueber  bie  ®ri}ße  ber  33ett)egf raft  liegen  nur  tüenig  3Ser= 
fud^^angaben  'oox,  läßt  fid^  bejüglid^  be^  Äraftbebarfg  barauf 
bintüeifen,  baß  trenn  bie  ßreujfd^nur  unb  bie  S^^rommelfd^nüre  in  ber 
©elfaftor^^onftruftion  tüegfaHen,  ein  bebeutenber  2:l;eil  be^  ^affit)en 
SReibung^tüiberftanbe^  befeitigt  ift,  treld^er  burd^  bie  2:^§eile,  tt)eld^e 
biefe  23orrid^tungen  erfe^en,  laum  erreid^t  toerben  fann.  Sejüglid; 
ber  fonft  ju  beh)egenben  5IRed^ani^men  ift  ju  berüdfid^tigen ,  baß  im 
®ur^fdf)nitt  bie  ©elfaftor  angebrad^ten  ©^^inbeln  (400 

bi^  1000)  gri)ßer  fein  ir)irb,  aU  bie  ber  §anbmulen ,  unb  ballet  auf 
bie  Seiftung  bejogen  burd^  ben  ©elf af torbetrieb  faum  eine  iDefentlid^ 
^ol)ere  33etoegfraft  beanf^)ru(^t  tt)erben  tt)irb,  al^  burd^  bie  ^anbmulen. 

«hierbei  ift  nid^t  außer  %ä)t  ju  laffen,  baß  bie  aSertf)eitung  ber 
^raft  auf  bie  einzelnen  33eti:)egung§|3erioben  eine  gleid^förmigere  ift, 
al^  bei  ber  ^anbmule  unb  ba^er  bei  regelmäßig  gefjenben  ©elfaftor§ 
eine  geringere  3!5eränberlidf)feit  in  bem  gefammten  Äraftbebarf  t)or= 
Rauben  ift,  al^  bei  erfteren. 

3laä)  ben  53erfu^en  t)on  ©uftab  Sollfuß  über  ben  ®influß  ber^ 
fc^iebener  Dele  jum  ©d^mieren  ber  SRafd^inen  (Bulletin  de  Mulh. 
Sb.  26.  ©.  170)  erforberte  ein  ©elfaftor  bon  612  ©))inbeln  bei 
1,57"  Söagenau^jug  unb  6000  ©^inbelumbre^ungen  in  ber  3}Zinute, 
tt)eld^er  ©d^uß  3^r.  36—38  (franj.)  \pam,  mit  3iüböl  gefd^miert: 
2,93  ^ferbelraft,  mit  ©^ermaceti  2,15  ^ferbefraft.  @g  fommen 
bal;er  auf  1000  ©^jinbeln  4,8  ober  3,5  ^ferbefraft,  unb  e^  ti:)erben  t)on 
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biefer  33ett)egfraft  für  1000  ©^^inbeln  2,2  ^ferbelraft  ^ur  Seh)egung 
ber  Wa\\en  unb  jur  Uebertüinbung  be^  nü|Iid)en  SSiberftanbe^  ber 
SJlafd^ine,  bagegen  im  erften  gaHe  2,6  ^ferbefraft,  im  jtDeiten  gaHe 
1,3  ^ferbefraft  jur  Uebertt)inbung  be^  9leibung§h)iberftanbe^  Derttjenbet. 

3tad)  SD^ontgomert)  ift  für  475  ©^inbeln  eine  ^ferbelraft  er= 
forberlid^. 

$Da  nun  aber  ber  ri^tige  unb  fidlere  ©ang  eine^  ©elfaftor^ 
namentlid^  i)on  ber  ©leid^förmigfeit  be§  bearbeitenben  3Sorgarne^ 
abf)ängig  ift,  fo  lt)erben  bie  exWtxi)nim  3Sortf)eiIe  jum  größeren  2:^^eile 
bat)on  abl^ängig  fein,  bafe  ein  gute^  unb  gleid^mäfeig  l^ergefteHte^ 
3Sorgarn  au^  gleid^bleibenbem  Sto^ftoffe  t)erarbeitet  tt)irb,  unb  in 
befto  l^ö^erem  Skfee  eintreten,  je  tt)eniger  ba^  l^erjufteßenbe  ^robult 
t)eränbert  U)irb.  ©ine  ©inrid^tung  auf  anberen  Sio^ftoff ,  auf  anbere 
©arnnummer  unb  Srat^gebung  i:)erlangt  meJ)r  Stellungen  unb  ^or; 
reftionen,  bie  fid^  erft  im  SSerlaufe  be^  ©))inn))roäeffe§  felbft  al^  er= 
forberlid^  ertueifen,  bei  ber  §anbmule,  unb  eö  it)irb  ba^er  ein 
Srf)eil  ber  angefül^rten  SSortl^eile  mit  ber  größeren  fabrifmä^igen  $ro= 
buftion  in  SSerbinbung  ftel^en.  SBo  ein  öfterer  SBed^fel  im  Sio^ftoff  unb 
in  bem  ^robufte  eintritt,  ba  finb  .ganbmulen  offenbar  jtDedEmä^iger 
burd^  einen  §aIbfelfaftor,  al^  bur^  einen  ©elfaftor  ju  erfe^en. 

56)  5Die  Seiftung  ber  ©elfaftor^  l^ängt  t)on  ber  ©^^inbelja^l 
unb  ber  ©efd^U)inbigfeit  be^  33etriebe§,  fott)ie  bon  bem  pro  ßoH  be^ 
3u  fertigenben  ©arne^  erforberlid^en  S)raf)te,  baffer  'oon  ber  ©arn^ 
nummer  unb  ber  3Sertt)enbung  be§  ©arne§  ab ,  unb  Ujirb  geU)ö^nlid^ 
pro  ©^inbel  nad^  S^W^  für  einen  S^ag  ober  eine  2Bod;e  angegeben. 

gür  ben  ©elfaftor  ^on  9iobert^  gibt  Ure  an,  ba^  bie  ©t)inbel« 
gefd^j^)inbigfeit  für  ©am 

3lx,  10  bei  ^ette  3875  bei  ©c^ufe  2900 


20  „ 

„    4250  „ 

„  3400 

30  „ 

„    4625  „ 

„  3900 

34  „ 

„     5000  „ 

„  4400 

llmbrel^ungen  in  ber  SiJlinute  betragen  foß,  unb  beftimmt  bie  täglid^e 

Seiftung  einer  ©^inbel  für 

3lx,  16  für  Äette  ju  4%  S^^^ri,  für  Schüfe  ju  Qa^m 
f,    24    „      „      „  4Y4       „       „       ,,      „  4^/3  „ 
ff  /'      ff      ff  4  ff       ff       ff      ff  „ 

ff        ff     ff     ff  3^/4     „      „      „     „  4  Ys  ff 
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3l}JonlgomerV  bejeid^nel  al^  Seiftung  biefe§  ©elfaftor^  in  2lmerifa 
\vöä)enilxä)  bei 

^     ^        [für  4800— 5500  ©i^mbelutnbre^ungen; 
36      ,f  21        „  ^ 

50  1^  /f 

.      60      ,  17V,  . 

.      70      „  17 

5Die  Seiftung  bei  3)oIIfu^  55Kieg  unb  ^omj),  (t)ergl.  borl^er  unter 

n.,  3lx\  54)  beträgt  auf  englifd^e  SSejeid^nung  rebujirt  täglid^  in 

11 1/2  ©tunben  3lrbeit^jeit : 

für  Sette  9{r.  33 : 3,64  ^a^len 

,  (Bä)n^  „   44  4,56  „ 

unb  e^  ftefjt  bie  tl^eoretifd^e  au§  ber  Sered^nung  ber  ©efd^lDinbigfeit 

ber  einjelnen  2^f)eile  fid^  ergebenbe  Seiftung  jur  tt)irflid;en  tt)ie  100:81. 

%üx  ben  ©mit^'fd^en  ©elfaftor  fü^rt  55}lontgomer^  nad^  ben  2ln^ 

gaben  amerifanifd^er  ©!pinnereien  an,  ba^  bie  S^inbelumbrel^ungen 

für  36r  Äette  6400,  für  18r  ©(^lu^  4800  in  ber  3Kinute  betragen 

unb  bie  n)öd^entlid^e  Seiftung  ift 

für  34r  ^ette  I8V2  Bahlen 

n  40r  „17 

„   18r  Sd^ufe  23 

.   34r     „  22 

9lad^  ben  3lngaben  anberer  ®j)innereien  aber,  ol^ne  tt)eitere  33e= 

jei^nung  ber  SSefd^affenl^eit  be^  (Sarne^,  tt)irb  al^  bie  Seiftung  genannt: 

für  5Rr,  30—40  24  Bahlen 

„     „       50     19  „ 

.  n  60  17%  „ 
.       .         70        I6V2  n 

®er  ©elfaltor  bon       unb       3Jlc  ©regor  liefert  iDöd^entlid^  in 
60  2lrbettgftunben : 
t)on  5Rr.  32  ^ette  201/2  3ai)len  (bei  4  @|3ielen  in  ber  aJlinute) 
„     „    34©d^ufe30  „ 
D)  Ueber  ba§  g^einf^innen  im  Slllgemeinen. 
57)  SSon  befonberer  SBi^tigfeit  beim  geinft)innen  ift  33eftim= 
mung  ber  Slnjal^l  SDrel^ungen,  treidle  man  bem  graben  auf  eine 
beftimmte  Sänge  geben  foll,  t^eil§  tDeil  mit  einer  ftärferen  ^^fcimmen- 
ire£)ung  bi^  ju  einer  gett)iffen  ©renje  bie  geftigfeit  be^  g^aben^ 
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\väd)^i,  bei  ju  ftarfev  3^f^i^^^^^^^^>^^^9  ^^^^  ^^^)^  2öetd^=: 
i)dt,  foTibern  aud^  bie  ©lafti^ität  be^  g^aben^  fid^  berminbert;  t^etl^ 
Weil  bie  ftärfere  3^f^^^^^^^^^>^^9        ^^^^^  ^i^^^  großem 
auftt?anb  erreid^t  h?erben  tann,  unb  ba{)er  ba^  in  beftimtnter 

liefernbe  ^robuftion^quantum  Derminbert,  folglid^  ba§  ^robult 
felbft  in  ber  §er[tettung  Dert^euert.  5IRan  bejeid^net  mit  bem  Sßorte 
^xa^i  (twists  per  inch;  le  tors)  geit)öl^nlid^  bie  Slnjaf?!  ©rel^ungen 
auf  bie  Sängen^eit  (einen  ^"^^^  0,1  3!Jleter  ober  1  SKeter)  unb 
gibt  bem  gaben  feinen  größeren  2)ra]^t,  aU  er  vermöge  ber  burd^ 
feine  5?ertüenbung  bebingten  geftigfeit  erhalten  mufe. 

gür  gleid)e  SertDenbung  erl^alten  ©arnfäben  Derfd^iebener  3^ein= 
l^eit  einen  Der^ältnifemä^igen  ®ra^t,  n:)enn  i^re  ^^eftigfeit  bem  Öuer^ 
fd^nitte  j^roportionat  bleibt,  unb  bie^  ift  nad^  ber  Slbleitung  Don 

Äö^lin  (Bulletin  de  Mulhouse  T.  II.  p.  296)  bann  ber  %aU, 
Wenn  ber  5Dta[)t  ^proportional  ift  ber  Quabrattt^urjel  au^  ber  g^ein^ 
{^eit^nummer.  SDie  g^afern  tüerben  nämlid^  einen  giemlid^  gleid^en 
3Siberftanb  gegen  ba^  ^[u^einanber^ie^en  äußern  (gleid^e  geftigfeit 
f;aben),  tt)enn  fie  unter  gleid^em  32BinfeI  fd^raubengangförmig  im 
gaben  auffteigen  ober  äufammengebre^t  ftnb.  Qft  nun  in  gig.  287 
(2;af.  27)  ab  ber  abgeh)idtelte  Umfang  eine^  gaben^  Don  ber  gein^ 
l^eitenum.mer  n  unb  Don  bem  SDurd^meffer  ae  ber  abgetüidfelte 
Umfang  eine§  ftäcferen  gaben^  Don  ber  geinl^eit^nummer  N  unb 
bem  SDurd;meffer  z/;  beträgt  ferner  bie  Sängeneinl^eit  beiber  gäben 
ah  =  1,  unb  bejeid^net  bie  Sinie  ade  bie  fd^iefe  Sage  einer  gafer 
in  beiben  gäben:  fo  ift  ber  ®ral?t 

für  ben  erften  gaben    z  =  unb 

für  ben  jtDeiten  gaben  Z  =  — 

c  e 

e^  ift  bal^er  z  :  Z  =  c  e  :  d  b 
=  ae : ab 
=  ^  :S 

Wenn  man  mit  f  unb  F  bie  Querfd^nitte  beiber  gäben  bejeid^net. 
3l\in  ftef^en  aber  bie  Querfd^nitte  im  birelten  SBer^ältniffe  ju  ben 
©elDid^ten  (g  unb  G),  \vdä)e  gteid^e  Sängeneinl^eiten  l^aben,  bal^er 

F:fz:=G:g 
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bie  ®ett)id^te  gleid^er  Sängenetnl^eiten  aber  im  utngefefjrten  3Ser^äIt- 
niffe  in  ben  g^einJ)eit^nummern  G  :  g  =  n  :  N,  baf;er  aiiä) 

F:f=n:N  imb 

7AF  :  r7=  7/n  :  Y^N,  folglich 
z  :  Z  z=  7/n  : 

tüte  biefer  ©a|  Dörfer  aufgehellt  n)urbe.        tDirb  t^iernac^  über^ 
l^au^Jt  ber  bem  graben  ju  gebenbe  ®ra^t  burd^  bie  ©leiii^ung 
z  =  y^n 

beftimmt  iDerben,  h)obei  ber  Äoeffijient  cc,  h)ie  bereite  borl^er  er? 
it)ä^nt  ttjurbe,  tt)efentlid^  t)on  ber  SßertDenbung  be^  ©arn^,  au^erbem 
aber  auä)  bon  ber  g^aferlänge  abfjängig  i[t,  ba  fürjere  g^afern  einen 
ftärferen  2)rabt  für  gleid^e  g^eftigleit  boran^fe^en,  al^  längere, 

%nx  ben  Koeffizienten  cc  laffen  fid;  nun,  abgefe^en  bon  man= 
nid^fad^en  2lbtt)eict)ungen ,  treidle  in  ben  ©ebräud^en  einzelner  (Bpm 
nereien  i^re  33egrünbung  finben,  folgenbe  SKittetoertl^e  unter  3Sorau^- 
fe^ung  be^  englifd^en  S^IU^  aU  Sängenein^eit  annefjmen: 
a  z=  4,5  für  SIBatergarn  (nad^  ben  3lngaben  im  American  cotton 
Spinner.) 

=  3,7  —  4  für  Kette  ju  med^anifd^en  2Bebftü{)Ien  (nad^  franjofifd^en 
ÖueUen) 

=  3  —  3,5  für  ©d^u^  ^u  med^anifd^en  Sßebftü^Ien,  für  geU)öI)nIid^e 

Kette  in  ftärferen  3^ummern,  für  ©trum))fgarne, 
=  3  —  3,2  für  gett)ö]^nlid^e  Kette  in  l^öt)eren  S^ummern  au^  langen 

SSaumtüoKfafern. 
=  2,7  —  3  für  getDo^nlid^en  ©d^u^. 

Um  bie  für  eine  beftimmte  aSerii:)enbung  am  jtüedfmä^igften  be? 
funbene  S)re^ung  eine^  g^aben^  genau  ju  ermitteln,  ober  3Serfud^e 
über  ®Iaftijität,  Segnung  unb  geftigfeit  bei  einer  betfd^iebenen  5Dra^t= 
gebung  anäufteHen,  ift  t)on  3llcan  ein  3#^wntent  (experimentateur 
phroso-dynamique)  angegeben  tt)orben,  iDeld^e^  im  Bulletin  d'En- 
courage.  1855  ©.  225  befd^rieben  unb  abgebilbet  ift. 

58)  ®ie  5Durd^meffer  ber  ©arnfäben  fielen  ebenfalls  im 
ximgele^rten  SSerl^ältniffe  ju  ben  Quabrati^urjeln  au^  ben  geinf)eit^- 
nummern,  benn  e^  ift  nad^  ben  bor^er  aufgefteßten  ^ro)^ortionen : 

=  r^N  :  7/^n 

eine  SSejiel^ung,  tDeld^e  namentlid^  bei  Seurtl^eilung  be§  $Raume^  t)on 

1 
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2Btd()tigf eit  ift ,  tuelcl^en  neben  einanber  Itegenbe  ©arnfäben  einnef^men 
(j.  33.  in  ber  SBeberei.) 

59)  ®ie  geftigfeit  ift  bei  berf^iebenen  ^ettengarnen,  beten 
^xat)i  genau  im  umgefe^rten  SSerl^ältni^  mit  ber  geinl^eit^nummer 
ftanb;  t)on  ^öd^lin  burd^  eine  fel^r  grofee  Slnjal^I  bon  SSerfud^en 
beftimmt  tt)orben ,  bei  benen  jugleid^  bie  ©laftijität  burd^  2lbmeffung 
ber  ©rö^e  ber  Slu^beljnung  be^  3^aben§  bi^  jum  9tei^en  beftimmt 
tDurbe.  2)ie  jur  geftigfeit^beftimmung  t)ertt)enbeten  ©arnfäben  f)aiien 
3—4  3oß  Sänge,  bie  für  ©laftijität^beftimmung  hmnl^Un  18  S^U. 
Sa^  ©rgebnife  Wax  folgenbe^: 


ettglifd^e  5Rummer 

36—  42 
48—  52 
59—  64 
70—  75 
83—  88 
95—  99 
111—116 


^erret^ungggetoic^t 
in  Ätiogr. 

0,2076 

0,1651 

0,1432 

0,1112 

0,1024 

0,0819 

0,0655 


®rö§c  ber  2lu§be^is 
nung  in  %. 

5,53 

4,37 
3,54 
3,60 
3,91 
3,00 


2lrt  ber  fdaum^ 

Jumel 

rr 

Sange  Georgia 
tt 


2)a^  unterfud;te  ©am  h)ar  bereite  gebäm:pft.  35ie  ermittelte  heftig-- 
feit  ftel^t  jiemlid^  genau  im  SSerl^ältnife  ber  ©arnquerfd^nitte. 

3ur  Ermittelung  ber  geftigfeit  bient  ba^  Slegnier'fd^e  5Dt;namo= 
meter  ober  aud^  bie  i)on  ^erreauj  in  ^ari^  unb  t)on  S,  SRödt  an-- 
gegebene  ®inrid^tung  (bergl  ben  amtlid^en  Serid^t  über  bie  Sonboner 
2lu^fteHung  33b.  1.  605)  unb  nod^  t)orjügIid^er  ber  bon  2llcan 
angegebene  unter  ?{r.  57  bereite  ertt)ä^nte  Experimentateur  phroso- 
dynamique. 

60)  SBa^  bie  Seftimmung  ber  ©efj^innfte  betrifft,  fo  trerben 
bie2Batergarne  (water-twist)  t)orjügIid^  ju  Äettengarnen  (warp, 
twist;  chaine)  i;)erlt)enbet  (ba^^er  aud^  pufig  SBatergarn  unb  Letten-- 
garn  f^non^m  gebrandet  iDerben)  unb  getröl^nKd^  t)on  ?Jr.  6  bi^ 
5Wr,  50  in  ben  §anbel  gebrad^t.  Sie  3KuIegarne  (mule-twist) 
n)erben  für  ben  .^anbel  bi^  ettüa  Jtr.  350  gef|)onnen  unb  bienen, 
tüenn  fie  ftärfer  gebre^t  finb,  al^  50lebio  (medio  twist)  jur  ^ette 
tl^eil^  im  3Bed^feI  mit  bem  SBatergarn,  tl^eil^  in  ben  l^öl^eren  Stum- 
mem für  aUe  2lrtifel,  tt)eld^e  ein  feinere^  ©am  aU  Äette  Verlangen; 
e^  fül^rt  biefe^  ©am  aud^  ben  5Ramen  ^albfettengarn,  fleine 
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ßette.  fd^ti:)äd;ev  gebreljte  3WuIegarn  tx)irb  al^  Sdjufegarn 

(weft,  Woof,  filling;  trame)  t)ertt)enbet  (baffer  aud^  ^?äufig  33ZuIegarn 
unb  ©d;u^garn  al^  fijnontjm  gebrau(^t  Irerben).  ©trutn^^fgarne, 
tt)eld^e  fid^  burd^  3^einl^eit,  ®IeidE)^eit  unb  gefttglett  bei  geringerem 
25raf/te  unb  burd^  3Beid^f)eit  au^jeid^nen  f ollen,  \v^xim  geh)ö{?nli^ 
Don  3^r,  6—36  auf  bev  3WuIe  gef)3onnen;  für  feinere  2lrtifel  f^innt 
man  anä)  ©trum^^fgarne  3lx.  80—90.  S)ie  ju  ^^"^  ©tridt= 

g ar nen  beftimmten  ©ef^innfte  erhalten  erft  burd^  ein=  ober  meJjr^ 
mel^rmalige^  2)ubliren  ober  3^i^^^^^  ifj^c  3SoIIenbung.  Sie  niebrig^ 
ften  ©arnnummern  finb  für  ftarfe  ©etoebe,  SSarcE^ent  u.  f.  W.,  foix?ie 
5u  5Dod^t  unb  Sid^tgarn  beftimmt 

2)a^  5Wa£imum  ber  getnt)eit,  it)eldE;e^  man  erreid^t  \)at,  betrug 
auf  ber  franjöfifdjen  Slueftellung  im  Qa^re  1849  3lx,  500  (nad^ 
metrifdE^er  Seftimmung)  unb  auf  ber  Sonboner  Slu^fteHung  im  ^al^re 
1851  9ir.  2150  bon  §ouIbgtt)ortl^  ^ergeftellt;  ein  5pfunb  be§  le^teren 
®arne^  enthält  eine  g^abenlänge  Don  243  SJleilen  unb  ein  gaben 
Don  22  ^fb.  ipürbe  bie  ganje  @rbe  umf^^annen,  lüäl^renb  ein  graben 
ber  geinl;eit  ?lr.  1,  \vd(S)ex  bie  gange  ßrbe  umf))annen  fann,  45  gtr. 
it)iegen  tt)ürbe. 

61)  SvLxn  guten  (gelingen  be^  ®)3inn|3roäeffeg  trägt  bie  Xcm- 
^eratur  unb  ber  geud^tigf eit^juftanb  ber  Suft  im  ©pinnfaale 
Ujefentlid^  bei.  3)ie  SEem^^eratur  barf  nxd)i  \vol)l  unter  17—18  3^. 
fein,  e^  tüirb  baffer  aud^  in  ben  ®^)innereien  eine  fünftlidt^e  .^eijung 
für  bie  !ältere  ^d)x^^ät  erforberlid^,  SejüglidE)  be^  geud^tigfeit^-- 
juftanbe^  ber  Suft  liegen  jtDar  beftimmte  eingaben  nid^t  Dor,  e^  ift 
aber  eine  irol^lbefannte  ®rfaf;rung,  ba^  ,ber  ©^^innj^roje^  bei  ber 
größeren  Suftfeud^tigfeit  im  .^erbft  unb  grül^jal^r  befjer  Don  Statten 
gel;t,  al§  im  ©ommer  unb  SBinter,  unb  ba§  bei  ju  trodener  Suft 
ein  rauherer  gaben  erzeugt  tt)irb,  tüe^^alb  man  benn  tpol^l  aud^  ju 
bem  ©^rengen  mit  SBafjer  feine  nimmt. 

62)  $Die  Stu^lo^nung  ber  ©^^inner  erfolgt  entttjeber  nad^  ber 
Sänge  be§  gef|3onnenen  gabeng,  ober  nad^  bem  ©elt)id^te  be^felben. 
Sejüglid^  ber  Sänge  gibt  tl^eil^  bie  2lnja^l  ber  beim  SBeifen  tDirflid^ 
erl^altenen  S^^)kn  ba^  Slnl^alten,  ober  trenn  ba^  ©am  nid^t  geD:)eift 
n)irb,  ber  an  bem  3Sorberjt)linber  ju  biefem  3^ede  angebrad^te  3ä^)ler, 
ober  eine  SSorricf^tung,  n)eld^e  bie  aBagenau^jüge  jä^lt.  35ag  ©etoid^t 
Wixi  birelt  baburd^  beftimmt,  bafe  man  bie  Slbgüge,  iDeld^e  ein  ©^^inner 
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auf  einer  Tla^äjxm  erzeugt,  in  einen  haften  legt,  unb  Don  Qext 
3eit  tüägt.  gür  bie  leitete  3JlobaIität  bietet  ein  Q'tjlmi^xnmQanQ^ähkx 
eine  jVoecfmä^ige  ^ontrole  ber  regelmäßig  ©tatt  finbenben  geinf)eit 

Um  bie  größere  ©ef^itflid)feit  bef§  ©^inner^  beloJ^nen,  tt)irb 
ba^  ®^innlo[)n  in  t)ielen  ©Spinnereien  mä)  einer  feftgefe^ten  3Winimal= 
^robuftion  pro  SBod^e  beftimmt,  unb  ba^  über  bie[e  ©renje  f^inau^- 
gel^enbe  SWefjrerjeugniß  mit  einem  l^öl^eren  2oJ;nfa^e  i^ergütet  (grämten)» 

3n  bem  Sol^n  für  ben  ©)3inner  ift  oft  ba^  Sol^n  ber  bemfelben 
jugeorbneten  älnbrel^er  mit  eingefd;Ioffen. 

63)  2)a  t)on  ber  get)örigen  ©efd^tDinbigfeit ,  mit  tDeld^er  bie  ge^ 
fammten  3!}JafcE)inen  einer  ©Spinnerei  umgetrieben  tDerben,  nid^t  nur 
bie  SRoglid^feit  ein  beftimmte^  ^robuftion^quantum  in  beftimmter  QÄt 
ju  erlangen  abpngt ,  fonbern  namentlid^  aud^  burdf)  bie  ©leic^f örmig= 
feit  ber  Umbrefjung  tpefentlid^  bie  Dualität  be^  ^^robuhe^  erl^ö^t  it)irb; 
fo  tt)irb  ber  ©ang  ber  gefammten  ^IRafd^inen  in  beiberlei  Sejie^ung 
lontrolirt,  unb  ^Wax  burd^  S^ad^ometer  unb  burd^  bie  gabriful^r. 

211^  2;adf)ometer  bient  ein  im  Äom^^tor  ber  ©pinnerei  auf= 
geftellte^  fleine^  3^^^^if^^Ö<^^)^^^^^^  tt)eld^e§  tl^eil^  unmittelbar  burd^ 
ben  aSinfel,  unter  iDeld^em  bie  Slrme  bemfelben  [teilen,  bie  ©röße 
ber  gerabe  ©tatt  finbenben  ©efd^tt)inbigfeit  bor  2lugen  fü^rt,  tl^eite 
bann,  tuenn  bie  ©efdfjtDinbigfeit  ein  SIKa^imum  ober  ein  SWintmum 
überfd^reitet,  an  einer  ©lodfe  ein  3^^^^^  Ö^^^^- 

5Da§  2^ad^ometer  t)on  2)onIin  befte^t  au^  einem  QuecEfilber  ent^ 
f)altenben  ©efäße,  Mä)e§>  fid^  auf  bem  Heller  einer  t)on  ber  SCran^- 
miffion  au^  gebrel)ten  ©)3inbel  aufgefteKt  befinbet.  3^ad^  befannten 
[;t)br<iulifd^en  ©ä^en  fenft  fid^  ber  Duedfilberfj^iegel  biefe^  gebref)ten 
©efäffe^  in  ber  SWitte  befto  mel)r,  je  gri)ßer  bie  Umbre^ung^gef^tüin^ 
bigfeit  ift,  inbem  er  an  ben  ©eitentt)änben  in  bie  ^'6i)e  fteigt  unb 
bie  ganje  Dberfläd^e  bie  ©eftalt  eine^  ^ßaraboloibe^  annimmt.  ^Taud^t 
bal^er  in  bie  3Dlitte  be^  ©efäße^  eine  unten  Ipeitere,  oben  enge  ©la^- 
röl^re,  in  tt)eld^e  eine  leid^tere  g^lüffigfeit  gefüllt  ift,  fo  i^irb  fid^  bie 
DberflädE)e  berfelben  in  ber  mit  einer  ©fala  t^erfe^enen  ©la^rö^re 
befto  tiefer  fenfen,  je  fd^neller  bie  SSorrid^tung  umläuft,  man  fann 
bal)er  aud^  bie  gerabe  ©tatt  finbenbe  Umbre^ung^gefd^tt)inbigfeit  an 
ber  ©fale  abneljmen. 

6ine  ©ummirung  aller  in  ben  einzelnen  3^itmomenten  ftattge= 
l^abten  ©efd^tüinbigfeiten  ober  bie  t)er^ältntßmäßige  ©efammtjai^l  ber 
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Umbref)ungen  beflimmt  bie  gabriful^r  (factory  clock).  ift 
bie^  ein  loon  bem  5Rotor  ber  %abx\t  au^  beh)egter  S^^^^f  Wdä^ex 
mit  einem  ^iff^^^^I^tte  unb  ben  beiben  3^iö^^'^  ^^^^^  ^^^^ 
au^gerüftet  ift,  n)ie  eine  getDoljnlid^e  U^r,  meift  anä)  neben  einer 
gelDöl^nlid^en  Uf)r  aufgefteKt  tDirb,  unb  in  bem  gaHe  einen  mit  ber 
gett)öl^nlid^en  Ul^r  t)oIIfommen  ibentifd^en  ©ang  bel^ält,  \vmn  ber 
SUlotor  regelmäßig  bie  SZormaljaf)!  ber  Umbre^ungen  mad^t,  ©rfolgen 
bie  Umbrel^ungen  be^  SWotor^  langsamer  ober  fd^neller  aU  fie  nor= 
malmäßig  ©tatt  finben  foKen,  fo  bleibt  bie  gabrifu^r  I;inter  ber 
getDD^nlid^en  jurütf,  ober  gefjt  t)or  berfelben  'ooxau^,  unb  au^  ber 
2)ifferen5  beiber  (mill  time  unb  Clock  time)  fann  man  auf  ba§ 
^urütfbleiben  ober  SSoreilen  be^  3Kotor§  fci^Iiejsen.  SBirb  33.  eine 
©))innerei  i)on  einer  ©am^fmafdjine  betrieben,  tüeld^e  regelmäßig  33 
©^iele  in  ber  3Kinute  ma^en  foH,  unb  ftel^t  bie  g^abrifu^r  um  10  IX^r 
St5ormittag^  nacE)  bierftünbiger  2lrbeit  20  3Winuten  gegen  bie  bürgere 
lid^e  UJ)r  jurücf ,  fo  l^at  ber  SKotor  in  biefen  4  ©tunben  33.20  =  660 
Umbrel^ungen  ju  ttJenig  gemad^t.  lieber  bie  älngaben  ber  %dbxxtut)x 
tDerben  regelmäßige  3fiegifter  gel^alten;  bie  ^^^^^^^f^^^'^^^^S 
biefen  eingaben  ift  bem  ^robuftion^quantum  :t3ro^ortionaL 

VI.  Sie  übrigen  33ollenbung^o):)erationen. 
A.  S)a^  .gaf^eln  ober  SBeifen. 

1)  ®arne,  iDeld^e  nid^t  in  ber  gorm  ber  Don  ben  geinf^^inm 
majdl^inen  abgenommenen  Äö^er  ju  i^rer  h)eiteren  ??eilDenbung  gebrad^t 
tüerben  fonnen,  unb  bie  t^eil^  WcQm  ber  Sßerfenbung,  ti)dU  liegen 
ber  mit  benfelben  WdUx  t)orsune]^menben  D!perationen,  gärben  u.  f.  tt)., 
t^eil^  tregen  genauer  gein^eit^beftimmung  in  eine  anbere  gorm  gebrad^t 
trerben  müffen,  unterliegen  bem  SEBeifen  (reeling,  devidage). 

5Die  englifd^eSßeife,  tüeld^e  außer  granlreid^  faft  überall  in 
ber  33aumtt)ollfi?innerei  benu^t  tpirb,  l^at  einen  Umfang  t)on  54  3^11; 

80  Stäben  (threads,  turns)  geben  1  ©ebinb  (lea,  ley,  rap,  cut). 
7  ©ebinb  geben  1  ©d^neHer,  S^^r  Stummer,  ©trä^n  (hank, 
number,  skein), 

ba^er  bie  Sänge  be^  gaben^,  h)eld^er  eine  8af)l  au^mad^t  =  30240 
Soll,  ober  2520  guß,  ober  840  9)arb^.  (Unter  einer  spindle  ober 
spyndle  toirb  jutDeilen  bie  Sänge  t)on  18  S^W^f  15120  3)arb§, 
in  ©nglanb  Derftanben). 

^ülffe,  S3aumtt)oltf^)innereu  20 
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Sei  ber  franjöfifd^en  SBeife  ifl  ber  Umfang  1^/7  3iJleter; 

70  gäben  geben  ein  ©ebinb  (echevette), 

10  ©ebinb  geben  eine  (echeveau), 
baf)er  bie  Sänge  be^  gaben^  in  einer  ßa^^l  =  1000  50Jeter  =  3280,9 
engl.  gufe. 

3n  einigen  öfterreid^ifd^en  ©i^jinnereien  (tt)äf;renb  grö|ten= 
t^ieil^  bie  englifd^e  SBeife  benu^t  lt)irb)  lüeift  man  bie  Sdt)l  7 
©ebinb,  100  gäben  mit  2V8  SBiener  Ellen  §af^elumfang,  ^vo-- 
burd^  bie  Sänge  be§  gabeng  in  ber  Sa()l  =  1487,5  SBiener  (Sllen 
=  3802,8  engl  gufe. 

2)ie  gabenlängen  biefer  brei  2Beifen  für  eine  ftel^en  ba^er 
im  3Serl)ältniB  ber  3a^len  1  :  1,30194  :  1,50905. 

2)  25ie  ©inrid^tung  ber  SBeife  (reel;  devidoir)  entf^rid^t 
im  Slltgemeinen  ber  Slnorbnung,  tüeld^e  in  bem  Slrtifel  ^afpel  33b.  7. 
©.  354  be^  ^au^ttDerfeg  befd^rieben  ift,  bod^  finb  in  neuerer  Qdt 
mef)rere  3Seränberungen  angebrad^t  tuorben. 

a)  ©ott)ol)l  bei  ber  ^anbtueife  bei  ber  med^anifd^en  SBeife, 
tt)eldE)e  20,  30  ober  50  ©änge  f?at,  b.  1^.  au^  einer  gleid^  großen 
2lnjal)l  i)Dn  tjorgelegten  Äö^ern  gleid^jeitig  eben  fo  t)iel  i?erfd^iebene 
3a^len  iDeift,  ift  eine  ®inrid£)tung  angebrad^t,  burd^  tvdä}^  bie 
gabenfüf^rerfd^iene  fo  lange  füH  ftel?t,  al^  ber  §af|?el  bie  burd^  bie 
gabenjaf)l  im  ©ebinbe  angegebenen  Umbrel^ungen  mad^t  (80  ober  70 
ober  100)  unb  bann  ein  h)enig  jur  ©eite  rütft,  unb  bie  ben  .^afpel 
bann  jum  ©tillftanbe  bringt,  tt)enn  auf  jebem  ©ange  eine  i)olle 
3af)l  aufgetüunben  ift.  35iefe  ©inrid^tung  beftef^t  in  einem  S^errjeug 
mit  3<if?nftange,  auf  \vd6)c§  ein  ^ä^ler  an  ber  §af))eltt)elle  einlt)irft 
unb  in  einem  auf  bie  gabenfüf)rerfd^iene  eintt)irfenben  ©ett)id^te, 
enblid^  in  einer  t)on  ber  au^gel^enben  Hemmung. 

ba^  3tuftoeifen  ber  fämmtlidjen  ©ängen  erfolgt,  unb  bie 

SBeife  jum  ©tillftanbe  gelommen,  fo  f)at  bie  beauffid^tigenbe  2lrbei= 
terin  bie  £ö^erfäben  abjureijgen  unb  fämmtlidf^e  ©ebinbe  einer  ^ai)l 
mit  einem  gaben,  gi|faben,  ju  unterbinben ,  ju  fi^en,  um  bann 
bie  gefammten  abjuftreifen. 

b)  3Kan  l?at  aud^  ®inri^tungen  angebrad^t,  toeld^e  bie  SBeife 
fogleid^  jum  ©tiHftanb  bringen,  fobalb  einer  ber  Äö^erfäben  rei^t, 
um  ju  i)erl^inbern,  ba^  feine  ber  aufjutreifenben  S^^W^  ^^^^  ge- 
ringere gäbenja^l  erl^ält,  al^  i:)orgefd^rieben  ift.  Sei  ben  geltJo^inlid^en 
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SBeifen  mufe  bie  bebingenbe  2lrbetterin  auftnerfen  unb  bie  SBeife 
fogleid^  äum  ©tillftanbe  bringen,  trenn  ein  graben  gerifjen  \\t,  um 
benfelben  anäulnü|)fen. 

c)  $Die  f  elbfttbätige  5i|h:)eif e,  treidle  ^raffet  unb  Sd^urig 
in  ©roferöl^reborf  im  ^ai)x^  1850  in  ©ad^fen  H^atentirt  erl^ielten,  ijer- 
tid^tet  ba§  llmfd;Iingen  ber  einjelnen  ©ebinbe  mit  bem  ^i^faben,  burd^ 
einen  befonber^  angebrad^ten  5Dfied§anigmu^  o^ne  Sei^ülfe  ber  Slrbeiterin. 

d)  Um  ba^  älbnel^men  be^  ©arne^  t)on  bem  ^af^^el  ju  erleid^- 
tern,  i[t  ber  eine  ber  6  2lrme  gett)ö^nlid^  an  jebem  2trmfterne  jum 
Um[d^Iagen  eingerid^tet;  bei  bem  ©arnljaf^)el  Don  ^.  g^airbairn  ba? 
gegen  erhält  ber  §af|)el  ju  biefem  3^^^^  i>i^  g^orm  einer  abge[tumi)ften 
^P^ramibe.  ©er  an  bem  einen  @nbe  befinblid^e  Strmftern  bleibt  bei 
bem  3lbnef?men  nämlid;  unt^eränbert ;  bie  2lrme  be^  an  bem  anbern 
@nbe  befinblid^en  Slrmfterne^  finb  aber  nid^t  an  ber  ^af^etoette, 
fonbern  an  einer  auf  berfelben  berfd^iebbaren  33üdE)fe  befeftigt  2Birb 
nun  biefe  33üd^fe,  toeld^e  für  getDöl^nlid^  burd^  eine  ©|3errung  in 
il^rer  Sage  erl^alten  Wxxi,  etlDa^  jurüdfgefd^oben,  fo  ftellen  fid^  bie 
3lrme  in  eine  fd^iefe  Sage,  bie  §af})elfd^ienen  näl^ern  fid^  unb  ge- 
ftatten  fo  ba^  Slbftreifen  ber  ©arnja^len. 

e)  SDie  "Goppel-  ober  S)u|3lirtt)eif e  Don  §et;mann  in 
ßj^emni^,  toeld^e  im  ^a^)x^  1835  in  ©ad^fen  ^^atentirt  tüurbe,  beixiirft 
neben  bem  SBeifen  gugleid^  ein  5Du|3liren  be^  ©arne§  unb  ^Wax,  h)ie 
bieg  bei  ©trum^^fgarnen  i;)erlangt  tüirb,  mit  einer  fel^r  geringen  älm 
ja^l  'oon  SBinbungen  auf  eine  beftimmte  Sänge.  finb  ^u  bem 
ßnbe  je  2  ober  3  ©;pinbeln  auf  einer  ©d^eibe  angebrad^t,  unb  e^ 
lau\m  t)on  i^nen  bie  gäben  gemeinfd^aftlid^  nad^  einem  gabenfül^rer; 
bie  ©dE^eibe  felbft  aber  erl^ält  burd^  eine  ©d^nur  eine  Ärei^beioegung 
pro}3ortionaI  ju  ben  Umbrel^ungen  ber  ^afjjetoeHe.  gür  jeben  ©ang 
ber  333eife  ift  eine  fold^e  ©d^eibe  i;)ori)anben. 

B.  S)ag  5Rumeriren  unb  ©ortiren. 

3)  2)er  Ermittelung  berg^einl^eit^nummer  (titrage,  nume- 
rotage, tarifage)  liegt  bie  Seftimmung  ju  ©runbe,  ba^ 

bie  englifdE^e  Plummer  bie  Slnjaf?!  "oon  S^^cn  (hanks)  eng- 
lifd^er  SBeife  ausbrüdft,  treidle  jufammen  ein  englifd;e§  ^funb  toiegen, 

biefranjöfifdE)e3Jummer  (numero  metrique ,  titre  metrique) 
bie  SlnjaJ^l  t)on  Kilometer  gabenlänge,  ober  t^on  franjofifd^en 
(echeveaux),  ioeld^e  jufammen  ein  ^albe^  Kilogramm  ti;)iegen  unb 
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bie  ö[terretd;ifd^e  9iummer  bie  Stnäal^l  bon  Saf)Un  ober 
©d^nellern  mä)  ber  ßfterreid^ifd^en  2Beife,  h)eld;e  äufammen  ein  Söie^ 
ner  ^fiinb  tt)iegen, 

®a  fid^  nun  bie  angefül^rten  ©ebic^te,  h)ie  bie  S^^-^f^^* 
1  :  0,9071952  :  0,8099781 
t)er]f^alten ,  fo  finb  folgenbe  3^ummern  nad;  ben  3  mit  E.  F.  unb  0. 
bejeid^neten  5)iumerirung6fl;ftem  ibentifd^: 

E.  F.  0. 

1  1,1811  1,2223 

unb  man  erl^ält  bie  SRebuItion  einer  Plummer  auf  bie  anbere  am 
einfad^ften  burd^  folgenbe  Koeffizienten,  toobei  E.  F.  unb  0,  bie 
yiummern  nad^  ben  genannten  ©t^ftemen  ausbrüden: 
E  =  0847.  F  r=  0,818.  0. 
F  =  1,181.  E  =  0,966.  0. 
0  =  1,222.  E  =  1,035.  F. 

4)  ^nx  SBeftimmung  ber  gein^eit^nummer  gelüeifter  ©arne  bient 
bie  ©arnfortirtt)age  (quadrant;  balance  a  echantillonner  les 
fils,  romaine),  iDeld^e  im  $au:pttx)erfe  33b.  1.  ©.  598  unb  33b.  20 
®.  125  au^füJ^rlid^  befd^rieben  ift;  an  le^terer  ©teße  befinbet  fid^ 
aud^  bie  i)oIlftänbige  Sttjeorie  berfelben  entlDidelt 

31.  ©d^lumberger  (Bulletin  de  Mulhouse  Vol.  3.  p.  46)  mad^te 
bereite  1829  auf  bie  geti:)of)nIid^  bei  Slonftruftion  biefer  SBagen  be- 
gangenen geJ)Ier  aufmerffam  unb  gab  eine  3lnh)eifung  gur  rid^tigen 
Äonftruftion  ber  ©fale  berfelben,  auf  eine  Slangententabette  begrün^ 
bet,  in  toeld^er  bie  ©rofee  ber  Slangenten  ber  i:)erfdE)iebenen  3lu^fd;Iag= 
Voinlel  angegeben  ift,  bie  ju  ben  Derfc^iebenen  g^einl^eit^nummern 
gel^ören.  S)iefe  SlntDeifung  birb  nod^  toefentlid^  einfad^er,  mnnman 
ben  S^angenten  bie  Kotangenten  fubftituirt,  tt)eld?e  ben  angef)ängten 
©etöid^ten  umgefef^rt  unb  ba^er  ben  geinl^eit^nummern  bireft  Jpro- 
4)ortional  finb. 

Saborbe  (Bulletin  d'Encouragement  1853,  p.  6)  bringt  neben 
bem  nad£;  ben  geini^eit^nummern  getl;eilten  Kreife  nod^  einen  streiten 
an,  auf  \vdä)m  bie  biefen  9iummern  pgef^örenben  ©eirid^te  auf= 
getragen  finb,  um  l;ierbur^  leidet  in  ben  ©tanb  gefegt  ju  tDer- 
ben,  bie  SBage  auf  i^re  SiidE^tigleit  ^prüfen  unb  fic^  Derfid^ern 
lönnen,  ba^  biefelbe  nid^t  üWa  abfid^tlid^  burd^  bie  3tr beit er  gefälf d;t 
lüorben  ift. 
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5Die  ©ortirtimge  bon  ©ouault  be  Wionäjan^  (Bulletin  d'Encou- 
rag.  1822  p.  214)  ift  auf  ba^  5prinäi|3  ber  Sd^nelltDage  mit  einem 
Saufgett)id^te  bafirt. 

5)  ®ie  3lngabe  ber  g^einl^eit^nummern  burd^  bie  ©ortirtrage 
erfolgt  bi^  ju  9Zr.  20  getDöF?nlid^  mä)  einjelnen  fortfd^reitenben 
^Rummern,  bei  ©trum^fgarnen  fogar  bi^  ju  l^alben  Stummem,  für 
l^öl^ere  5Rummern  bagegen  oft  mit  SBeglaffung  ber  ungeraben  5Rum- 
merja^ten,  unb  in  ben  l^ödE^ften  g^einl^eitsnummern  nur  bon  5  ju  5 
unb  t)on  10  ju  10. 

6)  fommt  tl^eil^  bei  geingefl^innften,  im  33 erlaufe  ber 
einjelnen  ©:j)inno|)erationen  Dielfadf)  ba^  Problem  bor,  bie  geinJ)eit^= 
nummer  ju  beftimmen,  o^ne  ba^  ber  gaben  ober  ba§  93anb,  ober 
bie  Sluflage  nad^  Strähnen  abgeh)eift  ift  ober  überfjau^t  abgetüeift 
tüerben  lann.   hierbei  laffen  fid^  folgenbe  gäße  unterfdf^eiben. 

a)  @§  ift  bie  Sänge  L  gegeben,  auf  tt)eld^e  bie  33aumli:)Dße  ba§ 
©elrid^t  P  l^at;  e^  foß  bie  geinl^eit^nummer  N  ermittelt  tt)erben. 

mag  unter  Slntoenbung  be^  englifd^en  2Beif=  unb  9lumerir= 
f^ftemg  angenommen  toerben,  bafe  L  in  englifd^en  %u^en  unb  P  in 
englifd^en  ^funben  beftimmt  ift.  ®a  nun  ba§  ©etDid^t  eine^  ©trä^ne^ 
ober  einer  Sa\)l  =  p  ju  ber  geinl^eit^nummer  N  nadE>  ben  borl^er 
angegebenen  Seftimmungen  ftet^  in  ber  33eäiel^ung  fte^t,  ba^  Np  =  1, 

ober  N  =     ift,  fo  tüirb  im  borliegenben  gaffe  ju  berütffid^tigen 

fein,  bafe  L  :  P  =  2520  :  p,  folgli^ 

2520  .  P 
P  =  L — 

tDoburd^  fid^  bann  einfad^  ergibt: 

2520  .  P 

®er  l^ier  betrad^tete  gaff  fommt  3.  33.  bei  Seftimmung  ber  JJummer 
ber  aiuflage  auf  ber  ©dE^lagmafd^ine  bor. 

b)  mag  \vxe  borl^er  bie  Sänge  L  abgemeffen  unb  au^erbem 
ermittelt  fein,  ba§  biefe  Sänge  auf  bie  ©arnfortiriDage  gelängt,  biefe 

^SBage  ju  einem  3tugfc^Iage  bringt,  bei  lt)eld^em  fie  bie  gein^eitg= 
nummer  v  jeigt,  bann  ift  ba^  ©etüid^t  ber  %f)cxlnnQ  ber  SBage 
entfpred^enb : 
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in  englifd^en  ^funben,  folglid^  in  biefem  galle 

2520 

Sie  33ebingungen  be§  borliegenben  g^aUe^  fönnen  33.  eintreten 
bei  (Ermittelung  ber  3Sorgef^:)innftnummern;  man  bebient  \xä)  babei 
Wo^  anä)  einer  fleineren  3Beife,  auf  tt)el^er  man  L  =  25,2  ^\x% 
ober  in  irgenb  einem  beftimmten  S3er^)ältniffe  ^u  2520  ablüeift,  unb 
bann  bie  Stummer  v  in  bem  lOOfacben  ober  einem  burd^  ba^  ge- 
Wä^jlk  35erl^ältni^  beftimmten  betrage  erl^ält.  Slud^  lonftruirt  man 
tool^I  befonber^  getl^eilte  unb  für  ein  beftimmt  geh)äl^Ite^  L  nur 
gültige  ^ßrobetoagen. 

c)  2)a^  ©eloid^t  P  eine^  g^abeni  ift  befannt,  bie  Sänge  be^felben 
läfet  fid^  angenähert  burd^  Sted^nung  beftimmen.  S)iefer  %aU  fommt 
t)or  bei  ©d^eibenf^^ulen  unb  fonifd^en  ©^ulen  bon  g^I^ern,  beren 
gabenlänge  nad^  ben  früher  unter  2lbfd^nitt  IV  angegebenen  Stegein 
beftimmt  it^erben  fann;  ebenfo  bei  Äö^ern,  toeld^e  nid^t  abgetoeift 
toerben,  igm  Ie|teren  galle  fei  P'  ba§  ©etoid^t  eine^  ganjen  Slbjuge^ 
einer  5!KuIef^)innmafd^ine  Don  m  ©|3inbeln;  d  ber  SDurd^meffer  be§ 
^Sorberj^Iinber^  biefer  SKafd^ine  in  engl  g^u^en,  u  bie  3lnja]^I  Um= 
brel^ungen ,  tx)eld^e  ber  Q\)lint)exnmQanQ^äf)Ux  ti:)äl^renb  be^  betreffen^ 
Den  Slbjuge^  angab,  unb  1  :  w  bag  ®tretfung§t)erl^ältni§,  toeld^e^ 
jh)ifdE;en  SSorberj^linber  unb  2Bagen  bei  biefer  3Kule  ©tatt  finbet,  fo 
erl^ält  man  bie  ganje  tl^eoretifd^e  gabenlänge 

L  =  d  ;r  u  m  w 
folglidt^  bie  ^^einl^eit^nummer : 

 d  ;r  u  m  w 

2520  .  P'  * 

hierbei  ift  offenbar  L  üWa^  ju  gro^  gefunben  toorben,  bal^er 
h)irb  N  bie  g^einl^eit  be§  ©arne^  eiWa§>  größer  angeben,  aU  fie  in 
ber  %i)at  ift.  ®ie  ©rö^e  be§  t)orl^anbenen  gef^Ier^  läjst  fid^  txjenig^ 
ften§  annäf;erung^tt)eife  fd^ä^en,  toenn  man  ungefähr  lt)ei^,  tote  gro^ 
ber  gabenbrud^  ift.  §at  man  nämlid^  beobad^tet,  ba^  burd^fd^nitt^ 
lid^  i)on  ben  m  g^äben  ber  SKafd^ine  bei  jebem  Slu^juge  m'  graben 
bred^en,  fo  iDÜrbe  bie  3JlögIid^feit  t)orl^anben  fein,  bafe  \tatt  ber  m 
gäben  nur  m  —  m'  gäben  aufgeit)unben  finb,  e^  loürbe  bal^er  aud^ 

ftatt  ber  Sänge  L  nur  bie  Sänge  —  ~  L  in  bem  Stbguge 
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t)orl^anben  fein,  folglid^  ftatt  ber  borkr  ertnitteWen  geinl^eit^nummer 
N  bie  geinl^eit^nummer  N  ©tatt  finben.   S5ie  ©röfee  be^ 

Unterfd^iebe§  gibt  bie  ©enauigfeit  an,  auf  beld^e  man  bei  bem  he- 
fd^riebenen  33erfal^ren  red^nen  fann. 

S)a^  ftatt  ber  Slnjal^I  ber  S^Ii^^^^'i^^Gänge  aud^  bie  ber 
SBagenau^jüge  unter  Serüdfid^tigung  ber  Sänge  eine^  3lugäuge§  ju 
ber  Dorliegenben  33ered^nung  benu^t  trerben  fann,  bebarf  feiner  h)ei= 
teren  Slu^fül^rung. 

d)  ©ibt  ein  Kö^er,  Wenn  man  ifjn  an  bie  ©arntüage  ^längt, 
einen  3lu^fd^lag  bi^  jur  5Jlummer  v  unb  l^at  berfelbe  beim  2lufh)eifen 
eine  gabenlänge  —  x  nad^  ©trä^nen  unb  33rud^t^eilen  ber  ©trä^ne 
gemeffen,  fo  ift  bie  tüirflid^e  9iummer  beffelben 

N  =    .  X. 

e)  fielen  gäHen  ift  bie  5Rummer  n  eine^  33anbe§  ober  31?ors 
gef^)innftfaben§  befannt,  i^eld^er  ber  ©trerfung  1  :  s  unterliegt;  bann 
tt)irb  bie  geinl^eit^nummer  nad^  ber  ©tredEung: 

N  =  n  s; 

e^  ift  bie§  aber  nur  in  bem  g'alle  bie  rid^tige  Stummer,  Wenn  ein 
3lbgang  nid^t  ©tatt  gefunben  f)at;  fobalb  inbe^  ein  3lbgang  bon  a% 
©tatt  finbet,  Wxxi  ber  gaben  im  S5erf)ältni^  t)on  100 :  100  —  a  feiner 
unb  e^  ift  bann  feine  rid^tige  Stummer 

HS . 100 
100— a 

f)  2)urd^  eine  ®u|)lirung  änbert  fid^  bie  g^einl^eit  im  entgegen^ 
gefegten  ©inne  )ooxi)ex.  SSereinigt  man  ^  33änber  ober  graben, 
t>on  benen  jebe^  bie  5Rummer  n  l^at,  mit  einanber,  o^ne  eine  ©tredung 
tjorjunel^men ,  fo  ergibt  fid^  bie  gein£?eit^nummer  im  ^robufte 

l^aben  bagegen  bie  mit  einanber  ^u  t)ereinigenben  Sänber  ober  gäben 
t>erfd^iebene  geinfjeit^nummern,  unb  jt^ar  iii,  n2  ng . . ,  n^^,  fo  ergibt 
fid^  bie  gein^eit^Snummer  be§  ^robufte^  au^  ber  ©leid^ung 

1=1+1+1+  +1 

beren  9lid;tigfeit  fogleid^  in  bie  Slugen  f bringt,  Wenn  man  bebenft, 
bafe  iT  n~      '^^^  ©etüi^te  bon  \e  einer        be§  ©arneg  bon  ber 
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gein^eit^nummer  02  2C.  finb  unb  bie  ©eit)td^te  aUer  einzelnen  S^^eile 
jufammengenominen  bem  ®ett)td^te  be^  ©anjen  gleid^  fein  müffen. 
^kxnaä)  ift  in  biefem  gaHe: 

N  ^  

^   Vn.  +  Vn.  +  %  +  «  .  ^  +  Vn  ^ 

unb  finbet  bie[e  gormel  2lntr)enbung  Bei  bu^^Iirten  ©amen  für 
©trum^^f tüirf erei ,  unb  unter  fold^en  Umftänben,  Wo  mit  ber  ^nplu 
rung  eine  merflid^e  25eränberung  in  ber  Sänge  ber  mit  einanber  ber- 
einten  ©arnfäben  nid^t  ©tatt  finbet. 

g)  Kommt  ju  ber  jule^t  gemad^ten  SSorau^fe^ung  nod^  eine 
SSeränberung  ber  Sänge  im  SSerpltnife  "oon  1  :  s ,  'fo  tüirb  bie  gein? 
^eit^nummer 

'n  ^  

Vn.  +  Vn.  +  Vns  +  .  .  .  +  Vn 

eine  gormel,  tüeld^e  tt^eil^  bei  gejtt)irnten  ©amen  2lntt)enbung  finbet, 
bei  benen  burd^  /u  bie  Suj^lirung  angegeben,  unb  \vo  s  getDöl^nlid^ 
be^l^alb  ein  edE^ter  Srud^  fein  tüirb,  tt>eil  fid^  bei  fd;arfer  ß^fÄi^^^n- 
bre^ung  bie  urf^rünglid^e  Sänge  ^ocxinx^t,  t^)dU  bei  ®u!plirung  t)on 
33änbern  berfd^iebener  geinl^eit, 

h)  ginbet  biefe  2)u^Iirung  aber  iüie  getrö^nlid^  mit  Säubern 
Don  gleid^er  geinl^eitönummer  Biaii,  fo  nimmt  bie  g^ormel  folgenbe 
©eftaltung  an 

Wo  s  jr)ieber  ba§  ©tredfung^berl^ältni^  bejeid^net  unb  in  biefem  gaHe 
größer  aU  1  ift. 

i)  3Birb  enblid^  mit  ben  unter  g  unb  h  gemad^ten  33orau§= 
fe^ungen  nod^  bie  neue  3tnnal^me,  ba^  a%  3Ibgang  ©tatt  finben 
foH,  iDevbunben,  fo  it)ivb  bann 

^  100  .  s  

-    (100-a)  (Vn,  +  Vn.  +  Vn.  +  •  ♦  •  +  Vn  ^  ' 

100  .  sn 

N 


(100— a) 

je  nadE)bem  Sänber  ober  gäben  i^on  berfd^iebener  ober  gleicher  gein- 
^eit^nummer  t)orau$gefe^t  Iperben:  gormein,  tüeld^e  tl^eil^  beim 
©treten  unb  SSorf^^innen ,  tl^eite  beim  2lntDenbung  finben 

fönnen. 
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7)  2)ag  ©ortiren  erfolgt  getDöl^nlid^  mit  ber  5Rummerbefttm= 
tnung  in  ber  2lrt,  ba^  man  ibentifcE^e  ober  naf)e  gleid^  feine  ©träl^ne 
in  Säften  äufammenorbnet  unb  glei(f)jeitig  bie  Dualität  be^  ©ef^inn- 
fte§  tl^eil^  naä)  ber  t)ertt)enbeten  2Boße,  tl^eil^  nad^  ber  größeren  ober 
geringeren  S^einl^eit,  t^eife  enblid;  nad^  ber  größeren  ober  geringeren 
33oI[enbung  ber  ©^innereio}^erationen  innerhalb  ber  bereite  unter 
2lbfd^nitt  V  3^r,  60  angegebenen  ©attungen  be^  ©arne§  berüdfid^tigt. 
33e5üglid^  ber  Dualität  unterfd^eibet  man  im  2lIIgemeinen  Prima 
unb  Secunda  unb  fe^t  benfelben  jur  ©r^ielung  tt)eiterer  Slbftufungen 
nodE;  bie  SB  orte:  e^trabefte,  befte,  reeß  befte,  gute,  Heine,  u,  f. 
I^^inju. 

C.  3Serfd^uebene  2l^)^retur o^^erationen. 

8)  3)a^  3)ämi3fen  l^at  jum  S'^vcäc,  bem  ©arne  eine  größere 
2EeidE;^eit  ju  geben  unb  i^m  bie  5Reigung  fid^  aufjubre^en  ju  nef^men. 

tt)irb  bem  Q^v^äe,  oft  bebor  e§  auf  bie  2Beife  fommt,  einige 
3eit  ber  ©intrirlung  be^  SDam^^fe^  in  befonber^  baju  borgerid^teten 
5Däm^)ffäften  au^gefe^t. 

9)  Um  bie  knoten  unb  ettraige  Unreinigfeiten  abjuftreifen 
ift  t)on  2B.  ©tebenfon  eine  3^einigung^aJ)|)arat  (Clearing  apparatus) 
lonftruirt  trorben,  Wdd]ex  im  3BefentIid^en  barin  beftef^t,  ba^  ber 
©arnfaben  burd^  einen  feinen  (Bpali  jtDifd^en  jtpei  5!Jletatt)^Iatten 
^inburd^gejogen  tüirb,  beffen  3Beite  genau  nad^  bem  Surd^meffer  be^ 
©arne^  mittelft  einer  ©dE^raube  geftellt  tnerben  lann,  unb  tt)eld^er 
aUe  fefteren  in  bem  gaben  enthaltenen  ST^eile  abftreift,  tt)ä]^renb  er 
ben  reinen  gaben  t>on  normalmä^igem  Duerfd^nitle  ungel^inbert  l^in= 
burd^geJ^en  lä^t  2)erartige  JReinigung^a^^^arate  laffen  fid^  an  ben 
Söeifen,  ©^duI-  unb  ®u|)Iirmafd^inen  anbringen.  (Pract.  mech. 
Journal,  Vol.  VI.  pag.  207.) 

10)  geine  ©arne  für  Sobbinet-  unb  ©^i|enf abrifation ,  feine 
glatte  ©etüebe  unb  feinere  @trum^)ftt)aaren  tüerben  namentlid^  in 
©Uvjlanb  gefengt  (Singeing,  gassing ^  grillage)  um  bie  feinen 
borfte^enben  gaferenben,  tüeld^e  burd^  bie  SBirfung  ber  ß^^trifugal- 
fraft  t)erf)inbert  n)orben  finb  fid^  in  ba^  3^^^^^^^^  gaben^  mit 
einzulegen ,  (le  duvet)  unb  ben  gaben  ba^er  raul^  mad^en,  lx)egju= 
brennen.  2)er  gaben  t^erliert  babei  natürlid;  an  ©eh^id^t,  unb  nimmt 
an  geinl^eit  ^n,  fo  bafe  j.  33.  ©am  t>on  3^r.  90  nad^  bem  ©engen 
bie  geini^eitnummer  95  jeigt. 


314 


g^ig.  288  ftellt  einen  ©ang  einer  ©engmafd^ine  im  Quer^ 
burd^fd^nitt  burd^  bie  9JJajd^ine  im  8ten  ^^eile  ber  natürlid^en  ©röfee 
bar,  \vk  beren  eine  größere  2tnja]^I  ^jaraM  neben  einanber  ange^ 
brad^t  ftnb.  a  unb  b  finb  bie  beiben  ©eftetoangen,  tt)eld^e  an  ben 
beiben  (Snben  mit  ben  Seitenh)änben  be§  ©eftelle^  berbunben  finb 
nnb  bie  $au^ttf)eile  ber  5Rafd^ine  tragen;  jU)ifd^en  benfelben  liegt 
ein  mit  ©galten  t)erfeJ)ene^  33led^,  burd^  Ineld^e  bie  ©a^röl^ren  I 
^inburd^ragen,  ®iefe  ©a^röl^ren  [teilen  burd^  ba^  §a^nftüdE  n  mit 
bem  über  bie  Sänge  ber  3!Kafd^ine  l^ingefü^rten  ©a^rol^re  o  in 
S^erbinbung  unb  finb  bei  m  bre^bar,  ba^  dio^x  o  aber  erl^ält  ba^ 
®a§  t)on  einem  mit  i^m  Derbunbenen  $aui)tgagrol^re  au^.  A  ift 
ein  ^ial^men,  in  h)eld^em  (3j:)inbeln  bef eftigt  finb,  auf  tDeld^e  bie 
QpnUn  B,  bie  ba^  ju  fengenbe  ©am  entt)alten,  aufgeftetft  tDerben, 
unb  um  it)eld^e  fid^  bie  le^teren  bref)en  fönnen.  ®er  ©arnfaben  gel^t 
Don  ber  (BpnU  B  nad^  einem  auf  ber  Sd^iene  p  befeftigten  ©la^^ 
ftäbd^en,  burd^  einen  ®d^Ii|  in  bem  Dieinigung^ftabe  Z  f)inburd^ 
(clearer)  nad^  ber  Stoße  ift  um  biefe  unb  um  qM«^  gejd&Iungen, 
bafe  fid^  bie  beiben  g^abenläufe  in  ber  au§  1  fommenben  g^Iamme 
freu5en,  unb  ift  bann  Don  q^  über  ein  an  h  angebrad^te^  ©Ia§= 
ftäbd^en  tx)eg  nad^  bem  gabenfüf^rer  r  geleitet,  t^eld^er  if)n  auf  bie 
©:pule  G  füf)rt.  £e|tere  ru^t  mit  i^rem  Umfange  auf  ber  ©d^eibe 
F  auf  unb  erbält  Don  biefer  bie  brel^enbe  SSetregung,  burd^  tüeld^e 
ber  gaben  auf  bem  l^ier  befd^riebenen  2Bege  DoriDärt^  ö^ä^gen 
unb  babei  bie  g^Iamme  Jjaffirt,  Um  ben  graben  burd^  ben  entf^re^ 
d^enbften  %i)exl  ber  glamme  fül;ren  ju  lönnen,  finb  bie  Stoßen  q 
unb  q^  in  ben  auf  a  unb  b  anQ^hxaäjkn  2^rägern  l^öl^er  unb  tiefer 
ju  fteßen.  Um  aber  ben  graben  auf  ber  Sänge  ber  ©J)ule  G  gleid;« 
mä^ig  ju  Dert^eilen,  erl^ält  ber  an  bem  ©tabe  h  angebrad^te  g^abem 
leiter  eine  l^in^  unb  f^erge^enbe  33eti^egung;  ju  bem  @nbe  liegt  h  auf 
Stoßen  k  unb  ftöfet  mit  bem  einen  ©nbe  gegen  eine  langfam  gebrel^te 
f)eräförmige  ©dE^eibe,  gegen  toeld^e  h  burd^  eine  g^eber  ober  ein  3^3= 
geh)id^t  angebrüdft  tüirb  unb  baJ)er  eine  ©eitenDerfd^iebung  erhält. 

^ie  ©Ipulen  G  finb  an  einem  S^J^f^^^  brel^bar,  h)eld^er  am  @nbe 
be^  um  t  bref)baren  $ebe(^  s  aufgeftedft  ift;  fie  fönnen  burd^  ben 
mit  bem  ^anbgriff  v  Derfe^enen,  ebenfaß^  um  t  bre^aren  ^ebel 
u  Don  F  abgel^oben  tüerben,  unb  bleiben  nur  fo  lange  mit  F  in 
39erüf)rung       v  gefenft  ift.    ®er  2lrm       biefe^  ^eheU  ift  mit 
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einem  Sd^Ii^e  toerfel^en,  in  tt)eld^en  ber  eine  2(rm  eine^  um  x  bref)^ 
baren  SBinfel^ebel^  eingreift,  ber  anbere  2trm  w  ift  am  ßnbe  mit 
einer  ba§  ®a§rol^r  1  umfaffenben  ©abel  y  t)ert)unben,  tüorauö  folgt, 
bafe  trenn  v  aufgel^oben  lüirb,  um  G  auger  3Serbinbung  mit  F  unb 
baburd^  ben  ^aben  jum  ©tillftanb  ju  bringen,  gleid^jeitig  burd^  y 
bie  flamme  t)Dn  bem  gabenfreuje  jur  ©eite  gelenft,  unb  baburd^ 
ein  3Serbrennen  beffelben  gel;inbert  h)irb.  @rft  bei  SBieberauflegung 
bon  G  auf  F  erfolgt  ba^  ©inrüdfen  ber  glamme.  2)er  ^ebel  z  ift 
um  ben  3<^^f^^  g  bre^ar  unb  tDirb  burd^  ein  ®egengett)id^t  c  t^er^ 
anlagt  \xä)  mit  feinem  oberen  @nbe  nad^  p  ju  ju  fteffen.  biefer 
Sage  legt  fid^  ber  an  u  ^  angebrad^te  Stift  f  in  bie  an  bem  anbern 
Hebelarm  t)on  z  angebrad^te  ^ö^Iung  e  ein,  trenn  v  gefenft  ift 
unb  \xä)  bal^er  ber  gaben  im  ®ange  befinbet.  nun  in  bem 
gaben  ein  knoten  ober  eine  anbere  Unregelmägigfeit  t)orf)anben, 
treidle  burd^  ben  SReinigung§fd^Ii|  t)on  z  nid^t  ^inburdf):paffiren  fann, 
fo  tt)irb  z  burd^  ben  gaben  oberfjalb  ettoa^  nad^  linf^  betregt,  e 
l^ebt  babei  bie  Unterftü|ung  be^  ©tifte^  f  auf,  ber  §ebel  u  finft 
trieber,  bi^  bag  l^intere  @nbe  fid^  auf  bie  33anf  i  auflegt,  unb  G 
trirb  'oon  F  abgel^oben  unter  gleid^jeitiger  SIblenfung  ber  glamme 
t)om  gabenireuje.  d  ift  ein  Sled^j^linber,  treld^er  ber  ©a^flamme 
©tetigfeit  fidE^ert  unb  fie  'oox  bem  gläsern  bel^ütet. 

®ie  ©efd^trinbigfeit,  mit  treld^er  bie  SJJafd^ine  betregt  trirb, 
beträgt  2500—3000  Umläufe  ber  Bpnle  G  ^^ro  3Winute. 

9Zad^  ©arbner  unb  33ajlet)  trirb  SBafferga^  au§>  ber  ^^^^M^t^g 
i)on  SBaffer  burd^  glüljenbe  Sol)Ien  ober  Äo!e^  erl^alten,  mit  SSortl^eil 
jum  ©engen  ber  ©arne  angetrenbet,  ba  e§  bie  feinen  2tu^ftrömung^= 
Öffnungen  treniger  leidet  t)erfto^ft. 

11)  3)a0  Süftriren  l^at  ^um  ^'weä,  bem  ©arnfaben  eine  glatte 
Dberfläd^e  baburd^  mitjutbeilen ,  bag  man  bie  t:)orfte^enben  gafern 
mit  ber  SJiaffe  be§  ©arne^  burd^  2lufbringung  einer  flebenben  glüffig^ 
leit ,  jugleidE)  mit  einem  §inftreid^en  einer  glatten  ober  raupen  gläd^e 
Iäng§  be§  gaben^  3U  tierbinben  fud^t,  unb  in  einjelnen  gäCfen  t^eil^ 
bie  3Beid^l)eit,  tlfjeil^  ben  ©lanj  be6  ©arne^  t:)erbeffert. 

S)ie  J^ierbei  t)ertrenbeten  glüffigfeiten  befte^en  in  einem  bünnen 
©tärfetraffer  mit  ©eife  ober  ol^ne  biefelbe,  in  Seimfamenabfod^ung, 
©ummi^arabicum-'Söfung  ober  ä^nlid^en  ©toffen.  S)ie  3l):)j;?Iifation 
berfelben  erfolgt  jum  ST^eil  bei  bem  ©^)inn})roäeffe  felbft,  trie  j.  33. 
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bei  ber  SBaterf^^innntafd^ine  bon  ttnb  ©.  5ßt(fftone  (ber- 

gleid^e  Slbfd^nitt  V  A.  5Rr.  3),  jum  5Ll^eil  bei  bem  SBeifen,  ©J)ulen, 
3)u^)liren,  2BidEeIn  al^  eine  5Rebeno|)eration ,  jum  5l^eil  auf  befon= 
bereu  5IRafd^inen.  ift  biefelbe  bei  einigen  ©amen  tiermöge  ber 
^erfteßung  berfelben  nötJ^iger  atö  bei  anberen,  33.  bei  ben  auf 
ber  ^Danfortl^  SBatermafd^ine  l^ergeftellten  (bergl.  ebenbaf.  3tx.  23), 
übrigen^  aber  t)on  ber  3Sertt)enbung  be§  ©arne^  abl^ängig,  ba  in 
mandf^en  g-äHen  33.  bei  ©d^u^garnen,  tt)eld^e  gut  füHen  f ollen, 
ober  für  ^euge  bie  geraupt  h:)erben,  eben  bie  raul^e  a3efd§affenf)eit 
be^  gabeng  aU  ein  SJorjug  erfd^eint. 

SSon  befonberen  3Sorri(j^tungen ,  tüeld^e  jum  Süftriren  bienen,  ift 
l^ier  bie  im  Sonbon  Journal  1846,  33b,  29,  ©.  241  befd^riebene  unb 
1846  in  ©nglanb  eingefül^rte  ju  ex\r)ä\)nen,  bei  tveld)cx  ia§  ©am 
in  ©trä^nen,  nad^bem  e§  mit  einer  glüffigfeit  ber  borbefd^riebenen 
2lrt  getränft  tüorben  ift,  über  eine  SBalje  unb  einen  t)ierarmigen 
§af^el  gelegt  unb  bem  bleiben  längg  ber  Dberfläd[;e  ber  graben  ba- 
burd^  auggefe|t  tt)irb,  ba^  in  ben  ä^if^^^^^äumen  ber  ,gafj)elarme 
bie  2lrme  eine^  anberen  bierfeitigen  Qa'ipd^  regelmäßig  eingreifen. 
SBäf^renb  be^  ©ange^  beilegen  fid^  bie  ©arnfträ^ne  i)orlr)ärtg  unb 
tDerben  babei  t)on  ben  3lußenfeiten  ber  §af^elarme  auf  ber  inneren 
unb  äußeren  ©eite  regelmäßig  glatt  geftrid^en,  tüä^renb  ber  i)on  ben 
^af^elarmen  au^ge^jenbe  Suftftrom  bie  ©arne  trotfnet. 

©ne  anbere  @inrid;tung  t)on  ©.  ®rmen  ift  im  poltft  ßentralbl. 
1852  ©,  591  befd^rieben;  bei  berfelben  toirb  eine  33ürfttx)aläe  unb 
ein  f?eißer  Suftftrom  angett)enbet,  gegen  bie  einzelnen  fünfte 

ber  um  ^Wd  SBaljen  gelegten  unb  langfam  i:)ortt)ärt6beti>egten  ©arm 
fträ^ne  eintDirfen. 

12)  3u)t)eilen  it)erben ^ettengarne  in  ben  ©J^innereien  gefd^lid;tet 
unb  in  großen  Sßideln  aufgetDid^elt,  um  in  biefer  gorm  in  ben  §anbel 
ju  fommen.  finbet  bieg  bei  ©amen,  tueld^e  für  bie  §anbtt)eberei 
beftimmt  ftnb,  ©tatt,  unb  eg  bienen  ^ieju  bie  in  bem  3lrtilel  SBeberei 
33b.  20  befd^riebenen  5Kafd^inen. 

13)  5Dag®u^liren  ober  (doubling  and  twisting; 
doublage  et  retordage).  ^nx  §erfteEung  t>on  5Kä^ä^irnen,  ©tidE^ 
unb  ©trid garnen ,  für  ©^^i^en--  unb  33obbinnetgarne,  ©trum})fgarne 
unb  für  bie  ^ette  ju  mel^reren  3Bebereiartifeln  finbet  eine  33ereinigung 
mel^rerer  (2  big  eth^a  8)  einzelner  ©arnfäben  burd^  mel^r  ober  it)emger 
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[tarier  3^f^^^^^i^^^^>^^  ©tatt,  itm  einen  graben  erl^alten,  bcr 
bei  einer  beftimmten  ©tärle  größere  geftigleit,  9iegelmäfeigfeit  unb 
3?unbung  erl^ält  al^  ein  einfädlet  gleid^  ftarfer  gaben,  unb  ber  ent^ 
treber  größere  ©lätte  ober  anä)  größere  5öei(f)f;eit  jeigt  aU  le^terer. 
%nx  biefe  Dj)erationen  ift  ber  ®arnfaben  ber  geinf^innmafd^ine  ber 
3^oJ)ftoff,  fie  jinb  nid^t  notl^tDenbig  an  ein  (S^innereietabliffement 
gebunben,  fonbern  h)erben  aud^  l^äufig  in  befonberen  ©tabliffement^, 
3tr)irnereien,  t)orgenomnten ;  bie  bemfelben  bienenben  5JJlajd^inen 
finb  tf)eil§  t)oIIfonimen ,  tf)eilg  angenähert  ben  für  bie  übrige  3  itm 
fabrifation  benu^ten  SJtafd^inen  aud^  in  bem  g^alle  gleid^,  mm 
baö  S)u^)Iiren  in  ber  Spinnerei  felbft  Vorgenommen  Jt)irb,  9Bir  i^er^ 
tDeifen  baf)er  bejüglid^  biefer  D^^evationen  auf  ben  le^genannten  Slrtifel. 

D.  S)ie  §erftellung  melirter  ©arne. 

14)  50lelirte  ©arne  finb  fold^e,  beren  g^afern  mfd^iebene  gar? 
ben  jeigen  unb  jh)ar  gett)öhnlid^  ätüei  garben,  rot^  unb  it)ei^,  blau 
unb  U)ei^  u.  f,  it).  5Diefe  gafern  finb  enttt)eber  t)ottfommen  gleid^? 
förmig  unter  einanber  gemifd^t,  ober  fie  legen  fid^  in  etlDa^  größeren 
gleid^farbigen  ^artl^ien  neben  einanber.  ©ie  finben  tl^eil^  ju  t^er? 
fd^iebenen  2lrtileln  in  ber  (5trum|)fli:)aarenfabrifation  unb  ya  ©tritf? 
garnen,  tl^eil^  in  ber  SBeberei  g.  33-  gu  ^ofenjeugen  u.  f.  2ln? 
loenbung  (i:)ergleid^e  33b,  20,  ©,  498),  Sei  §erfteEung  berfelben 
tüerben  ijerfd^iebene  5IRetl^oben  befolgt,  t)on  benen  folgenbe  l^ier  er? 
\t)ai)nt  irerben  mögen: 

a)  ®ie  33aumh)oIIe  birb  in  rol^em  3wf^^^^^  gefärbt,  unb  ent^ 
h)eber  für  fidt)  allein  burd^  mehrere  ber  auf  einanber  folgenben  ©Jpinn? 
^rojeffe  Verarbeitet;  ober  fogleid^  auf  ber  ©d^Iagmafd^ine  in  ©emein? 
fd^aft  mit  getx)öf)nlid^er  ober  anber^  gefärbter  33aumir)otte  aufgegeben 
unb  Von  f)ier  an  gemeinfd^aftlid^  bel^anbelt;  ober  eg  tDerben  erft  auf 
ber  Ärem^^el  jt^ei  Verfd^ieben  gefärbte  big  ba^in  befonber^  bearbeitete 
SBIie^e  aufgelegt ;  ober  e^  finbet  bie  3Sereinigung  erft  mit  ben  bi§ 
bal^in  befonber^  bearbeiteten  ©tred^bänbern  ®taü.  (2)ie  ^erfteKung 
bunter  2öatten,  bie  in  neuerer  Eingang  gefunben  l^aben,  er- 
folgt ebenfaßg  fo,  ba^  man  bie  SaumtDoHe  rol^  färbt  unb  bann 
tüie  bei  ber  gelDöl^nlid^en  SBattenfabrilation  bearbeitet) 

b)  3^ad^  bem  SSerfal^ren  Von  ©{jet^am  (Sonbon  Journal 
1852  SWärj,  ©.  184)  tüirb  bie  ©d^tt)ierigleit,  tt)eld^e  bei  bem  Vor? 
l;er  erjr)ähnten  SSerfal^ren  barin  liegt,  foii^o^I  bie  rol^e  33aumU)oIIe  gut 
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't)mä)'QXi^äxhcn ,  al^  bie  gefärbte  SaumtDoße  tl^eil^  attein,  befonber^  aber 
mit  ungefärbter  jufammen  (ba  erftere  anbere  ©genfd^aften  erlangt 
l^at,  unb  namentlid^  biel  iDeniger  fügfam  ift)  auf  ber  Ärem^^el  unb 
ben  ©trecfen  gleid^mä^ig  ju  i;)erarbeiten,  baburd^  i:)ermteben,  ba^  man 
äunäd^ft  au^  itjei^er  SaumtDoHe  einen  3Sorgef})innftfaben  erjeugt,  bem 
man  ftärleren  ®ra(;t  getDö^jnlid^  gibt,  biefe^  3Sorgef}?innft  bann 
tDeift  unb  tt)ie  geinöl^nlid^e^  ©am  färbt,  in  einer  3^ntrifugalmaf(^ine 
trodnet  unb  bann  Don  bem  tiorl^er  erzeugten  größeren  S)ra]^te  baburd^ 
befreit,  bafe  man  ba§  gefärbte  3Sorgef^innft  burd^  ein  ^aar  SBaljen 
fü^rt  unb  in  einen  xüd\växt§>  gebreJ^ten  %op^  laufen  lä^t.  2)a§  fo 
bef;anbelte  33orgef^)innft  Wixi  nun  mit  einem  gaben  ant)erer  g^arbe 
über  mit  ungefärbter  SaumlDoHe  jufammen  auf  bie  g^einf^innmafd^ine 
gebrad^t,  aud^  nad^  33efinben  i:)or]^er  nod^  geftredft  unb  bu^lirt. 

c)  ©in  britte^  ebenfalls  ^)äufig  angei^enbete^  3Serfa{;ren  beftel^t 
barin,  ba^  man  ben  farbigen  gaben  erft  fertig  f^)innt  unb  il^n  bann 
mit  einem  anber^  gefärbten  ober  mit  einem  au§  ungefärbter  33aum= 
n)otte  gebilbeten  auf  einer  SDu^Iir--  ober  ß^i^nmafd^ine  gufammenbref^t. 

E.  Sag  SBideln  unb  ^Patfen. 

15)  Jfamentlid^  2)od^tgarne  tüerben  ^jäufig  ju  2,  3,  4  gäben 
auf  größere  SB  itfel  (pelote)  gett)unben;  eine  l^ierju  bienenbe  3BidEel= 
mafd^ine  (peloteuse)  t)on  Salabin  (Bulletin  de  Mulhouse  Vol.  XX. 
pag.  210)  ift  in  gig.  289—292  im  ad^ten  Slfjeile  ber  natürlid^en 
©rö^e  abgebilbet.  gig.  289  ift  eine  t^orbere  2tnfid^t;  gig.  290  eine 
©eitenanfid^t  nebft  ®|)ulengeftell ;  gig.  291  ein  ©runbrife;  gig.  292 
ein  SDurd^fd^nitt  in  ber  @bene  AB  t)on  gig.  291.  @nblid^  fteHt 
gig.  293  bie  ©))inbel  nebft  5ßfeife  in  falber  natürlidf)er  ©röge  bar, 
auf  iDeld^e  bie  SBidel  geti;)unben  tüerben  foHen. 

2luf  ber  gu|}3latte  aa  fte^ien  bie  ^lo^Ien  ©äulen  bb^  unb  tragen 
ba§  ©eftell  cc,  auf  ir>eld^em  ber  ganje  SD^ed^ani^mu^  angebracht  ift. 
c  ift  burd^  ©d^raubenboljen  dd^  mit  b  unb  a  tJerbunben,  unb  b 
foiDol^l  aU  d  finb  unterl^alb  mit  einem  ©d^Ii^e  berfel^en,  burd^  tDeld^en 
bie  f^)äter  ju  ertoä^nenbe  gefrümmte  3<^^)^ft^i^9^  l^inburd^ragt. 

3ln  ber  §au^)tn)elle  e,  t^eld^e  in  ben  Sagern  gg  ^  ru^t,  ift  au^er 
ber  Kurbel  f  ba^  "  ©^raubenrab  h  angebrad^t; 

le^tere^  befinbet  fid^  mit  bem  fleineren  ©d^raubenrabe  i  im  ©ngriff, 
tüelc^eg  auf  ber  ^o^Ien  Steife  k  befeftigt  ift.  Sie  ^o^Ie  Steife  ift  in 
bie  Sager  11  eingelagert,  läfet  bie  aufjutDinbenben  gäben  burdE;  fid^ 
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l^inburd^gel^en  unb  ift  an  bem  anbern  ©nbe  mit  bem  fu|)fernen  glügel 
mm  t)erfe^)en,  über  beffen  Slugen  bie  graben  gefül^rt  Wcxim,  um  i)on 
f;ier  au^  aufgetüunben  in  tuerben.  5Dag  3{ab  d  überträgt  bur^  ben 
2^ranö^orteur  o  bie  33elt)egung  auf  ba^  an  ber  SBeHe  s  befeftigte 
9iab  r.  S)er  S^i^f^^^  it)eld^en  fid^  ber  5lran^|)orteur  o  bre^t,  fann 
burd^  bie  beiben  ©d^ienen  p  unb  q  nad^  g'ig.  292  entf^jred^enb  'o^x- 
fteEt  tüerben.  $Die  mit  r  berbunbene  2ld^fe  s  ift  in  bem  S^o^re 
frei  breJ^bar  unb  tt)irb  mit  bemfelben  in  ben  Sagern  zzi  gel^alten. 
©ie  trägt  an  bem  anbern  6nbe  ba^  ©etriebe  t  unb  bett)egt  burd^ 
ba^felbe  ba§  3^^>^^^i>  ^  i»^^  Sld^fe  v.  Sluf  le^tere  ift  ba^  ^u^^fer? 
ro^r  X  aufgefd^oben,  um  ben  SBitfel  w  aufzunehmen,  biefe  Sld^fe 
felbft  aber  rul;t  in  bem  'oon  bem  3?oJ)re  y  ^  au^gel^enben  Slräger  y, 
h)eld^er  am  ®nbe  burd^  ben  S^^l^f^^  mit  ber  gebogenen  ^a^^n- 
ftange  t)erbunben  ift,  unb  burd^  le|tere,  inbem  fie  fid^  gegen  b 
ftemmt,  unter  einem  beliebigen  Söinfel,  bon  bem  bie  ©eftalt  be^ 
SBidtel^  abl^ängig  ift,  gefteHt  h)erben  fann. 

2luf  bem  ©^ulengefteö  c  ^  finb  bie  ©Jaulen  f  i,  Wem  ber  gaben 
üon  üben  abgezogen  h)erben  foH,  aufgeftedft,  ober  Wenn  bei  Slb- 
tüitfelung  be^  Äö^eranfa^e^  bie  Bpnlm  gebrel^t  iüerben  f ollen,  in 
bie  33led^e  eei  eingelegt  5Die  )oon  ben  ©J)ulen  ablaufenben  gäben 
gelten  über  ben  gabenfül^rer  Ii  ^  nad^  ber  l^o^Ien  Sld^fe  k. 

SBirb  nun  f  in  Umbrel^ung  gefegt,  fo  brel^t  fid^  bie  Std^fe  v  in 
ber  burd^  gig.  290  angebeuteten  Sage,  gleid^jeitig  brel^t  fid^  aber 
aud^  m  unb  e^  laufen  bal^er  bie  an  v  befeftigten  gäben  t>on  m  ab 
unb  h)idEeIn  fid^  auf  v  in  gorm  auf=  unb  nieberfteigenber  (Bäjxanhen- 
gänge  auf,  bie  fid^  fo  übereinanber  legen,  ba§  :t)^ramibale  mit  ben 
©^)i^en  nad^  innen  gefe^rte  l^ol^Ie  Stäume  Verbleiben, 

Um  SSitfel  mit  t)erfd^iebener  3^i^nung  ju  erl^alten,  beränbert 
man  bie  ^ä^nejal^Ien  in  ben  Stäbern  n  ober  r.  3^adh  ber  ^eid^nung 
mad^t  für  eine  XXmbrel^ung  ber  ^au^ttoeUe 

90 

ber  glügel  m  :  —  15  Umbre[)ungen, 
50  50 

bie  3l^fe  v  :    _ .  %  Umbre^)ung 

16)  S)a^  ^expaäen  ber  6o^^  ober  Äö^er,  treidle  baju 
beftimmt  finb,  birelt  in  bie  Söeberfd^ü^en  eingelegt  ju  lüerben,  ftnbet 
in  grojsen  Giften  ober  ftarfen  t)araßele))i^»ebifd^en  körben  Qiaü,  in 
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Wdä)e  biefelben  in  l^orijontalen  Bä)\ä)im  bid^t  neben  einanber  fo 
eingelegt  tperben,  ba^  bie  ©J^i^en  ber  einen  3tei^e  jaf^nartig  in  bie 
3tt)ifd^enräume  jtt)ifd^en  ben  ®^)i^en  ber  anbeten  3lei^e  eingreifen. 
®er  Umftanb,  ba^  burd^  fold^en  S^rang^^ort  bie  Kö^er  leidet  leiben, 
11  nb  bann  größerer  3lbgang  an  nu^barem  ©am  erfolgt,  gibt  jenen 
©tabliffement^  einen  tDefentlid^en  öfonomifd^en  3Sort^eiI,  in  treld^en 
(Bpxmmi  unb  SBeberei  unmittelbar  mit  einanber  berbunben  finb, 

17)  ®ie  ©arne,  toeld^e  in  gett>eiftem  3#<inbe  \)cx)f>adt  tüerben 
foßen,  unterliegen  erft  ber  D^^eration  be^  ©ocfen^;  b.  1^.  e^  tt)erben 
bie  geh)eiften  ©träf)ne  über  einen  an  einer  2iafel  befeftigten  ^olirten 
eifernen  2lrm  gefd^Iungen  au§gebel?nt,  geftredEt  unb  glattgeftrid^en ,  fo 
ba^  fid^  bie  einzelnen  gäben  ^^araßel  unb  glatt  neben  einanber  legen, 
bann  jufammengebrel^t,  unb  ba^  eine  ßnbe  burd^  bie  Deffnung  be§ 
anbern  (gnbe^  fo  l^inburd^  gefd^oben,  ba^  fie  bie  in  gig.  294  an= 
gebeutete  gorm  einer  2)odfe  annel^men.  3)iefe  SodEen  tt)erben  nun 
in  bie  $adE|)reffe  eingelegt,  unb  e^  trirb  burd^  biefe  D^^eration  ba§ 
3ufammenlaufen  be^  3^aben§  an  einzelnen  ©teilen  berl^inbert,  unb 
eine  größere  ©lätte  unb  ^^egelmä^igfeit  be^felben  gefid^ert. 

18)  SDie  33ünbels  ober  ^adf^reffe  (bündle  press;  presset 
faire  les  paquets)  l^at  bejüglid^  be^  3}iedE)ani^mug ,  burd^  treld^en 
ber  2)rudE  l^ert)orgebrad[)t  tüirb,  berfd^iebene  ©inid^tungen  erhalten. 

a)  S)ie  einfad^fte  ßonftruftion,  tueld^e  auf  bem  ^?rinji^)  ber  ge= 
U)öl)nlid^en  SBinbe  berul^t  (presse  ä  crie)  ift  im  §au^ttt)erle  33b.  I. 

600  befd^rieben, 

b)  6in  jtvedfmä^igere^  33eii:)egung§|3rin5i|)  entl^ält  bie  fel^r  ber^ 
breitete  ^adE^^reffe,  bei  Wdä)cx  bie  33obenj)latte  burd^  eine  bon  einem 
^rummjaipfen  beilegte  ©d^ubftange  aufträrtg  bett)egt  tt)irb,  ba  l^ier 
nad^  bem  ^rinjijje  be^  Sniel^ebel^  eine  SBerftärlung  be^  2)rutfe^  bei 
gleid^er  93ett)egfraft  mit  fortfd^reitenber  3Solumt)erminberung  be^  ^adfe= 
te§  eintritt.  Siefe  treffe  ift  in  Ure'^  SBerf:  the  cotton  manufac- 
ture  etc.  Vol.  IL  pag.  235  abgebilbet  unb  befd^rieben  unb  in  bem 
SCrtilel  ^reffen  in  Sb.  XL  be§  §au))ttDerIe^  al^  Wi\pid  für  bie 
^niel^ebelj)reffen  bered^net. 

c)  5Die  Änie^ebel^reffe  ift  Don  ©oe^e  unb  ^omp,  in  6^em= 
ni^  bal^in  t)erbeffert  )t)orben,  ba^  ftatt  einer  ©d^ubftange  beren  jtüei 
angetDenbet  tüerben,  tt)el^e  um  gleid^e  SBinfel  bon  ber  3Sertifallinie 
nad^  beiben  ©eiten  ju  abU)eid^en  unb  t)on  ätüei  burd^  SSerjal^nung 
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tnit  einanber  t)erbunbenen  SrutnmjaJ^fenlDellen  au^ge^en;  lt)irb 
burd^  biefe  ©inrid^tung  ber  burd^  bie  fd^tefe  Sage  einer  fold^en  3^0'- 
ftange  ausgeübte  ©eitenbrutf  burd^  bie  ^tpeite  aufgel^oben. 

d)  S)ie  in  g^ranfreid^  jiemlid^  Verbreitete  l^^^raulifd^e  5ßadE= 
:j5  reffe  i)on  ©reffien  (presse  hydraulique  ä  empaqueter)  ift  in 
gig.  295—300  im  jtDöIften  5l^eile  ber  natürlid^en  ©rö^e  (nad^  bem 
Bulletin  de  Mulhouse.  Vol.  XVI.  p.  247)  abgebilbet. 

gig.  295  ift  bie  t)orbere  2lnfid^t,  gig.  296  ein  D-uerburd^fd^nitt, 
%\Q,  297  ein  l^orijontaler  ©urd^fd^nitt,  gig.  298  ein  ©runbri^  ber 
oberen  St^^eile,  %\q,  299  unb  300  fj^äter      erh)ä^nenbe  S)etail§. 

A  finb  t>ier  gufeeiferne  gü^e,  tüeld^e  burd^  bie  an  ben  Säulen 
B  befinblidf^en  ©d^raubenbolgen  mit  bem  Delbe^älter  C  berbunben 
finb ,  tüä^renb  bie  ©äulen  bie  ©efteß^^Iatte  D  tragen  unb  mit  biefer 
i:)erfd^raubt  finb.  2ln  D  finb  bie  t>ertifalen  ©d^ienen  F  unb  F'  be« 
f eftigt,  iDeld^e  t)on  jiDei  ©eiten  ben  für  ba^  ©arn^^alet  beftimmten 
Staum  begrenzen  unb  bal^er  oft  eine  größere  Sreite  ^aben,  aU  l^ier 
gejeid^net  ift,  fo  ba^  ber  jtoifd^en  benfelben  befinblid^e  3^if^^^^^<i^^ 
nur  eben  genügt,  um  mit  SSequemlid^Ieit  bie  §um  ©d^nüren  be^ 
^afete^  beftimmten  gäben  einlegen  unb  bann  binben  ju  fönnen. 
2lm  obern  ßnbe  t)on  F  befinben  fid^  ©d^arniere ,  um  Ineld^e  fid^  bie 
Stiegel  G  breiten,  toeld^e,  loenn  fie  in  bie  in  gig.  295  gejeid^nete  Sage 
gebrad^t  Jrerben,  bie  obere  S3egrenjung  be^  für  ba§  $alet  beftimm^ 
ten  Slaume^  bilben,  unb  bann  an  ber  anbern  ©eite  burd^  $afen 
geilten  U)erben,  h)eld^e  an  ben  obern  ®nben  i)on  F'  angebrad^t 
finb,  unb  über  h)eld^e  fid^  bie  Äö^fe  t)on  G  h;)eglegen. 

5Die  ©efteß^^Iatte  D  l^at  in  ber  3!Jlitte  eine  Deffnung,  in  \iodä)c 
ber  i^^^  5ßreffe  H  eingefe^t  unb  burd^  einen  oberl^alb  ange^ 

brad^ten  SSorf|)rung  gel^alten  toirb;  biefen  3Sorf|?rung  umf^Iie^enb  ift 
in  D  eine  Spinne  angebrad^t,  tüeld^e  ba^  ettra  burd^  bie  ©to))fbüd^fe 
bringenbe  Del  aufzunehmen  beftimmt  ift.  P  ift  ber  Kolben  ber  treffe, 
berfelbe  trägt  bie  ^re^))latte  Q,  burd^  ioeldf^e  ber  für  ba§  ^alet  be= 
ftimmte  Siaum  unterhalb  begrenzt  toirb.  ®urd^  bie  SSüd^fe  K  tüirb 
ber  aufgeftül^te  Seberring,  iDeld^er  bie  bei  I  angebrad^te  Siberung 
bilbet  unb  mit  feinen  beiben  ©eiten  über  einen  3Keffingring  gebogen 
ift,  niebergebrüdEt  unb  an  feiner  ©teile  erl^alten.  S)er  l^ol^le  SJaum 
be§  ^re^ä^linber^  H,  in  loeld^em  fi^  ber  Kolben  P  befinbet,  fte^)t 
unterhalb  burd^  ben  ©ang  L  mit  bem  3^aume  in  3Serbinbung,  in 

^üljfe,  58aumtt)oUj^)innerei.  21 
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iDeld^en  ber  SDrurflolben  R  eintritt.  Se^terer  ift  t)on  gef^ärtetem  ©tal^Ie 
unb  fetner  ganjen  Sänge  mä)  burd^bokt.  Sei  E  befinbet  fid^  eine 
ä^nlid^e  Siberung  tt)ie  oben  bei  I,  unb  e§  ift  bie  93üd^fe  S  gegen 
biefelbe  gefd^raubt;  ba^  ^ugelbentil  a  rul^t  auf  bem  am  obern  ®nbe 
mx  L  angebrad^ten  SSentilft^e;  für  ba^  ^ugebentil  b  bilbet  ba§ 
rbere  @nbe  bes  Äolben^  R  ben  3SentiIfi^.  Unterl^alb  ift  R  mit  bem 
Duerftüd  T  tierbunben,  burd^  lüeld^e^  bie  Setüegung  auf  ifjn  über^ 
tragen  Itjirb,  unb  tueld^e^  burd^  ba§  ©ieb  U  gegen  benfelben  ange? 
fd^raubt  ift  2)ie  obere  ©renje  ber  SSetoegung  für  ben  SDrurffoIben 
R  n)irb  burd^  ba^  2lnfto^en  Don  T  an  S,  bie  untere  ©renje  burd^ 
ba§  ainfto^en  bon  U  an  C  beftimmt  3Jlit  T  finb  bie  beiben  3^9= 
ftangen  M  berbunben,  tvcläje  mit  bem  ©rudE^ebel  N  burd^  33oIäen 
t^ereinigt  finb;  ber  SDrutfl^ebel  N  felbft  bat  bei  0  in  einem  auf  C 
aufgefd^raubten  SCräger  feinen  ©rel^^unft. 

Um  H  ift  ber  3^ing  Y  gelegt  unb  angefd^r aubt,  in  bemfelben 
befinbet  fid^  bie  SDrel^ad^fe  für  ben  §ebel  d  be^  ©id^erl^eit^bentile^ ; 
Ie|tere§  ift  ein  l^albfugelförmige^  55entil  au§  gefjärtetem  ©tal^l,  U)el- 
dE)e^  t)on  d  bei  c  gegen  eine  in  H  angebrad^te  Deffnung  baburd^  an* 
ge^)refet  \vxxi,  bafe  fid^  an  d  ba^  ©elDid^t  V  (gig.  300)  angehängt 
befinbet.  33ei  einem  ju  ftarfen  35rudEe  bient  nun  c  aU  ©id^erl^eit^- 
t)entil,  au^erbem  bient  e^  aud^  jum  älblafjen  ber  glüffigleit,  tüenn 
bie  treffe  jurüdgel^en  foH,  unb  ^Wax  baburd^,  ba^  man  bann  mit 
bem  §anbgriff  e  ben  §ebel  d  aufgebt,  unb  unter  benfelben  ben 
§afen  f  (gig.  299)  fd^iebt,  treld^er  belüirft,  ba^  ba§  SBentil  geöffnet 
bleibt. 

®^  ift  nun  leidet  erfid^tlid^,  ba^  man  beim  9iieberbrüdfen  be§ 
,6ebel^  N  ben  Kolben  R  Jjebt,  unb  baburd^  betuirft,  ba^  bon  bem 
unter  a  befinblid^en  Del  fo  t)iel  über  a  ge^)re^t  tt)irb,  aU  bie  burd^ 
ba^  Slufgel^en  aon  R  bett)irfte  3laumau$füIIung  beträgt,  unb  ba^ 
baffer  P  ettDa^  in  bie  §öl^e  gefd^oben  lüirb ;  gef)t  nun  R  it)ieber  nie- 
ber,  fo  tritt  burd^  bie  Deffnung  bon  R  jtrifd^en  a  unb  b  fo  biel 
Del  aU  fonft  leerer  3taum  entftef^en  mü^te,  unb  e^  ift  ba^  für  ba^ 
näd^fte  Qpxd  erforberlid^e  Del  tt)ieber  Dorl^anben.  Qft  fo  burd^  Q 
in  golge  ber  aUmäligen  (Srijebung  ber  genügenbe  ©rutf  gegen  ba^ 
33aumh?oIIen|3afet  ausgeübt,  tt)eld^er  fid^  burd^  >ie  ©d^lDere  Don  V 
unb  bie  Sänge  be§  §ebelarme§  an  d  reguliren  läfet,  fo  gibt  fid^  bie§ 
burd^  2lu^f)3ri^en  t>on  Del  au§  bem  ©id^erl^eit^bentil  c  gu  erlennen. 
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Seim  Sftütfgange  bev  treffe  tx)irb,  bie  borl^er  ertt)äf)nt,  ba§  Del  burd^ 
ba^  ©id^er]^eitet)entil  entfernt. 

19)  Seim  SSer^atfen  tDerben  bei  geöffneter  5ßreffe  auf  bie  ^re^- 
platte  juerft  bie  ©d;nürfäben  gelegt,  l^ierauf  ein  ©tüd  ^refef^^an, 
bann  fo  'oxd  einzelne  3)oden  aU  jufammen  5  ober  10  ^funb  tDiegen, 
unb  bann  trieber  ein  ©tüd  ^refef^an;  l^ierauf  h)erben  bie  ^Riegel 
umgefd^Iagen,  bie  ^ßreffe  gefd^Ioffen  unb  bie  untere  platte  bi^  ju 
genügenber  ^^fct^^^^t^^^fW^^Ö  in  bie  §ö^e  beit)egt,  babei  aber  bafür 
©orge  getragen,  ba^  bie  an  ben  beiben  ©tirnfeiten  fidE^tbaren  ^ö^fe 
ber  SDoden  fid^  ganj  regelred^t  neben  einanber  legen  unb  be§t)alb 
aud^  mit  §ülfe  eine^  §afen§  nad^  Sefinben  nad^gel^olfen.  biefer 
©teßung  erfolgt  ba^  ß^f^^^^^^Wj^üren  be^  ^afete^.  SEBirb  nun 
bie  ©i^errung  ber  treffe  aufgel^oben,  fo  itJirb  bie  Sobeniplatte  ber 
treffe  burd^  ba§  fid^  tx)ieber  au^bel^nenbe  ^atet  ein  ©tüdf  nieber^ 
betüegt;  bie  ^Riegel  ti:)erben  bann  jurüd  gefd^Iagen,  ba§  $alet  l^erau» 
genommen,  in  einen  Sogen  ^ad))a^ier  gefd^lagen  unb  mit  einem 
©d^ilbe  berfel^en,  lüeld^e^  getüöl^nlid^  bie  5Kar!e  ber  g^abri!  unb  bie 
SejeidE^nung  ber  JJummer  unb  Qualität  entl^ält. 

2)urd^  ein  ftärfereg  3ufammen|)reffen  gelt)innt  ba§  ©arn;  ber 
gaben  erl^ält  ein  fd^önere^  2lnfe^en. 

2ln  Serj^adung^material  finb  für  ein  lO^^funb'-^afet  um 
gefäf)r  erf orberlid^ :  10  ©Heu  Sinbfaben  t)on  ettDa  1 V5  Sotl^  ©etrid^t, 
jtüei  ©tüdf  ^re^f|3an  bon  ettoa  1V2  Sotf)  ®eU)id^t  unb  ein  Sogen 
5]3adf^a^3ier. 

5Die  ©arn}3afete,  Sünbel,  lüerben  ju  toeiterer  Serfenbung  in 
Sailen  ju  ettt)a  1000  ^Pfunb  ge^adt;  einem  fold^en  Sailen  finb 
15  @ßen  6/4  ^^^^^^  ^adEleintoanb,  eth)a  ^/^  Sotl^  Sinbfaben  jum 
3Räf)en  unb  4  eiferne  Steifen  t)on  jufammen  14  ^funb  erforberlid^. 
(Sergl.  ^olt^t,  (Sentralbl.  1849.  ©.  633.) 

VII.  2lllgemeine  Semerfungen. 

1)  Unter  bem  ©!pinn^Dlan  berfte^t  man  eine  boKftänbige  ^u- 
fammenfteUung  ber  ganzen  ©inrid^tung  aller  hinter  einanber  folgen^ 
ben  5!Jlaf deinen,  fo  toeit  biefe  ©nrid^tung  einen  ©influfe  auf  bie  bon 
benfelben  bearbeitete  SaumtnoUe  an^ixht,  unter  gleid^jeitiger  Slngabe 
ber  SKengen  unb  Sängenberl^ältniffe  ber  burd^gel^enben  Saumtt)otte. 
©ine  tabettarifd^  georbnete  Ueberfid^t  eine^  fold^en  ©J)inn))lang  ift  in 


324 


Dger*^  SBerf  für  5!JJafdbinenfette  5Rr.  26—30  nad^  franjöfifd^er  9tum^ 
mer  aufgeftellt  Irorben. 

5Da  h)ir  früher  bei  ben  einzelnen  SJlafd^inen  bie  atigemeinen 
^rinji^^ien  angegeben  l^aben,  nad^  Ipelc^en  fie  unter  i:)erfd^iebenen  ge- 
gebenen Sebingungen  [teilen  [inb,  fo  U)oIIen  tr)ir  un§  ^ier  be^ 
gnügen,  im  3^ad;foIgenben  bie  ^au^^tberl^ältniffe  au^  ben  ©))inn))Iänen, 
tDeld^e  für  ©arne  ju  i)erfd^iebener  S3erk)enbung  getüäl^It  yt)erben  tonnen, 
mitjut^eilen  unb  bemerf en  babei  au^brüdflid^ ,  ba^  nad^  33efd^affen^eit 
ber  2BoIIen ,  größerer  ober  geringerer  SSoHenbung  ber  JJJaf^inen  unb 
ben  3Infid^ten  ber  ©))innereibirigenten  entf))red^enb  bie  mannid^fad^ften 
aSerfd^iebenI;eiten  in  biefen  (S|)inn|3länen  i)orfommen,  lt>ie  fidt^  bieg 
aud^  fd^on  au§  ben  2Ibtt)eid^ungen  in  ben  angefül^rten  33eifj)ielen  ergibt. 

3Bir  laffen  hierbei  bie  Bearbeitung  auf  ben  ©d^Iag=  unb  Sieini^ 
gung^mafd^inen,  tDeld^e  ^u  fel^r  tJon  ber  größeren  ober  geringeren 
3^ein^eit  ber  SBoIIen  abhängig  ift,  h)eg  unb  beginnen  mit  ber  Bear- 
beitung burd^  bie  3^eiprem}^el.  33ei  jeber  §au^toj3eration ,  bem 
Ärem^eln,  ©tretfen,  SSorf^innen  unb  geinf!pinnen  tt)irb  bie 
^affagen,  b,  1^,  ber  f)inter  einanber  folgenben  D!perationen,  ioeld^e 
ben  betreffenben  ^roje^  i;)oIIftänbig  jur  3tntoenbung  bringen,  ange= 
geben  unb  bie  ftattfinbenben  35u)3lirungen  unb  ©tredfungen.  hierbei 
ift  bie  3)u)^Iirung,  tüeld^e  bei  ber  geinfremj^el  für  bie  ©trede  bor- 
genommen it)irb,  bei  ber  ©tredfe  berüdffid^tigt  toorben,  um  jebe^  3^ein= 
Irem!pelbanb  in  feinen  SSerl^ältniffen  einzeln  lennen  ju  lernen. 
ergibt  fid^  I^ierna^  folgenbe  Ueberfid^t. 


Ärem|)elei. 

(Strecfung. 

SSor^ 
f))innen. 

^eins 
f))innen. 

Ue6erl^au^)t. 

a)  gür  ©arn  9^r.  40 

mit  einfädle 

r  Äremjjelei 

rtac^  ©cott 

3a^t  ber  ^affagen  .... 

1 

3 

2 

1 

7 

5Duplirung  

1 

512 

2 

1 

1024 

130 

242 

51 

9,6 

15403000 

130 

0,473 

25,5 

9,6 

15042 

b)  %nx  aJittfc^inenjc^u^  9'^r.  44  nac^  Dger. 

3at)I  ber  ^affagen  .... 

2 

3 

2 

1 

8 

26 

156 

2 

1 

8112 

1344 

120 

39 

12 

75479040 

51,7 

0,769 

19,5 

12 

9304,6 

(3a^)l  ber  '^txnivzm'ipüh'mhtx 

im  ÄanalitJicfel)  .... 

(13) 

c)  ^^ür  geH)öl^nlic^en 

Sc^u^  aug  9?ehJ^  Orleans  unb  ©urate  ■=  2«tfc^ung  3flr.  40. 

3ap  ber  ^paffagen  .... 

2 

3 

3 

1 

9 

S)u^lirung  

22 

1200 

4 

1 

105600 

881 

665 

110,2 

9,5 

613338000 

33erfeinerung  

40 

0,554 

27,5 

9,5 

5808,1 

(3a(?I  ber  ^einfrem))el&änber 

im  Äanalhjicfel)  .   .  ,  . 

(15) 
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• 

jlrempelet. 

©trectung. 

33or:= 
fpinnen. 

f^innen. 

Ueberl^au^Jt. 

d)  %üv  3}iafci^inenfett 

e  9^r.  36  au 

§  Souifiana 

nad^  Dger. 

ßal^I  ber  5]3affagen  .... 

2 

4 

2 

1 

9 

26 

5616 

2 

1 

292032 

2000 

3920 

34,8 

10 

2728320000 

77 

0,698 

17,4 

10 

9342,5 

(ßal^I  ber  ^einfrem^el&änber 

im  ÄanaltüicEel)  .... 

(13) 

e)  %üv  ©trum^jfgarn  D^r,  20  au§ 

(Georgia  unb  Souifiana. 

3al^t  ber  gJaffagen  .... 

2 

3 

3 

1 

9 

28 

800 

4 

2 

179200 

2660 

680 

68,8 

13,3 

1655124000 

95 

0,850 

17,2 

6,65 

9236,2 

(3a^l  ber  ^einfrem^elbänber 

im  ^analtüicfel)  .... 

(8) 

f)  ^ür  ©trum^fgarn 

D^r.  20  au§  ©eorgia,  SfJett)  ^  Drlean 

^,  Souifiana. 

3a^)l  ber  ^affagen  .... 

2 

4 

3 

1 

10 

42 

6144 

4 

1 

1032192 

4656 

5155 

74 

^,  7,4 

13143300000 

110,8 

0,839 

18,5 

'  7,4 

12736 

i^aijl  ber  ^einfrempelbänber 

im  Äanaltüidel)  .... 

(12) 

g)  %üv  Äette  ?lr.  114 

auö  langer  ©eorgia  nac^  Dger. 

3a^I  ber  ^affagen  .... 

2 

5 

4 

1 

12 

52 

6912 

8 

2 

5750784 

2117 

7776 

325,5 

12,9 

69122242000 

40,7 

1,123 

40,7 

6,45 

12010 

h)  pr  (Sarn  3lv,  220 

—240  au§  Tlato  unb  ©ea  ^^lanb  (unboUftänbig). 

3al^I  ber  ^affagen  .... 

2 

5 

5 

l 

13 

80 

12288 

32 

62914560 

9Zac&  biefen  ©üinntolänen  n)irb  bie 

Sänge  i 

ber  auf  bie  Öieiprem^jel  gebracbten 

STuflage  burd^  bie  nad}  einanber  folgenben  ^auptopcvaUmun  unter  Serucffic^tigung  ber 

gtei^jeitigen  2)u^3lirungen  bi^  auf  bie  nac^folgenb  angegebenen  Sängen  au^gebel^nt: 

bei  a 

130 

61,5 

1567 

15042 

b 

51,7 

40,8 

775,4 

9304,6 

c 

40 

22,2 

611,4 

5808,1 

d 

77 

53,7 

934,2 

9342,5 

e 

95 

80,7 

1389 

9236,2 

f 

110,8 

92,9 

1720 

12736 

g 

40,7 

45,7 

1862 

12010 

Sßirb  bag  @eh)ic^t  eine 

r  beliebigen  Sänge  ber  Ärem:pelauflage  mit 

10000  ange* 

nommen.      h)iegt  biefelbe  Sänge  be^  nac6  ben  bier 

aufgefül^rten  J^aubto^jerationen  er^ 

l^altenen  ^robu!te§  o^ne  Serüöfid^tigung  be§  2lbgange§  folgenbe  ber^ältni^mä|tge  ©rö^en: 

bei  a 

76,9 

162,7 

6,38 

0,665 

b 

193,4 

251,5 

12,9 

1,075 

c 

249,6 

449,7 

16,4 

1,72 

d 

130 

186,2 

10,7 

1,07 

e 

105,2 

123,8 

7,2 

1,083 

f 

i  90,2 

107,5 

5,8 

0,785 

g 

245,6 

218,3 

5,36 

0,832 

2)ag  abfolute  ©elüid^t  ber  Stet^frem^^elauflage  für  einen  eng= 
lifdE^en  Sänge  tüürbe,  o^ne  Serücffid^tigung  be^  3lbgange^,  in 
englifd£)en  Sotl^en  betragen  bei 

a     4,77  Sotl^. 
b  2,68 
c  1,84 
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d     3,23  Sot^ 
e  5,88 
f      8,09  - 
g  1,33 

tüobei  bejüglid^  ber  großen  Unterfd^tebe  barauf  aufmerffam  ju  mad^en 
i[t,  ba^  bie  geringeren  ©ett)id^te  fid^  auf  f^male  ^rem^eln,  bie  größe- 
ren auf  breite  bejiel^en, 

aBa§  enblid^  bie  geinl^eit^nunimern  anbelangt,  fo  geftalten  fid^ 
biefelben  ot?ne  33erüdtfid^tigung  beö  2lbgange^  f olgenbermaßen : 


2luflage  ber 

S3anb  ber 

2e|te§ 

SSorgarn  jum 

9!ummer  bei 

^etnfrem^3el.  ©trecfenbanb. 

^einf|)innen. 

®eft)tnnftc§. 

bei  a. 

0,00266, 

0,346. 

0,163. 

4,17. 

40. 

b. 

0,00473. 

0,245. 

0,188. 

3,65. 

44. 

c. 

0,00689, 

0,276. 

0,153. 

4,21. 

40. 

d. 

0,00385. 

0,296. 

0,207. 

3,6. 

36. 

e. 

0,00216. 

0,206. 

0,175. 

3,02. 

20. 

f. 

0,00157. 

0,174. 

0,146. 

2,70. 

20. 

g- 

0,00949. 

0,386. 

0,434. 

8,84. 

114. 

2)  S)er  Slbgang  ober  2lbfall  (waste;  dechet)  rid^tet  fid^ 
tl^eile  nad^  ber  SfKaffe,  tl^eil^  nad^  ber  Dberfläd^e  ber  t)erarbeiteten 
33aumtt)oIIe.  ®er  erftere  ift  tDefentlid^  tion  ber  Oualität  ber  33aum= 
^oöe  unb  ber  größeren  ober  geringeren  SSoHfommenl^eit  ber  SKafd^i^ 
nen  abhängig,  er  ift  für  ein  unb  biefelbe  ©arnnummer  bei  gleid^er 
SöoIIqualität  lonftant  unb  lt)irb  namentlid^  bei  ben  2lufIotferungg= 
unb  ©d^Iagmafd^inen,  fo  tt)ie  bei  ben  Srem^^eln  erlangt.  5Der  Ie|= 
tere  beftel^t  tl^eil^  in  l^erau^genommenen  fdEjabl^aften  ober  unregel= 
mäßig  t)erlaufenben  ©tüden  unb  ift  bejüglid^  biefe§  S^f^eile^  trefent^ 
lidt^  toon  ber  ®üte  ber  SJiafd^inen  unb  Don  ber  2tufmerffamfeit  ber 
Sebienung  feinem  betrage  nad^  ab{)ängig;  tl^eil^  befte^t  er  in  l^ängen 
bleibenben  unb  tDeggetriebenen  g^afern  (fly,  Ayings,  evaporation), 
tüeld^e  al^  ©taub  unb  Sel^rid^t  entfernt  iDerben.  5Diefer  jtDeite  2^^eil 
nimmt  feinem  Setrage  nad^  toefentlid^  mit  ber  größeren  g^ein^eit  be§ 
ju  f:pinnenben  (Sarneg  ^u,  ba  jebe  Saumtnoßfafer  für  feinere  Stummem 
einen  mel  längeren  3Beg  in  ben  gef ammten  3Wafd^inen  ju  burd^Iaufen 
^t,  aU  für  tt)eniger  feine,  unb  bal^er  ber  ©efa^r  einer  Unregel= 
mäßigteit  in  toeit  ^öl^erem  ©rabe  au^gefe^t  ift. 

^iernad^  ift  offenbar  ber  ©efammtbetrag  be^  2lbgange^  nid^t 
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eine  feftbeftimmte  ©rö^e,  fonbern  für  jebe  @))innerei=@inrid^tung  unb 
3=ül^rung  befonber^      beftimmen.   5Derfelbe  tt)irb  angegeben 
in  5ßroäenten  be^  ©etrid^te^ 

ber  rollen    beä  fertigen 
äBoUe  ©ef^innfteä 

14,2%  16,6 7o  i^on  Sdrb  für  5Rr.  24,  tüobei  für  ben  2lbgang 
ein  3Serfauf^n)ert{)  bon  etm  1,1  %  i^e^  3Serfauf^= 
^)reife^  be^  gef^onnenen  ©arne^,  bei  tüeld^em  ber^ 
felbe  abfiel,  für  amerifanifd^e  SBer^ältniffe  ange« 
nommen  ift. 

18,5  22,6  t)on  Dger  bei  ^ette  für  med^anifdf)e  2Bebftüf)Ie 
5ir.  36. 

19.         23.       i)on  SDemfelben  bei  ®d^u^  für  med?anifc^e  2Beb= 

ftü^Ie  5Hr.  44. 
16,7       20.       Don  SuUien  für  9lr.  70. 

5Dian  unterfd^eibet  geU)ö^nIid^  guten  Stbgang  (good  waste; 
bon  dechet),  fd^^Ied^ten  Slbfall  (mauvais  dechet).  bem  er= 
fteren  gehören  au^  ber  ^remj^elei  ba^  au^  ben  Slrommeln  unb  ^erfeln 
(tüenigften^  ber  §einfrem!peln)  ©e^^u^te  unb  ber  älbfatt  unter  ber 
%xommd ;  ber  SänberabfaE  bei  ben  ©treden  unb  bie  3Sorf|3innfäben 
ber  glt)er  unb  3Sorf^3innmafd;inen,  fo  h)ie  bie  garten  gäben  ber  g^ein- 
fipinnmaf deinen;  bem  fd^led^ten  Slbfall  lt)irb  gered^net  ber  Slbgang 
ber  SReinigung^s  unb  ©d^Iagmafd^inen,  ber  3lu§|)u|  au^  ben  Stei^-- 
Irem^^elbecfeln,  ba^  t)on  ben  S)edEeln  ber  ©tredtDerle  3lbfaIIenbe  unb 
bae  3^fö^^^ngefe^rte.  jeber  biefer  beiben  klaffen  Wexim  nod^ 
befonbere  Qualitäten  unterf^ieben;  nad^  Sellien  unb  Sorenj  t>ert^eilt 
fid^  ber  Slbgang  auf  bie  t)erfdt>iebenen  3}lafd^inen  für  3000  5Pfunb 
geingef!pinnft  5Ilr.  70  ettr>a  auf  folgenbe  9lrt: 

guter  2lbgang.      fd^lec^ter  ätbgang. 

1.  ©orte.  2.  ©orte.  3.  ©orte,  i.  ©orte.  2.  ©orte. 

65  125  ^funb  t)on  ben  ©d;Iagmaf(^inen. 

—  —  2;rommeIauö))u|  b.  5Reiprem^)eL 

—  —  „  „  geinlrem^^el. 
30  —  ©ed^elau^^u^  ber  Sieiprem^^el. 

—  —  „  „  gein!rem:pel. 

—  —   tx)eiterer  Slbfaß  ber  Sleiprem^^el 
.(Ärem})elftaub,  duvet) 


—  —  25 

—  25  — 

—  —  25 

—  50  — 
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1.  ©orte.  2.  ©orte.  3.  ©orte.   i.  ©orte.  2.  ©orte. 


50 

8  — 

25 

_ 

— 

—  — 

20 

15 

15 

25  50 



20  25 

95 

90 

65 

150  200 

250 

350 

'In 

Vn 

6,94% 

9,72  o/o 

8,33  7o 

11,67% 

tDetterer  3lbfaU  ber  geintrem)3el. 
t>on  ben  ©trecftt)erI^bedEe(n. 
t)on  ben  %lt)m\, 
i)on  bem  geinf^jinnen. 
Ket)ridbt  (sweepings ;  balayu- 
res). 


ober 

be§  öcmjen  SlbfaH^,  bagegen 
bejogen  auf  ba§  ©ebid^t  ber 

rollen  SBoIIe, 
belogen  auf  ba^  ©etüid^t  be^ 
©ef^3innfte§- 

5Ra^  Dger  beträgt  ber  3lbfaE  auf  3000  5ßfunb  geingef^)innft 
belogen  bei  .gerfteHung  t)on 

med^anifd^er  mec^anifd^em 
Jlette  fflx.  36.  ©c^u^  3^lr.  44. 

60  70      ^funb  erfte  ©orte  t)on  ber  ©d^Iagmafd^ine. 

40  54  jtDeite  „ 

79  94         „     t)on  ben  Ärem|3elberfeln. 

90         104         „     t)on  ber  5ReiPrem|)eltrommeI  (ber  2lb= 

gang  ber  gein!rem:peItrommel  tüirb 

tüieber  aufgelegt). 
140         150         „     ^rem|)elabfaa  erfte  ©orte. 
40  48         „  „         jti^eite  „ 

40  20         „     t>on  ben  Sanalmafd^inen. 

70  56         „     i;)on  ben  ©tretfen. 

23  6         „     bon  ben  ^\:}\\x\\)tx't)tddx\. 

96  100         „     fc^Iec^ter  Slbfatt  (^e^ric^t  K.) 


678  702      ^funb  überf)au|5t. 

33ei  einem  StbfaH  tion  16^3  %  belogen  auf  ba^  ©etrid^t  ber 
roI;en  SBoHe  ober  bon  20  %  belogen  auf  ba§  ©etüid^t  be^  ©ef)^innfte§ 
lä^t  fid)  ber  3tnt{;eil  ber  SKafd^inen  in  folgenber  3lrt  burd^fd^nittlid^ 
annel^men : 
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3,75  4,5 
2,07  2,5 


bei  ber  elften  ©d;Iagmafd^ine. 

6ei  ber  jtüeiten  ©d^Iagmafci^ine  ober  2luf= 


3,12 
2,91 
0,46 
0,83 
3,33 
0,20 


3,75 

3,5 

0,5 

1,0 

4,0 

0,25 


breitmafd^ine. 
bei  ber  3^eiPremJ)eL 
bei  ber  3^einfrem^eL 
bei  ben  ©tredfen, 
beim  SSorf^^innen. 
beim  geinf^^innen. 
beim  255eifen- 


16,67  20,0 
2Bie  \xä)  bie  unter  5Rr«  1  in  biefem  2lbfd)nitte  aufgefül^rten  ^^ein^ 
l^eit^nummern  bei  Befolgung  eine§  beftimmten  ©^j^inn^^Iane^  unter 
SSerütffid^tigung  be^  Slbfalle^  umänbern,  bebarf  I^ier  einer  iDeiteren 
33ered^nung  nid^t,  ba  3lx.  6  im  Slbfc^nitte  VI.  ^ierju  bie  erforberlid^e 
2lnleitung  gibt. 

3)  Heber  bie  3Serlt)enbung  be^  3lbgange^  ift  ju  bemerfen, 
ba^  ein  SJ;eiI  be^felben,  b.  1^.  bie  reinften  unb  beften  Stbfäße,  bei 
.^erftellung  be§  ®arne^  lüieber  hmnl^t  tt)irb,  Wo  berfelbe  erl^alten 
'tvxixic;  man  gel^t  l^ierbei  mit  ber  33enu|ung  ber  SlbfäUe  befto  treiter 
l^erab,  mit  einer  je  geringeren  Oualitdt  be^  ®ef|)inn[te^  man  fid^ 
begnügen  ItJiH.  ©in  anberer  tDirb  aufgefammelt  unb  jur  §er= 
ftellung  gröberer  unb  geringerer  ©arne,  für  bie  gröbften  2lrtifel  be= 
ftimmt,  t)ertx)enbet.  6g  gefd^ie^t  bieg  tf)eilg  burd^  bie  Slbgangs- 
f^^innerei  in  bem  ©tabliffement  felbft,  t^eilg  in  mand^en  ©egenben 
burd^  SSefd^äftigung  älterer  ^erfonen  nod^  in  gorm  ber  ,^anbf))innerei, 

§arte  gäben  (hard  ends),  ^el^rid^t  (sweepings)  unb  ber  'oon 
ben  SSentilatoren  ber  ^^einigunggma^d^inen  ausgesogene  ©d^mu^,  toel^ 
d^er  nod^  mele  33aumtt)oIIfafern  ent^äU,  toirb  namentlid^  in  ©nglanb 
bielfad^  jur  ^aJ)ierfabriIation  bertoenbet.  2lug  ben  erfteren  )t)irb  mit 
ober  of)ne  £um!penjufa^  in  getoöl^nlid^er  3lrt  feinet  ©d^reib=  unb 
^oft^)ai)ier  l^ergefteHt.  3)er  unreine  2lbfall  toirb  juerft  auf  ©ortir^ 
tifd^en  t)on  ben  gröbften  3Serunreinigungen  (^ol^ftüden,  $Dra^t,  Se^ 
ber  K.)  burd^  2luglefen  mit  ber ^anb  befreit,  auf  einem  Söolf  ge^ 
reinigt,  mit  Sauge  gefod^t  unb  bann  im  §oIlänber  toeiter  t)er arbeitet. 

Sei  2lufbetoa^)rung  beg  SlbfaUeg  ift  ber  ©efa^ir  ber  ©elbft^ 
entjünbung,  bie  namentlid^  bann  eintritt,  toenn  berfelbe  mit  Del 
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tm^)rägmrt  ift,  bie  erforberlid^e  3lufmerf)am!eit  ju  ttJtbmen  iinb  be« 
[onber^  ein  ^ufammenl^äufen  in  großer  3!}Jenge  Dermeiben. 

4)  ®er  Sebarf  an  3lrbeit§mafd^inen  in  einer  ©^)innerei 
l^ängt  ab :  t)on  ber  5Kenge  be^  in  einer  beftimmten  ^c\t  liefernben 
©arne^,  mit  \v>dä)cx  berfelbe  in  bireltem  SSerl^ältnifje  fte^t,  tion  ber 
gein{;eit^nummer  unb  ©attung  beg  ^robulte^,  i)on  bem  bei  ber  ga= 
brifation  ju  befolgenben  ©^inn})Iane  unb  t)on  ber  ©efd^tt)inbigfeit, 
iDel^e  man  ben  einzelnen  SJiafd^inen  ju  geben  beabfid^tigt.  @r  mirb 
fo  feft  gefleUt,  bafe,  fo  tDeit  bieg  au^fü^rbar  ift,  bie  für  einen  ^xo- 
je^  i)or^anbenen  5IRafd^inenorgane  ba§  ^robuft  ber  für  ben  t)or]^er= 
get^enben  ^roje^  t)or^anbenen  ununterbrochen  aufarbeiten  unb  nid^t 
meJ)r  liefern,  al^  bie  für  ben  näd^ftfolgenben  ^roje^  beftimmten  auf= 
zuarbeiten  im  ©tanbe  finb.  @g  ift  bie  geft^altung  biefe^  ^rinji^g 
aUerbingg  bei  fleinen  @!pinnereien  ben  fel^r  ^robuftion^fä^igen  Stei-- 
nigung^maf deinen  gegenüber  ni^t  au^fü^rbar,  unb  e^  liegt  I;ierin  ein 
©runb  be^  größeren  SSortl^eiB,  li:)elc]hen  größere  ©|)innereien  geben, 
ba  in  biefen  jebe  SWafd^ine  fid^  i^oUftänbig  befdE^äftigen  unb  ba^  2ln^ 
lagefa))ital  für  biefelbe  bal^er  ftetig  au^nu^en  lä^t. 

2lug  bem  Slngefüf^rten  ergibt  fid^,  bap  bei  allgemeinen  3luf^ 
fteßungen  über  SJlafc^inenfortimente  mebrere  33ebingungen  berüd'fid^tigt 
iüerben  müffen,  iüeld^e  al§  jiemlid^  t)eränberlidh  erfd^einen.  9Bir  tvoHen 
l^ier  einige  ber  ix)idhtigeren  Slufftellungen  biefer  Slrt  mitt^eilen. 

Stebtenbac^er  (S^efultate  für  ben  3}Jafc^inenbau  II.  3lufl  300) 
gibt  für  berfd^iebene^lummern  eine  tabeHarifd^eßufammenftellungber  ju 
einer  ^robuftion  t)on  100  Kilogramm  5Dlule''^etten=®arn  erforberlid^en 
SWafd^inen,  unb  jbar  in  ber  aug  folgenbem  Stu^juge  erfid^tlid^en  2lrt: 
3^ür  bie  franjofifd^e  9ir. 


10 

40 

120  finb 

erf  orberlid^ : 

Vt 

Vt 

©d^lagmafd^inen. 

Vt 

Vt 

Slufbreit'-  unb  3Bi(äelmafdhinen 

5 

5 

5 

9^eiprem^)eln  t)on  0,97    Sreite  (38,2" 

5 

5 

geinfrem|)eln    „     „        „  [engl.) 

6 

10 

13 

©tredffö))fe. 

5 

32,2 

27,8 

gl^erf^inbeln  3lx,  1. 

26,6 

148 

179 

gl^erfi^inbeln  9tr.  2. 

405 

gl^erf^^inbeln  9^r.  3. 

353 

3510 

21740 

3}?ulef)?inbeln. 
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@g  h)ürben  bemgemä^  ju  red^nen  fein  für  bie  ungefäl^r  ben  obigen 
5Rummern  gleid^en  englifd^en  5JJummern: 

12        48  140 
auf  einen        33reite  ber  5Rei^frem:pe(: 
0,025      0,168      0,145      '^It^erf^inbeln  9^r.  1. 
0,139       0,775       0,936  „  „  2. 

—  2,12  „  3. 

1,85       18,4       113,8  gjlulef^^inbeln. 

ober  für  1000  geinf^inbeln  finb  ju  red^nen: 

541       54,4         8,74  3oK  Sefc^Iägebreite  ber  5ReiPrem^eIn, 

14,1       9,17        1,28  g^l^erfl^inbeln  3tx,  1. 

75.3  42,2  8,23  „  „  2. 

-  -         18,6  „  „  3. 

?lad^  Dger^  Slnnal^men  finb  erforberlid^,  um  iäQÜä)  150  Äilogr. 
ju  f^^innen: 

med^anifc^e  Äette     meci^anif(^en  ©tf;u§ 

5Rr,  36        9ir,  44 

1     SBolf  \  j^jgj^g  boüftän^ 

1  1    ©d^Iagmafd^ine  Ute  ^mämt  h)er* 

1  1    2tufbreit^  u.  2Bicfe[maf(^ine  ^ 

14  14   SReiprem))eIn  ju  18"  Sreite,  t)on  benen  13 

in  3lrbeit  fid;  befinben,  eine  gefd^Iiffen  iDirb. 
14  14   g^einfrem^^eln  toie  i)or^er. 

24  18  ©tredengänge, 

60  60  ©robfl^erf^inbeln. 

180  216  g^einfl^erf^^inbeln. 

3300  3900  SWuIef^inbeln, 

@g  ift  bal^er  auf  einen  ^oU  33efrf;Iagbreite  ber  9xeiprem|)el  ju  redjnen : 
0,238  0,238  ©robfl^erf^inbeln. 

0,714  0,857  geinfltjerf^)inbeln. 

13.1  15,5  9Wulef|)inbeIn. 
Ober  für  1000  g^einf^inbeln  ift  anjunel^men: 

76.4  64,6   3oa  Sefd^Iagbreite  ber  ateiprem^^eln. 

18.2  15,4  ©robfl^erf^inbeln. 
54,6              55,4  geinfl^erfipinbeln. 

3IIcan  (in  feinem  mefjrfad^  angebogenen  SBerfe  ©,  736)  gibt  bie 
Siegel,  ba^  man,  um  bie  einzelnen  2lrbeitsmafd^inen  ober  Organe 
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berfelben  ju  exi)alten,  ba^  tägltd^  beabfid;ligte  g^abrifation^quantum 
mit  ber         bit)ibiren  folle,  burd^  Wdä)c  bie  täglid^e  Seiftung  einer 
fold^en  5!Kafdf^ine  ober  eine§  fold^en  Organe^  beftimmt  tvxxi,  unbgibt 
für  Souifiana  unb  bie  mittleren  geinl^eit^nummern  (5Jlr.  30 — 40  (fram 
jöfifd^e  S^umerirung)  folgenbe  täglid^en  Slrbeit^quantitäten  an: 
700  Äilgr.  für  einen  Satteur  mit  2  glügeln  ober  einen  ®taleur, 
tt)enn  bie  SSaumtDoHe  ein  Tlal  burd^  benfelben  bearbeitet  tt)irb; 
300—400  Äilgr.,  iDenn  bie  SaumtDoHe  ält)ei  Tlal  l^inburd^  gel^t. 
14      Mgr.  für  eine  einfädle  (fd^male)  9leife=  ober  g=einfrem)3el; 
24  „    „    bo^)^eIte  (breite)  S^ei^-  ober  geinlremj)el; 

55         „      „  einen  ©tredfo|)f; 

3  „  eine  ©robfI^erfj)inbel  für  ?Jr.  1  unb  bei  525 
bi^  550  Umbrel^ungen  in  ber  5!Jlinute; 

1,6  „  „  eine  geinfl^erf^^inbel,  bei  ber  SBorgef^^innftnr, 
2,5  bi^  3  unb  bei  600  Umbrel^ungen  in  ber 
5!Jlinute ; 

0,26  n  eine  3!KuIef|)inbeI  bei  ?Jr.  30-— 40  Äette  unb 

5000  Umbref^ungen  in  ber  5!JJinute. 

S5a^  Sßerf  bon  6.  @.  Suttien  unb  6,  £oren|  ent^)ält  (©,  96 
unb  folgenbe)  fel^r  au^fütjrlid^e  SEabellen  über  bie  Seiftung  unb  übri= 
gen  SSerl^ältniffe  ber  einjelnen  ©^)innmafd^inen  unter  ben  ^raftifd^ 
t)orfommenben  3?erJ)äItniffen  für  berfd^iebene  gein^eit^nummern« 

5IRontgomer^  (Slf;eorie  unb  ^ra^i^  ber  Saumjt)oIl)|^innerei  t)on 
3Bied  unb  SCrüb^badf^)  gibt  ©.  169  eine  ^^fammenftellung  ber  in 
©nglanb  ^raltifdvj  betoä^rt  gefunbenen  Slnnal^men  für  frühere  ^txt 

Äarmarfd^,  Sel^rbud^  ber  mec^anifd^en  SLed^noIogie  II.  3lufL 
@.  1117  gibt  12  SSeif^iele  be§  5Wafd[;inenfortimente^  t)on  ©})innereien 
für  üerfd^iebene  ©arnnummern. 

©ine  in  neuerer  ^^xi  errid^tete  ©})innerei  Don  30,000  ©^)inbeln, 
lüeldje  gu  jä^rli^  (in  287  Slrbeit^tagen)  862,500  3oII})funb  ©am 
5Rr.  30  —  40  unb  345,000  ^ott^^funb  ©am  9lr.  12—24  eingerid^tet 
ift,  enthält 

für  ba§  erfte  Ouantwm,         für  ba§  ätoeite  Quantum 

2  1  2Bolf, 

4  ^             2  ©d^Iagmafd^inen, 

56  19  9{eiprem^3eln, 

56  —  geinfrem:t3eln, 
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für  ba§  erfte  Quantum,  für  ba§  jhjeite  Quantum 

8  4  ©trecfen, 

-    384  162  ©robflverfrinbeln, 

900  —  5JlitteIfIVerf|)inbeIn, 

2,376  720  geinfIVerf}3inbeln, 

25,000  5,000  ©elfaftorfj^inbeln. 

5)  S)er  3!JJimmalbebarf  an  5Raum  jur  SluffteHung  ber  ©|)inneret- 
mafd^inen  trirb  t)on  S^ebtenbac^er  in  einer  ä^nlid^en  2^abelle  au^fü^v= 
lid^  angegeben,  tt)ie  bie  in  5Rr,  4  bereite  ertx)ä{;nte.  gür  bie  t)or^er 
au^juggtDeife  mitgetl^eilten  9Jummern  ift  nad^  biefer  Slabelle  erforber^ 
lid^,  bei  einer  ^robuftion  t)on  täglid^  100  ^ilgr.  ©am,  in  Duabrat= 
metetn  für  bie  franjofifd^e  ^Rümmer 


10 

40 

120 

2 

2 

—  OWl,  für  ben  ©J^lud^eur, 

1,3 

1,3 

ff 

„    „  ®taleur. 

45 

45 

45 

ff 

„   bie  9ieiprem|3eln, 

45 

45 

fr 

„    „  geinlrem^jeln, 

3,6 

6 

7,8 

ff 

„     „  ©tredfen, 

1,5 

10 

8,4 

ff 

.    .  gl^er  5«r.  1, 

5,3 

30 

36 

ff 

ff     ff      ff    5^r.  2 , 

61 

ff 

ff     ff      ff          3 , 

42 

368 

1761 

ff 

„    „  SWulemaf deinen, 

100,7 

507,3 

1963,2 

ff 

jufammen.  Siefer  9taum  ipurbe  bertl^eilt 
auf 

2 

4 

4 

Bäk,  jeber  ju 

59 

139 

492 

öuabratmeter  gläd^enraum  gered^net. 

^iernad^  tt)ürbe  pxo  geinf^)inbel  in  ben  2lrbeitgfalen  auefd^liefeUd^  ber 
übrigen  S^äume 
3,4       1,7        1,0  Ouabratfufe  englifd^  lommen. 

^uHien  unb  Soren^  (©.  115  i^re^  Sßerfe^)  beftimmen  ben  5Raum 
für  eine  ©))innerei  bon  10,000  g^einf^inbeln ,  tüeld^e  ©am  3^r.  60 
(franj.  5Rr.)  erzeugen  foUen,  in  folgenber  2lrt,  tt)obei  jugleid^  ber  für 
bie  Sebienung  erforberlid^e  SRaum  berüdtfid^tigt  ift: 

30   Duabratmeter  für  einen  SBoIf, 
30  „  „     „  6^)Iud^eur, 

30  „  „     „  etaleur, 
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60  Quabralmeter  für  10  5Rei§frem^ieIn, 
60  „10  getnf rempeln, 

40  „     4  ©tredfen, 

18  „         ,,1  ©robfl^er, 

36  „         „     2  gjtittelflver, 

120  ,         „     6  geinflijer, 

900  „         „    30  aJluIemafd^tnen, 

400  bie  2ßeiferei, 

1724   Cluabratmeter,  ober 

1,96  engl.  Quabratfu^  einfd^Iie^Iid^  ber  SBeiferei 
1,4  „         au^fc^Iiefelid^  ber  SBeiferet,  für 

jebe  g^einfpinbel,  it)a^  mit  ber  borl^erge^enben  3lnna^me  unter  33e= 
rüdftd^tigung  ber  Stummer  jiemlid^  im  @in!lange  ftel^t. 

©tatt  ber  1724  Quabratmeter  trerben  1800  in  runber  '^cAji 
unb  ein©ebäube  t>on  450  Duabratmeter  gläd^enraum  (10"^iefe, 
45"  Sänge  im  Sid^ten)  angenommen,  bei  toeld^em  in 
ba§  parterre  bie  gefammte  SSorbereitung  unb  ba§  Sßorf^^innen, 
bie  erfte  unb  jtüeite  (Stage  bie  3^einf^3innmafd^inen, 
bie  britte  ©tage  (oft  f^o^e^  2)ad^)  bie  SBeiferei 
ju  i:)er legen  fein  h)ürbe. 

Stu^erbem  ift  nod^  erforberlid^ 

1)  ber  3Sorratl}^raum  für  bie  33aumtt)olle,  parterre  in  einer 
©rö^e  t)on  ettoa  100  Quabratmeter  im  t)orliegenben  galle  junäd^ft 
bem  3laume  anzubringen,  h)o  fid^  bie  ©d^lagmafd^inen  aufgeftetlt 
befinben,  bon  biefem  3^aume  aber  tüegen  geuer^gefal^r  burd^  eine 
eiferne  2;^ür  ju  trennen; 

2)  ba§  ©arnlager  in  ungefäf^r  gleidE^er  ©rö^e  ebenfalls  parterre 
anzubringen ; 

3)  ber  3Sorrat^^raum  für  bie  3lbgänge  (oft  auf  bem  Soben  an- 
gebrad^t); 

4)  eine  ©d^lofferiDerlftatt  für  not^>tt)enbige  Heinere  3^eparaturen ; 

5)  ein  3laum  für  bie  §erftellung  ber  Dberj^linber; 

6)  ein  3iaum  für  bie  i)orrätl^igen  ©rganjung^ftüdEe  ju  ben  5Wa^ 
fd^inen,  Ärempelbef daläge,  SRiemen  u-  f.  It).,  für  Del  u.  bergL; 

7)  ein  5Rumerir^  unb  ©ortirfaal,  getüöl^nlid^  in  unmittelbarer 
3Serbinbung  mit 

8)  bem  Äomptor; 
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9)  Slbtritte,  in  jeber  ©tage  unb  it)omögIid)  an  jebem  ®nbe  be^ 
©ebäube^  anzubringen; 

10)  ein  Staunt  für  ben  ,§au^auf[el^er  unb  Sßäd^ter,  unmittelbar 
am  §au^)teingange  gelegen; 

11)  ein  $Raum  für  ben  3Wotor,  bie  33ett)egunggmafd)ine; 

12)  ber  für  bie  ^xe'ppm  erforberlid^e  3^aum,  in  iDeldE^em  {;äufig 
ein  burd^  aUe  ©tagen  gel^enber,  'oon  bem  3!JJotor  in  ®ang  gefegter 
Slufjug  eingebaut  ift. 

3lu^er  ber  in  früherer  Qdt  au^fd^liepd^  befolgten  ©inrid^tung, 
bie  ®^innereima[d^inen  in  3=  bi^  6ftödigen  ©ebäuben  aufjufteßen, 
Ijat  in  neuerer  Qüt  axiä)  bie  .gerftellung  bon  nur  1  Btod  f)oben, 
oberf^alb  mit  ©attelbäd^ern  i;)erfef;enen  ©ebäuben,  bei  tüeld^en  bie 
Sid^täufüFjrung  ijon  oben  erfolgt  unb  alte  5[Rafd^inen  in  einem  großen 
3taume  neben  einanber  [teilen,  m^eJ^rf ad^  ©ingang  gefunben. 

6)  2Bag  ben  ^raftbebarf  für  eine  S^jinnerei  anbetrifft,  fo 
f)aben  tüir  früfjer  bei  ben  einzelnen  3JJafd^inen  bie  ®r5|e  ber  crforber^ 
lid^en  33eU)egfraft  angegeben,  unb  bertüeifen  l^ier  noä)  au^erbem  auf 
ba§  SBerf  bon  Stican,  in  n)eld^em  ®.  740  bie  Slefultate  ber  im  ©Ifa^ 
an  i)erfd^iebenen  einzelnen  5Wafd^inen  angefteHten  Äraftberfud^e  ju? 
fammengefteKt  finb. 

3u  einer  ©ummirung  be^  Äraftbebarf^  ber  naä)  einem  be= 
ftimmten  ©}3inn^Ian  erforberlid^en  50Jaf deinen  ift,  um  bie  überl;au^?t 
erforberlidt^e  93eh)egfraft  ju  erfjalten,  bie  jur  33ett)egung  ber  %xax\§^' 
miffion  erforberlid^e  Äraft  nod^  j^in^uäured^nen.  ©iefelbe  betrug  (^oltjt. 
©entralbl.  1849,  ©.  580)  bei  einer  ©l^innerei  t)on  6612  geinfj^inbeln 
2,82  ^ferbelraft,  tüenn  bie  76  Stiemen  jum  betreiben  ber  einzelnen 
3Dflafd^inen  ganj  abgelegt  Waxen,  bagegen  4,08  ^ferbefraft,  tt)enn  biefe 
Stiemen  auf  ben  Soefdjeiben  ber  ju  treibenben  5Kafd^inen  lagen  (alfo 
einfd^liepd^  ber  burd^  bie  Stiemenfit^annung  l^eröorgebrad^ten  3a|3fen= 
reibung);  e§  fommen  bal^er  auf  1000  3^einf)3inbeln  0,62  ^Pferbefraft 
für  bie  Setoegung  ber  5Cran^miffion. 

®ie  in  ifrül^erer  ^di  befolgte  3lnnal)me,  ba^  burd^  eine 
^5ferbelraft  500  bi^  600  geinf^)inbeln  nebft  ben  gefammten  SSor^ 
bereitungemafd^inen  umgetrieben  trerben  fönnen,  ift  ben  tüefent^ 
lid^en  3Seränberungen  in  ben  @^innereimafd£)inen  gegenüber  je^t 
nid^t  mel^r  anloenbbar.  ?lad^  Slngaben  bon  3[Rorin  brandete  eine 
©:|3innerei  bon 
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WeinfHnbetn.  für  !pferbe(raft.  ba^er  ^ro  ipfcrbttraft 

^etn[)>mbeln. 

28,000  26—  30  (fr.)        47,25  593 

11,000  28—  60  „         29,20  377 

14,634  36—  80  „         28  520 

15,000  40—  44  „         30,9  485 

12,800  —                   25  512 

23,000  50—100  „         48  480 


xinb  red^net  Moxin  pro  5Pferbe!raft  400—450  geinf^^inbeln  nebft 
allen  übrigen  SKafd^inen  für  ®arn  ber  frangöfifd^en  gein^eit^nunt= 
mern  40—60. 

3laä)  S^ebtenba^er  (a.  a.  D.  ©.  301)  ftnb  um  tägli^  100  Moqx. 
3JluIegarn  ju  f^^innen  an  SeiDegfraft  erf orberlid; : 
für  bie  franjöfifd^e  ©arnnummer 


10 

40 

120 

0,428 

0,428 

5ßferbefraft  für  ben  @|)Iud^eur, 

0,286 

0,286 

n 

ff 

„  (Staleur, 

1,100 

1,100 

1,100 

tt 

ff 

bie  3tei|frem))eln, 

1,100 

1,100 

tt 

ff 

„  geinfrem))eln, 

0,246 

0,410 

0,533 

ff 

ff 

„  ©treten , 

0,043 

0,274 

0,236 

ff 

ff 

„  g^l^er  3^r.  1, 

0,226 

1,080 

1,307 

ff 

ff 

ff      ff    9ir.  2, 

2,552 

ff 

ff . 

ff      ff    3^r.  3^ 

0,800 

8,000 

49,570 

ff 

ff 

ff  Seinf))inbeln. 

3,129  12,678  56,398  ^ferbefrcift  äufammen;  e^  finb  aber  über= 
i)an)pt  ju  recJ^nen  an  geinf^)inbeln  ^ro  ^ferbefraft: 


^ür  bie  ^ein^ 
j^eitönummer. 

ftanj. 

unaefäbr. 

i>er 

f5reiny)3tnbeln. 

9Son  ber  S3etoegfraft  fommen 
in  ^rojenten  auf 
bie  SSor&ereitung»  baä  ^einf^innen. 

1000  geinfpinbeln 
erforbern 
SPfcrbcfooft. 

10 

12 

112 

75  «/o 

250/0 

8,9 

20 

24 

210 

52  „ 

48  „ 

4,8 

30 

36 

233 

47  „ 

53  „ 

4,3 

40 

48 

280 

37  „ 

63  „ 

3,6 

60 

70 

280 

22  „ 

78  „ 

3,6 

80 

94 

336 

19  „ 

81  „ 

3,0 

100 

118 

374 

14  „ 

86  „ 

2,7 

120 

140 

385 

12  „ 

88  „ 

2,6 

140 

166 

400 

11  „ 

89  „ 

2,5 
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211^  SeiDegfraft  bient  enttt)eber  eine  ©am^fmafc^ine,  ober  ein 
t?enifale^  SBafjerrab,  ober  eine  SLurbine.  S)er  erfte  3Wotor  l^at  ben 
a^orjug  einer  leicJ^teren  3^egulirbarleit,  tpeld^er  für  bie  ©leid^förmig^ 
feit  be^  ^robufte^  t^on  toefentlidjem  Sßort^eile  i[t;  unter  ben  ?Wotoren 
für  2Bafferfraft  em^fel^Ien  fid;  bie  SCurbincn  burd^  i[;re  unmittelbare 
größere  Xlmbre^ung^3a^)I  t>or  ben  t)ertilalen  SBafferrabern,  ba  l)\ex^ 
burd;  an  3SorgeIegen  bi^3  ^u  ben  §auj)ti);)eKen  gef^^art  Wixi, 

©e)i:)of)nIici^  U)irb  t)on  bem  SRotor  a\x§>  eine  burd^  bie  ganje  Sßljc 
be^  ©ebäube^  ge^enbe  t)ertifale  ^au^^ttoeße  in  Umtrieb  gefegt,  U)eld;e 
in  ieber  ®tage  bie  Iäng§  berfelben  angebrad;te  liegenbe  SBette  in  Um= 
bre^^ung  fe^t;  t)on  ber  le^teren  au§  gel^t  bie  Seti^egung  enttoeber  un- 
mittelbar  ober  burd^  angebrachte  Simfd;enit)eIIen  auf  bie  2lrbeitg= 
maf deinen  über.  33ei  großen  ©l^innereien  ift  e^  t)ort]heill;aft,  ben 
5!Jlotor  in  bie  3JJitte  be§  ©ebäube^  ju  Verlegen,  um  bon  ber  fteben= 
ben  ^au^ttDeße  au§  bie  liegenben  SBeHen  nad;  beiben  ©eiten  l^in  ju 
betreiben. 

7)  2)ie  Stniagefoften  einer  ©^)innei'ei  befielen  au^er  ben  2tn= 
laufC-Ioften  be^  ©runbftüd^  au^3  ben  Koften  be^  ©ebäube^,  ber  Ma- 
fd;inerie  unb  be^  SKotor^. 

2Son  ben  ^Joften  beiS  ©ebäube^  lommt  ein  größerer  Setrag  auf 
bie  ©:pinbel  bei  fleineren  ©|)innereien  aU  bei  größeren,  ba  ein  ©e- 
bäube,  lDeld;e§  einen  größeren  dlanm  um^^lu^i,  ijer^ältnifjmä^ig 
(b.  ij.  mä)  ber  ©rö^e  be^  umfd^lofienen  nu^baren  9?aume^  bered^net) 
bißiger  ift,  al^  ein  Ileinere^  ©ebäube;  ebenfo  ift  ein  ljbi)mx  betrag 
biefer  Soften  :pro  geinf))inbel  bei  gleidjer  ©).>inbeläat;I  t)erfd;iebener 
©tabliffement^  in  bem  gaße  ju  red^nen,  toenn  grobe  ©arne  erzeugt 
h)erben  foßen,  al^  toenn  bie  ©Spinnerei  für  feine  ©arne  beftimmt  ift, 
ba  ber  pro  Qpinid  erforberli^e  3?aum  im  erften  galle  größer  ift, 
atö  in  le^teren,  tr)ie  bieg  bie  Ueberfidbt  in  5Rr.  5  nad;tt)eifet. 

S)ie  Äoften  ber  gefammten  älrbeit^mafd^inen  betragen  pxo  ©!pinbel 
gered^net  me^r  bei  ©rjeugung  gröberer  ©arne  al^  bei  feineren,  ba  im 
erfteren  gaße  eine  U)eit  größere  Spenge  t)on  Sorbereitung^mafd^inen 
erforberlid;  finb,  aU  im  le^teren,  Wk  bie  in  3Zr.  4  mitget^eilte  Ueber^ 
fic^t  nadhtt)eifet.  kleinere  ©tabliffementg  finb  auc^j  in  ber  Se^ie^ung 
t)er]hältni^mä^ig  (b.  1^.  pxo  ©|)inbel  gered^net)  t^eurer  al^  größere, 
U)eil  bei  erfteren  nid^t  aße  SJJafd^inen  ununterbrod^en  33e[dhäftigung 
finben.   3)?an  lann  ungefäl^r  annehmen,  ba^  ber  Slufd^affung^j^rei^ 

^ülfje,  S3aumit>olIf|)innerei.  22 
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ber  2lrbett^tnaf(i^inen  ^ro  ©^)inbel  in  bem  gaße,  trenn  aße  5!Kafd)inen 
t)ottftänbig  Sefdjäftigung  finben,  für  bie  franjöftfd^e  Stummer 


eim  beträgt:  12—14  ^f^Ir.   41/2—6  %^x.   4—41/2  %^x. 

®ie  Soften  be§  5[Rotor^  finb  je  nad^  ber  2lrt  be^felben,  unb  bei 
2Bajjerfraft  je  nad^  ben  Malm  33er{)ältmffen,  au^erorbentlidf^  ber^ 
fd^ieben.  5Rimmt  man,  it)ie  bie§  bei  SDam^jfmafd^inen  ber  %aU  ift, 
an,  ba^  bie  Soften  mit  bem  95etrage  ber  erlangenben  ^ferbe- 
fraft  lr>ad^fen,  fo  ix)irb  ber  auf  bie  ©l^inbel  faßenbe  Setrag  ber  Sin-- 
fdE^affunggfoften  eine§  Moiox^  mä)  bem  unter  3lx.  6  angegebenen 
33erl^ältniffe  für  gröbere  5Rummern  lt)efentlid^  f^öl^er  fein  für 
feinere. 

®er  ©efammtbetrag  ber  älnfd^affung^Ioften  einer  S3aumh;)ott' 
f;pinnerei  in  Seutfd^Ianb  fann  ju 

12—15  %^)lx.  für  mittlere  5Rummern  unb  mittelgroße  (Stabliffement^, 
10—12  „  „  „  unb  feinere  3^ummern  unb  große  ©tabliffe-^ 
mentg  angenommen  tDerben.  SDa^  erforberlid^e  33etriebglat)ital  be- 
trägt 3—5  %i)lx.  pxo  ©!pinbeL 

8)  3)ie  laufenben  Soften  beim  Setriebe  einer  ©|)innerei 
f^ängen  außer  t)on  ben  Soften  ber  erforberlid^en  ^anpU  unb  3^eben^ 
ftoffe,  ber  Unterl^altung  be§  ©ebäube^  unb  gefammten  5!Jlafd^inen= 
ini)entar^  unb  außer  ben  aßgemeinen  Soften  tt)efentlid^  t)on  ber  ^q'o^)^ 
be§  Slrbeit^Iol^ne^  ab;  bie§  beftimmt  fid^  aber  mä)  ber  ort^üblid^en 
Sol^nl^ö^e  unb  ber  über]^au|)t  erforberlid^en  Slrbeiterjal^I.  SDie  Se^tere 
iüürbe  für  ein  täglid^e^  ^Probult  t)on  100  Silogr.  3JiuIeIettengarn  mit 
ben  unter  9^r.  4  nad^  Stebtenbad^er  angegebenen  SlZafd^inenfortimenten 
betragen  für  bie  franjofifd^e  Stummer: 

10         40  120 

3  3  —  für  bie  ©d^Iag=  unb  2lufbreitmaf deinen, 

2  4  4  für  bie  Srem^^eln, 

1—2      2—3         2—3  für  bie  ©tredfen,  je  nad^bem  biefelben 


10 


40 


120 


mit  Sanälen  ober  t)erfef;en 


3 


1 


1 


1 


2 

5—10 


10 

8 


finb, 
5  für  bie  ^I^er, 
35  geinf)3inner, 
70  Slnbrel^er, 
30  für  ba^  3[Seifen, 
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1  2  2  für  ^acfen  unb  ©orttren, 

1  1  1  für  ba^  3Wagaäin, 

1  1  2  für  S^einl^altung, 

15—16   38—44   151—152  jufammen  au^er  ben  ©^inn-'  unb 

Ärem^elmeiftern; 

e§  n^ürbe  l^iernad^  bie  Sa^)l  ber  auf  1000  geinft)inbeln  erforberlid^en 
2lrbeiter  betragen  im  S)urd^fd^nitt: 

45  12  7 

ein  Sßer^ältni^,  Wdä)c^  \xä)  bei  größeren  (Sortimenten  befonberg  für 
niebere  5JJummern  nid^t  unbebeutenb  t)eränbern  iDürbe,  ba  bann  eine 
öfonomifd^ere  33enu|ung  ber  Slrbeit^fraft  ©tatt  finben  lann. 

33ei  bem  ebenfalls  unter  3lx.  4  angeführten  33eif^)iele  einer  neueren 
mit  30,000  ©elfaftorf^jinbeln  au^gerüfteten  ©|)innerei,  tüeld^e  mit  ^Ve 
ber  ©l^inbeln  3^r.  30—40  unb  mit  Ve  9^r.  12—24  foU, 
fommen  auf  1000  ®:t)inbeln  burd^fd^nittlid^  14  2lrbeiter,  im  ©anjen 
aber  312,  beld^e  fid^  in  folgenber  2lrt  auf  bie  einzelnen  älrbeit^^ 
jttJeige  t)ert]^eilen: 

2  an  ben  S^urbinen, 

4  beim  33aumti;)ollmagajin  unb  jur  SKifi^ung, 

5  beim  'SJlbfaRma^a^'in,;    ;  ; 

13  bei  beu '©c^fagi^i((fv^)w^  ,; 

44  bei  ben  Ärem|)eln,  einfc^Iie^li^  1  Dber^  unb  2  Unter!rem^)et 
meifter,  3  ^icehj.^eli^igulutjr ;  '3  S)eäer..t^lv^ifev,  ,2,0  SDerfel^Ju^er, 
5  3;rommeI}3u^er*; *  •   *  * '  *  ' 

25  an  ben  ©tretfen, 

56  an  ben  gittern, 

142  beim  geinfl^innen,  einfd^Iiepd^  5  ©|)innmeifter,  66  Stnbre^er, 
9  5ßa(fer, 

2  jum  Delen, 

7  jum  ^iein^alten, 

3  ©d^reiber, 

©el^r  au^fü^irlid^e  %aUUm  über  bie  Soften  ber  Slrbeit^fraft  entl^ält: 
Jullien  et  Lorentz  Manuel,  p.  96  unb  folgenbe. 
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33ei  Bearbeitung  be^  i^ovfteljenben  2lrlifel§  ftnb  au^er  ben  be^ 
fannlen  beutfd;en  Journalen:  ©ingler'^  :poI^tecf)m[d;em  Qj^^i^^^^^I^^ 
bem  ;poIt)ted^mfd^en  ßentralblatte  unb  ber  beutfd^en  ©e'irerbejeitung, 
an  fremben  Journalen  namentlid^  Unnt^t  toorben:  The  London 
Journal  of  Arts^  The  practieal  mechanies  Journal;  TheArtizan; 
Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  unb  Armcngaud: 
le  Genie  industriel.  5Rä^[tbem  tDurben  au^er  mefjreren  an  ben  be= 
Ireffenben  Stellen  befonber^  s^^irten  SBerfen  benu^t:  Andrew  Ure, 
the  Cotton  Manufacture  of  Great  Britain,  London  1836.  —  ©es? 
felben  Dictionary  of  Arts,  Manufactures  and  Mines;  —  Scotfs 
practieal  Cotton  Spinner  IIL  Edit.  London  1851;  —  A.  Kennedy's 
practieal  Cotton  Spinner.  II.  Edit.  London  1852;  —  Ch.  Tomlin- 
son's  Cyclopaedia  of  Useful  Arts;  —  W.  Johnson's  Imperial 
Cyclopaedia  of  Maehinery ;  —  R.  H.  Baird's :  American  Cotton 
Spinner,  Philadelphia  1851 ;  —  0.  Byrne:  practica!  Cotton  Spin- 
ner etc.  by  Scott.  Philadelphia  1851 ;  —  C.  E.  Jullien  et  E.  Lo- 
rentz:  Nouveau  manuel  complet  du  Filateur.  Paris  1843;  — 
M.  Alcan:  Essai  sur  Tindustrie  des  matieres  textiies.  Paris  1847; 
—  Sameg  SJtontgomert)'^  S^eorie  unb  ^ra^i^  ber  SaumtDoIIi:pinnerei, 
überfeft.i;)on.  fS.-Bied.amb  Q^rx%xü'p^Jbsi^/,  (FJjentvü^ -.1840;  — 
Sarne^  %U\^fo,m^'iji^  <^o^imY^^  ;oe^*  .33e.reinigten  ^Biaatm 

Don  Jlorbamerifa,  überfe^t  'oon  g.  ©.  Sötedt,,,  Sei|)jig  1841;  — 
Dger*^  &^i)xhnd).ißx/!^mr\xmU\plfM  bon      ®.  Sßierf. 

Sei;päig  1844^  —  'S-  S)'/ g'^fd^^^'/ ber 'i^raiti'fd^  S3aumU)orif^inner, 
Seiipjig  1855;  —  Siebtenbacf^er,  5RefuItate  für  ben  SiJtafd^inenbau. 
2.  Slufl.  5mann[;eim  1852. 
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